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in  bem 
(Gebiete  fo^mift^er  @rfrf)eimuicjcit. 


iinlnlung, 

Sn  biefem  QkU  ^inftrebenb,  raelrf^es  ic^  mir  nad)  bem  93ia|5 
meiner  Gräfte  unb  bem  je^igen  ^wft'^^^^ß  ^^^  Söiffenfc^nfteu 
al§  erreid^bar  c^ebacfjt,  l)ahz  ic^  in  ^mei  fcfjon  erfdjienencn 
33änben  be§  ^osmog  bie  5^üur  unter  einem  gn)eifa(|en  @e= 
fid^töpunfte  betrachtet.  3<^  fj^^ß  fiß  bar^uftellen  »erfudjt  guerft 
in  ber  reinen  Dbjeftiüitnt  äußerer  (Jrfd;einung;  bann  in  bem 
di^ikx  eineö  burc^  bie  Sinne  empfangenen  33ilbe§  auf  ha^ 
3nnere  bee  DJcenfc^en,  auf  feinen  3been!rei§  unb  feine  @efü^(e. 

®ie  5(u^enn)e(t  ber  ^rfd^einungen  ift  unter  ber  miffen: 
fdjaftlidjen  g'Oi^ni  eines  allgemeinen  'i)laturgemälbeö  in 
it)ren  gmei  großen  ©ptjären,  ber  uraiiologifd^en  unb  ber  tel- 
lurifd^en,  gefdjitbert  morben.  ©ä  beginnt  basfelbe  mit  ben 
6ternen,  bie  in  'om  fernften  teilen  beö  Sßeltraumeö  jmifdjen 
^flebelfteden  aufglimmen,  unb  fteigt  burd^  unfer  $ianeten- 
fijftem  bis  §ur  irbifd;en  ^flanjenbede  unb  gu  ben  fleinften, 
oft  t)on  ber  2uft  getragenen ,  bem  unbemaffneten  2(uge  ver- 
borgenen Drganigmen  (jerab.  Um  ba§  ^afein  eine§  gemein- 
famen  33anbeö,  meld)e§  bie  gange  ^örpermelt  umfdjlingt ,  unt 
bas  2öa(ten  emiger  ©efe^e  unb  ben  urfadjtid^en  3"fömmen= 
^ang  ganger  ©ruppen  oon  (^rfd^einungen ,  fomeit  berfelbe 
bigl^er  erfannt  morben  ift,  anfd)aulid)er  f)ernortreten  gu  (äffen, 
mu^te  bie  2(n()äufung  oereingelter  2:(jatfadjen  oermieben  mer= 
ben.  (iim  folc|e  ^orfid;t  fc^ien  befonber§  ba  erforberlid;,  wo 
fid}  in  ber  te((urifd;en  Spfjäre  beö  .^osmo§,  neben  ben  bi)na= 
mifd^en  SBirfungcn  bemegenber  Slräfte,  ber  mädjtige  ©influfi 


fpe^ififd)ei*  ©toffDevfd;ieben()eit  offenbart,  '^n  ber 
ftt)evifd}en  ober  uranoIogtfrf;en  ©pljare  be§  ^oSinogi  finb  für 
baö,  it)aö  ber  Söeobad^tung  erreicfjbar  wirb,  bie  ^robleme, 
i()rem  2ßefen  nac^  oon  berounbern^raürbiger  (Sinfadjl^eit, 
fäf)ig,  nad^  ber  X()eorie  ber  S3eroegungj  burd^  bie  an^iel^enben 
toüfte  ber  SJlaterie  unb  bie  Duantität  i§rer  Wa\\e  einer 
ftvengen  S^ted^nung  gu  unterliec^en.  ©inb  mx,  toie  tc^  glaube, 
beredjtigt,  bie  freifenben  ?[Reteor=2lfteroiben  für  Xeile  unfereä 
^lanetenfijftemö  gu  I)atten,  fo  fe|en  biefe  allein  ung,  burd; 
il)ren  gall  auf  'ozn  ©rbförper,  in  ^onta!t  mit  erkennbar  un= 
gleidjartigen  ©toffen  be§  2öeltraume§.  3d)  be^eid^ne  ^ier  bie 
ilrfad^e,  weshalb  bie  irbifd^en  ©rfd^einungen  big^er  einer 
matlj ematif djen  @eban!enentn)idelung  minber  glüdlid)  unb 
niinber  allgemein  untermorfen  worben  finb  al§  bie  fid^  9ege»= 
feitig  ftörenben  unb  mieber  auSgleid^enben  33emegungen  ber 
3Belt!örper,  in  benen  für-unfere  SÖal^rneljmung  nur  bie  ©runb- 
!raft  gleid^artiger  MaUvk  waltet. 

9Jtein  ^eftreben  mar  barauf  geridjtet,  in  bem  9^atur- 
gemälbe  ber@rbe  burd^  eine  bebeutfame  Slnrei^ung  ber  ©r- 
fd^einungen  i^ren  urfadjlid^en  Siifö^amen^ang  aljnen  §u  laffen. 
C2ö  mürbe  ber  @rb!örper  gefdjilbert  in  feiner  ©eftaltung,  feiner 
mittleren  ^id^tigf'eit,  ben  Slbftufungen  feine§  mit  ber  ^iefe 
^une^menben  Söärmegeljaltes,  feiner  ele!tro-magnetifd^en  ©tri)- 
mungen  unb  polarifd;en  Sidjtprojeffe.  '2)ie  9ftea!tion  beg  ^n- 
neren  beö  Planeten  auf  feine  äußere  9?inbe  bebingt  ben  S^^'- 
begriff  Dulfanifd^er  ^^ätigfeit,  bie  mel)r  ober  minber  gefd^lof^ 
fenen  Greife  oon  @rfd}ütterungömellen  unb  i^re  nid^t  immer 
blo^  bpnamifd;en  9Sir!ungen,  bie  2lugbrüd)e  oon  ©a§,  von 
Ijeifen  Söafferquellen  unb  ©d^lamm.  3llö  bie  Ijöd^fte  ^rafl- 
äu|erung  ber  inneren  ©rbmädjte  ift  bie  ©r^ebung  feuer- 
fpeienber  ^erge  gu  betradjten.  2öir  l^aben  fo  bie  ßentral- 
imb  9^ei§ent)ul!ane  gefd^ilbert,  mie  fie  nid^t  blo^  gerftören, 
fonbern  6toffartige§  erzeugen,  unb  unter  unferen  5lugen, 
meift  periobifi^,  fortfaljren,  ©ebirg§arten  (ßruptionögeftein) 
^n  bilben;  mir  l^aben  gezeigt,  mie,  im  .'R'ontrafte  mit  biefer 
^ilbung,  (Sebimentgefteine  fid)  ebenfalls  nod)  m^  Slüffig- 
feiten  nieberfd)lagen ,  in  benen  il)re  fleinften  Mie  aufgelöft 
ober  fd^mebenb  enthalten  maren.  (Sine  fold^e  3Sergleid)ung 
be§  Söerbenben,  fidj  al§  gefte§  ©eftaltenben  ntit  bem  längft 
als  ©d^id;ten  ber  (Srbrinbe  ©rftanten  leitet  auf  bie  Unter= 
fd;eibung  geognoftifdjer  ©podjcn,  auf  eine  fidjere  ä^eftimmung 
ber  gfilff^^öc  ^^^'  g^rmationen,  mcldic  bie  untergegangenen 
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@ef(fjtecf)ter  uou  Xieveu  unb  ^^sf(an,^en,  bie  ^anna  unb  J^Iova 
bev  'Bonuelt,  in  djrouologifd)  erfennbaven  Sekuöveifjen  um= 
fjüUen.  (Sntftefjung ,  Unuuaubelunö  unb  §ebung  ber  (ivh-- 
fd)id)ten  bebingen  epod)enn)eife  tDec^felnb  a((e  ^efonberfjeiten  bei* 
9Zaturgeftaltung  ber  ßrboberftädje ;  fie  bebinc^en  bie  räumlidje 
3]erteilung  be§  %t\kn  unb  glüffigen,  bie  2lu§be^nung  unb 
@lieberunt3  ber  Sontinentalmafjen  in  l^origontaler  unb  fen!= 
red}ter  S^ic^tung.  33on  biefen  SSer^ältniffen  fangen  ab  bie 
t^ermifd^en  ^wftänbe  ber  5Jleere§[tröme ,  bie  meteorologifdjen 
^ro^efle  in  ber  luftförmigen  Umi)ü(hmg  be§  ©rbförperö,  bie 
txjpifc^e  unb  geograp§i[d)e  ^Verbreitung  ber  Organismen.  (Sine 
foidje  Erinnerung  an  bie  ^J(neinanberrei§ung  ber  teKurifc^en  ©r= 
fc^einungen,  wie  fie  'oa^  9flaturgemälbe  bargeboten  ijat,  ge= 
nügt,  wie  idj  glaube,  um  ^u  bemeifen,  baf3  burd)  bie  bto^e  ^n- 
fammenfteKung  großer  unb  üerroidelt  fc^einenber  9flefultate  ber 
^eobad^tung  bie  Einfielt  in  ifjren  ^aufaljufammen^ang 
gefi3rbert  wirb.  '>Die  i)eutung  ber  9^atur  ift  aber  tüefent- 
lid)  gef($n)äd)t,  wenn  man  burd;  ^u  gro^e  3(n[)äufung  ein^ 
gelner  ^f)at[adjen  ber  'Oiaturf(^ilberung  iljre  belebenbe  SBärme 
entgie^t. 

@o  raenig  nun  in  einer  mit  Sorgfalt  entworfenen  ob= 
je!tiüen  ^arftellung  ber  (SrfdjeinungSraelt  3Sollftänbig!eit 
bei^lufgäljlung  ber  Sinjelnlieiten  beabfic^tigt  iDorben  ift,  ebenfo= 
wenig  f)at  biefelbe  erreid^t  werben  follen  in  ber  ©c^ilberung 
beä  ^eflejeä  ber  äußeren  5?atur  auf  ba§  innere  beg  9Jien= 
fd§en.  ^ier  waren  bie  ©renken  noc^  enger  ju  jielien.  ^aö 
ungemeffene  ©ebiet  ber  ©ebanfenwelt ,  befruchtet  feit  3^^^"' 
taufenben  burd)  bie  treibenben  Gräfte  geiftiger  3^^ätigfeit, 
j^eigt  un§  in  ben  uerfd^iebenen  ?[Renfdjenraffen  unb  auf  r)er= 
f(^iebenen  ©tufen  ber  33ilbung  balb  eine  ^eitere,  balb  eine 
trübe  ©timmung  beö  ©emüteg,  balb  garte  ©rregbarfeit  unb 
balb  bumpfe  tlnempfinblid)!eit  für  baö  ®d)i3ne.  @§  wirb  ber 
®inn  be§  ^J^enfd^en  guerft  auf  bie  Heiligung  ron  5^atur!räften 
unb  gewiffer  ©egenftänbe  ber  Äörperwelt  geleitet ;  fpäter  folgt 
er  religiöfen  Slnregungen  ^ö^erer,  rein  geiftiger  2(rt.  ®er 
innere  Sftefle^  ber  äußeren  Statur  wirft  babei  mannigfaltig 
auf  hcn  ge|eimni§oollen  .^rogeß  ber  ©prac^enbilbung ,  in 
weld^em  gugleid^  urfprünglidjc  ÜDrperlid^e  Einlagen  unb  ©in= 
brüde  ber  umgebenben  9iatur  al§  rnäd^tige  mitbeftimmenbe 
(Elemente  auftreten.  ®ie  9)^enfdy^eit  verarbeitet  in  fid;  ben 
©toff,  wetd^en  bie  ©inne  i^r  barbieten,  ^ie  ©rgeugniffe  einer 
fold^en  ©eifteSarbeit  gel;öreu  ebenfo  wefentlid;  gum  ^ereid; 
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beö  ^toömoci  al§  bie  (Si*fcf;eimmßen ,  bie  fid)  im  inneren  ah- 
fpiec^eln. 

'  ®a  ein  refle!tiertc§  D^ümlnlb  untei*  beut  (Sinflu)]  auf= 
gerec^tei*  fd)öpfevifd)er  (5ünbilbunc3öfraft  fid)  nid^t  rein  unb  treu 
erljaiten  tann,  \o  entfielet  neben  bem^waö  rair  bie  n)irf= 
lid^e  ober  äußere  3ßelt  nennen,  eine  ibeale  unb  innere 
2Be(t,  t)o[I  pf)antaftifc^er,  gum  ^eil  fi)mbolifd;er  Mx)ti)^\\,  be= 
lebt  burdj  fabelljafte  4iergeftalten,  beren  einzelne  ©lieber  ben 
Drc^aniSmen  ber  je^igen  ©djopfunß  ober  gar  ben  erl)altenen 
Sf^eften  untergegangener  ©efd)led)ter  entlehnt  finb.  Slud;  SBunber- 
Blumen  unb  Söunberbäume  entfprie|en  bem  mr)tf)ifd)en  ^oben: 
mie  nad)  ben  ©bba^Siebern  bie  riefige  ®fd)e,  ber  Söeltbaum 
g)ggbrafil,  beffen  Slefte  über  ben  ^^immel  emporftreben,  \X)ä[y- 
renb  eine  feiner  breifadjen  SBurjeln  bis  in  bie  „raufd^enben 
^effelbrunnen"  ber  Untermelt  reicht,  ©o  ift  baö  3^ebeUanb 
pljijfifc^er  9Jh)t^en,  nac^  33erfcl^iebent)eit  ber  SSolfsftämme  unb 
ber  ^limate,  mit  anmutigen  ober  mit  grauenoollen  ©eftalten 
gefüllt.  3^^)i*f)ii^^^ß^iß^^"9  merben  fie  burd^  bie  Sbeenfreife 
fpäter  Generationen  »ererbt. 

Sßenn  bie  Slrbeit,  bie  id;  geliefert,  nid^t  genugfam  bem 
^itel  entfpridjt,  ben  id^  oft  felbft  alg  gemagt  unb  unt)orfid)tig 
gen)äl)lt  begei(|net  l)abe,  fo  mug  ber  ^^abel  ber  Unootlftänbig-- 
i'eit  befonber§  ben  Xeil  biefer  3lrbeit  treffen,  meldjer  baö  gei^ 
ftige  Seben  im  .^oömo§,  bie  in  bie  @eban!en=  unb  ©efü^lg= 
melt  refleftierte  äußere  9^atur,  berül)rt.  ^d)  l^abe  mid;  in 
biefem  ^eile  norjugömeife  begnügt,  bei  htn  ©egenftänben  §u 
Derraeilen,  meldte  in  mir  ber  9iici)tung  lang  genä()rter  ©tubien 
näl)er  liegen:  bei  ben  3Ieuf5erungen  beö  mel^r  ober  minber 
lebhaften  9taturgefül)lg  im  !la(fifc^en  Slltertum  unb  in  ber 
neueren  ^^i^»  ^^^  ^^^^  ^^^agmenten  bidjterifd^er  5Iaturbefd^rei= 
bung,  auf  beren  gärbung  bie  Qnbiuibualität  beä  3Sol!g(^ara!terö 
imb  bie  religiöfe,  monotl^eiftifc^e  3lnfid)t  beg  ©efc^af^ 
fenen  einen  fo  mefentlid^en  ßinfluj  ausgeübt  l)aben;  bei  bem 
anmutigen  ^^n^^^  ^ß^*  Sanbfd^aftSmalerei ;  bei  ber  ©efc^id^te 
ber  pl)i)fifdjen  Sßeltanfd^auung ,  b.  i.  bei  ber  ©efd^id^te  ber 
in  bem  Saufe  üon  ^mei  3al}rtaufenben  ftufenroeife  entmidelten 
©rt'enntniä  beö  Söeltgan^en,  ber  (5inl)eit  in  ben  (Er= 
fdjeinungen. 

^ei  einem  fo  oielumfaffenben ,  feinem  .graede  nad;  ^^u^ 
gleid)  miffenfdjaftlic^en  unb  bie  9Zatur  lebenbig  barftellenben 
Serie  barf  ein  erfter,  unoollfommener  ^^erfud;  ber  5(u§fü^rung 
nur  barauf  5lnfprudj  mad^en,  ba^  er  mel)r  burd)  baö  mirle, 
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u)a§  er  anregt,  aU  biivd)  'i>a^ ,  n)a§  er  311  geben  vermag. 
Gin  33 ud)  uon  ber  9iatur,  feineg  erhabenen '^itelä  roürbig, 
wirb  bann  erft  er|d)einen,  wenn  bie  9Mtnrn)iffenfd)aften,  tro^ 
i^rer  urfprünglidjen  H  n  n  0  U  e  n  b  b  a  r !  e  i  t ,  burd)  gortbilbung 
unb  ©riüeiterung  einen  I)öf)eren  6tanbpun!t  erreid)t  ^aben, 
nnb  roenn  fo  beibe  ®pl)ären  beö  einigen  ÄoömoS  (bie  äußere, 
burc^  bie  ©inne  n)af)rne()mbare,  roie  bie  innere,  reflehierte, 
geiftige  2ßelt)   gtei(^mä^ig   an  lid^tüoUer  £Iar^eit  geroinnen. 

gd^  glaube  [jiermit  §in(änglic^  bie  llr)ad)en  beridjrt  gu 
^ab^n,  roelc^e  mid)  beftimmen  mußten,  bem  allgemeinen  9^atur= 
gemälbe  feine  größere  2(uöbe^mmg  ^u  geben,  ®em  britten 
unb  legten  SSanbe  beä  ^oSmoö  ift  eö  t)orbe()alten ,  meleö 
be§  ge^lenben  gu  ergangen  unb  bie  ©rgebniffe  ber  33eobac^tung 
bargutegen,  auf  roeldje  ber  je^ige  äw^'^"^  roifjenfdjaftlid^er 
9JJeinungen  üor^^ugsroeife  gegrünbet  ift.  ®ie  Slnorbnung  biefer 
©rgebniffe  roirb  l)ier  roieber  bie  fein,  roeld^er  id)  nac^  ben 
frül)er  auSgefprod^enen  ©runbfä^en  in  bem  ^f^aturgemätbe 
gefolgt  bin.  ©l)e  ic^  jebod)  gu  ben  ©injelljeiten  übergelje, 
roeld^e  bie  fpe^^iellen  Disziplinen  begrünben,  barf  e§  mir  er= 
laubt  fein,  nod)  einige  allgemeine  erläuternbe  ^etrad^tungen 
t)oran5ufci^id"en.  Daö  unerroartete  2ßol)lroollen,  roeld)eg  meinem 
Unternehmen  bei  bem  $ubli!um  in  roeiten  Streifen,  in--  unb 
au^er^alb  be§  3]aterlanbeQ ,  gefdjen!t  rcorben  ift,  lä^t  mid) 
boppelt  ba§  SSebürfnis  füllen,  mic^  nod;  einmal  auf  ba§  be= 
ftimmtefte  über  ben  ©runbgebanfen  beä  ganzen  Sßerfeg  unb 
über  Slnforberungen  auSjufprec^en,  bie  ic^  fdjon  barum  nic^t  ju 
erfüEen  t)erfud}t  l)abe,  roeil  i§re  Erfüllung  naci|  meiner  in- 
bioibuellen  Slnfid^t  imfere§  empirifd^en  Söiffeng  nic^t  üon  mir 
beabfidjtigt  roerben  fonnte.  2ln  biefe  redjtfertigenben  Se= 
trac^tungen  reil)en  fid^  roie  von  felbft  Ijiftorifdje  Erinnerungen 
an  bie  früheren  SSerfuc^e,  ben  Söeltgebanfen  aufgufinben,  ber 
alle  ©rfd^einungen  in  iljrem  S^aufal^^ufammenljange  auf  ein 
einiget  ^^ringip  rebugieren  folle. 

®ag  ©runbpringip  meines  2öer!e§  über  ben  ^o§mo§, 
roie  id^  baSfelbe  üor  mel)r  alg  groanj^ig  3^^^^^  ^^  ^^"  ^ön= 
Söfifd^en  unb  beutfdjen  gu  $ariä  unb  Berlin  gel}altenen  33or= 
lefungen  entroidelt  ^abe,  ift  in  bem  Streben  entl}alten:  bie 
Sßelterfdj einungen  alö  ein  ^kturgangeg  aufgufaffen;  §u  geigen, 
roie  in  einzelnen  ©ruppen  biefer  ©rfc^einungen  bie  if)nen 
•gemeinfamen  33ebingniffe ,  b.  i.  ha^  2öalten  großer  ©efeljc, 
erfannt  roorben  finb;  roie  man  von  ben  ©efe^en  gu  ber  (Er= 
forfdjung  iljreö  urfac^lidjen  3^ifi^ttnnenl)ange§   auffteigt.    Gin 


folrf)er  ^rang  nad)  bem  ^erfteljen  beö  S^ÖeltpIauö,  b.  l).  bei* 
^J^aturorbnung,  beginnt  mit  SSerallgemeineruitg  be§  33efonberen, 
mit  ©rfenntnig  ber  S3ebingungen ,  unter  benen  bie  p§ijfifd;en 
SSeränberungen  fid§  gleichmäßig  mieberfel^renb  offenbaren ;  er 
leitet  gu  ber  benfenben  ^etrai^tung  beffen,  maä  bie  ©mpirie 
imö  barbietet,  nid)t  aber  „^u  einer  Söeitanfid^t  burd^  ©pefu= 
(ation  unb  alleinige  ©ebanfenentmirfelung,  nid^t  gu  einer  ah- 
fotuten  ©inlieitölel^^e  in  5Ibfonberung  üon  ber  (Erfahrung". 
2Bir  finb ,  id^  mieberljole  e§  ^ier ,  roeit  üon  bem  3^^ipw"^t 
entfernt ,  wo  man  e§  für  möglidj  fialten  fonnte ,  alte  unfere 
finnlic^en  Slnfc^auungen  §ur  @inl}eit  be§  9]aturbegrip  -^u 
fongcntrieren.  ©er  fidlere  Sßeg  ift  ein  t)olle§  3<^^^§wnbert 
Dor  grancig  33acon  fc^on  üon  Seonarbo  ba  3Sinci  üorgefdjlagen 
unb  mit  wenigen  SBorten  begeid^net  morben :  cominciare  dall' 
esperienza  e  per  mezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione. 
3n  üielen  ©ruppen  ber  ©rfd^einungen  muffen  roir  ung  freilid) 
noä)  mit  bem  Sluffinben  von  empirifc^en  ©ef  e^en  begnügen; 
aber  'oa^  ^öd}fte,  feltener  erreidjte  ^kl  alter  9Raturforfd^ung 
ift  ba§  @rfpäl)en  be§  ^aufal^ufammenl^angeg^  felbft. 
i)ie  befriebigenbfte  ®eutlid;!eit  unb  ©üiben^  Ijerrfdjen  ba,  wo 
eä  möglid^  wirb,  'oa^  ©efe|lid)e  auf  matt)ematif(^  beftimmbare 
(5r!lärungggrünbe  gurüdgufüliren.  ®ie pl)i)fifdf)e2B e  1 1  b  e f  d^  r  e  i- 
bung  ift  nur  in  einzelnen  Steilen  eine  Seite rflärung. 
33eibe  SluSbrüde  finb  nod^  nid^t  al§  ibentifd^  §u  betrad^ten. 
2Baö  ber  ©eifteSarbeit ,  beren  ©d^ranfen  l)ier  begeidjnet  wer- 
ben, ©roßeg  unb  geierlid^eg  inmo^nt,  ift  i>a^  fro^e  93en)uf3t' 
fein  beö  6treben§  nad^  bem  Unenblid;en,  nad)  bem  (^rfaffcn 
beffen,  roaS  in  ungemeffener,  unerfdjöpflic^er  gülle  baö  6eienbe, 
ba§  2Berbenbe,  bag  ©efc^affene  ung  offenbart. 

©in  fold^e§  burd^  alle  3al)r^unberte  mirffameg  ©treben 
mußte  oft  unb  unter  mannigfaltigen  gornten  §u  ber  %än' 
fdjung  Derfüliren,  bag  ^kl  erreidjt,  ba§  ^rin^ip  gefunben  §u 
l)aben,  aug  bem  alles  Seränberlid;e  ber  ^örpermelt,  ber  ^n- 
begriff  aller  finnlid)  maljrneljmbaren  ©rfdjeinungen  erflärt 
merben  fönne.  9Zad;bem  lange  ^^xt  l^inburd^,  gemäß  ber 
erften  ©runbanfc^auung  be§  ^eEenifd^en  3Solfögeifte§ ,  in  ben 
geftaltenben ,  ummanbelnben  ober  gerftörenben  9]atur!räften 
ba§  SÖalten  geiftiger  9J?äd}te  in  m e n f  d)  l  i  c^  er  gorm  üere^rt  ^ 
morben  mar,  entmidelte  fidj  in  ben  pl}t)fiologifd^en  ^^antafieen 
ber  ionifd}en  ©d)ule  ber  ^eim  einer  roiffenf^aftlidjen 
9Zaturbetradjtung.  ^er  Urgrunb  be§  ©ntftel^eng  ber  ©inge, 
ber  XXrgrunb  aller  ©rfdjeinungen  marb,  nad^  gmei  9ftid)tungen  :' 
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ax\^  bcv  Hnnafjtne  fonfretcr,  ftoffartii^cr  $rin,^ipien,  fogenanntor 
9hatu  velemente,  ober  au§  ^ro^effen  bcr  3]evbünnung 
unb  i^erbid}tunt3,  balb  nad)  medjanifd^en,  Balb  nad)  bi)nami[d;en 
5Infid)len,  abgeleitet.  2)ie,  Diel(eid)t  urfprünglid^  inbifdje  §i;po' 
tl)efe  tion  t)ier  ober  fünf  ftoffartig  t)erfd;iebenen  (Elementen  ift 
von  bem  Seljrgebidjte  be§  (SnipebofleS  an  In§  in  bie  fpäteften 
Reiten  alten  9Zatiirp^iIofopf)emen  beigemengt  geblieben:  ein 
iivalteä  3^"9^^^  "^b  ^enfmal  für  ba§  ^ebürfnig  be§  93ien= 
fc^en,  nid)t  blofe  in  ben  Gräften,  fonbern  auc^  in  qualitatiz)er 
äßefenl^eit  ber  «Stoffe  nad;  einer  3>eraIIgetneinerung  unb  3Ser- 
einfad)ung  ber  Segriffe  gu  ftreben. 

3Tt  ber  fpäteren  ©ntraidelung  ber  ionifdjen  ^^f)i;iiotogie 
erl)ob  fid)  Stnajagoraö  üon  ^(agonienä  üon  ber  SInnafjme  blog 
b(*rregenber  Gräfte  ber  5Jtaterie  §u  ber  Sbse  eines  r»on  aller 
5!)iaterie  gefonberten,  i^re  gleichartigen  fleinften  ^eile 
entmifc^enben  @eifte§.  ®ie  roeltorbnenbe  SSernunft  (vobz) 
bel)errfd)t-  bie  fonttnuierlic^  f  ort)  djreitenbe  SSelt^ 
bilbung,  ben  Urquell  aller  33eiriegung  unb  fo  aud;  alter  pljpfi- 
fdjen  (Srfdjeinungen.  ^urd)  bie  2(nnal)me  eineö  centrifugalen 
ilmf d)n)unge§/  beffen  9^a(^laffen,  raie  wir  fd)on  oben 
enoä^nt,  ben  ^all  ber  ^leteorfteine  bewirft,  erflärt  2(nax:a= 
gorag  ben  fd^einbaren  (oftraeftlic^en)  ^immlifd^en  Kreislauf. 
ä)iefe  §ijpotl)efe  be^eid^net  ben  SXuSgangspunft  oonSßirbel^ 
t^eorien,  welche  me|r  benn  ^raeitaufenb  ^df^x^  fpäter  burd; 
®e§carte§,  ^u^genS  unb  §oo!e  eine  groge  foSmifdje  2öid)tig= 
feit  erhielten.  Dh  be§  ^lajomenierS  toeltorbnenberÖeift 
bie  ©ottljeit  felbft  ober  pantl)eiftifc^  nur  ein  geiftigeä  ^rin^ip 
alleö  9^aturleben§  be^eid^net ,  "^  bleibt  biefem  äöerfe  fremb. 

3n  einem  grellen  ^ontrafte  mit  ben  beiben  Slbteilungen 
ber  ionifd^en  Schule  ftel^t  bie  'i^a^  Unioerfum  ebenfalls  um= 
faffenbe  matljematif($e  (St)mbolif  ber  $i)tl)agoreer.  ®er 
Slid  bleibt  einfeitig  gel)eftet  in  ber  3Selt  finnlid)  roal)rne^m= 
barer  ^f^aturerfd; einungen  auf  baö  ©efe^lidje  in  ber  ©eftaltung 
(ben 'fünf  ©runbformen),  auf  bie  33egriffe  oon  3öl)(en,  Wu\^, 
§ttrmonie  unb  ©egenfä^en.  ®ie  ®inge  fpiegeln  fid)  in  ben 
^aljlen,  meiere  gleidjfam  eine  „nad^a^menbe  ®arftellung" 
(|i.'.fj.-qacc)  oon  ifjueu  finb.  ®a§  Sßefen  ber  ®tnge  fann  al§ 
äö§lent)erf)ältniffe ,  il)re  SSeränberungen  unb  Umbilbungen 
fonnen  als  ^a^lenfombinationen  erfannt  merben.  'äud)  ^latog 
•$^t)fif  erl)ält  S^erfudje,  aU^  Söefen^eit  ber  ©toffe  im  SBeltall 
unb  ifirer  SSermanblungSftufen  auf  förperlid^e  gormen  unb 
biefe  auf  bie  einfad^ften  (triangulären)  gläd;enfiguren  j^urüd= 
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,^ufül}vcn.  3Ba§  ah^x  bie  leisten  ^Mun^ipien  (gleidjfant  bie 
(Elemente  bei-  (Elemente)  finb,  fagt  $lato  in  befc^eibenem  Wd^-- 
mvit,  „iDcifj  ©Ott  allein,  unb  lüer  uon  i()m  cjeliebt  lüirb  unter 
ben  ?ORenfd)cn".  ©ine  fo(d;e  mat[)ematifd;e  ^eljanblunc^ 
pf)i)f if d)er  (^rfd^einungen,  bie  Sluöbilbung  ber  2itomiftif, 
bie  ^()iIo[op(}ie  beg  DJia^eg  imb  ber  Harmonie,  i)at  nod^  fpät 
auf  bie  ©ntiüidehmg  ber  9taturn)iffenfd}üften  eingeiüirft ,  audj 
pfjantafiereidje  ©ntbeder  auf  Stbraege  gefüljrt,  raeld^e  bie  ©e-- 
fd^id^te  ber  pljijfifdjen  Söeltanfc^auung  be^eic^net.  „@ä  n)0§nt 
ein  feffelnber ,  t)on  bem  ganzen  2(Itertume  gefeierter  Räuber 
ben  einfad)en  SSerl^ältniffen  ber  S^it  unb  beö  9taume§  inne, 
xük  fie  fid)  in  ^önen,  in  3^^!^^^^  wnb  Sinien  offenbaren." 

®ie  3^ee  ber  Söeltorbnung  unb  Söeltregierung  tritt 
geläutert  unb  ergaben  in  ben  ©c^riften  bes  2(riftotele§  (jeruor. 
2lEe  @rfd)einungen  ber  9iatur  werben  in  ben  pl)^fifd;en 
3Sorträgen  (Auscultationes  physicae)  al§  beraegenbe 
Sebenötljätigfeiten  einer  allgemeinen  2öeltfraft  gefd^ilbert.  3.^on 
bem  „unbewegten  Beweger  ber  Söelt"  l)ängt  ber  §immet  unb 
bie  3^atur^'  (bie  tellurifd^e  ©pl^äre  ber  (^rfc^einungen)  ah. 
®er  „Slnorbner"  unb  ber  le^te  ©runb  aller  finnlidjen  SSer- 
dnberungen  muj  al§  ein  9^ic^t= (Sinnliches,  t)on  aller  5)taterie 
©etrennte§  betrad;tet  werben,  ^ie  @inl)eit  in  ben  üerfci^ie= 
benen  Slraftäuf3erungen  ber  Stoffe  wirb  ^um  ^auptpringipc 
erhoben,  unb  biefe  ^'raftäu^crungen  felbft  werben  ftetö  auf 
Bewegungen  rebugiert.  @o  finben  wir  in  bem  33u(^e  oon  ber 
©eele'  fd}on  ben  ^eim  ber  Unbulationg  =  3^l)eorie  beö 
Sid)teg.  i)ie  ©mpfinbung  be§  ©e^en§  erfolgt  burd)  eine  @r= 
fdjütterung,  eine  33ewegung  bc§  5Rittel§  gwifd;en  bem  ©efid;t 
unb  bem  gefeljenen  ©egenftanbe ,  nidjt  burd)  Slusflüffe  a\i^^ 
bem  ©egenftanbe  ober  bem  Sluge.  Tlit  bem  ©e^en  wirb  baS 
§i3ren  oerglic^en,  ba  ber  6c|all  ebenfalls  eine  ?5olge  ber 
Sufterfdjütterung  ift. 

SlriftoteleS,  inbem  er  le^rt,  burc^  bie  ^^ätigfeit  ber  ben!en: 
ben  SSernunft  in  bem  33efonberen  ber  wal)rnel;mbaren  (Sin^el; 
l;eiten  ba§  SlUgemeine  gu  erforfd^en,  umfaßt  immer  ba§  ©anje 
ber  Dktur  unb  ben  inneren  ^wf^^^^^iiß^^j^ttö  ^^^^  ^Io§  ber 
.*Rräfte,  fonbern  aud;  ber  organifd^en  ©eftalten.  3n  bem  ^xidje 
über  bie  3^eile  (Organe)  ber  S^^iere  fpric^t  er  beutlic^  feinen 
(^3lauben  an  bie  Stufenleiter  ber  Söefen  auö ,  in  ber  fie  t^on 
nieberen  ^u  l)öl)eren  formen  auffteigen.  ^  ^ie  9^atur  gel)t  in 
ununterbrod;enem ,  fortfd;reitenbem  (SntwidelungSgange  oon 
bem  Unbelebten  (©lementarifdjen)  burd)  bie  ^^flanjen  ;^u  ben 
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%kxm  iÜKx:  gunädjft  „511  bem,  maö  ^luai*  norf)  fein  cigent-- 
lidjeö  ^ier,  aber  fo  \\al)c  mit  bicfcm  lu'viuanbt  ift,  baf5  cö  fid) 
im  öan^cn  lucuig  uon  iljiii  unteijdjcibet".  gn  bem  UeBergange 
ber  93ilbungen  „finb  bie  3Dlittel[tufen  faft  unmerftic^".  ^  ©as 
groje  Problem  beö  ÄoSmoä  ift  bem  ©tagiriten  bie  ©in^eit 
ber  9iatur.  „3"  i^)^'/"  f^^Ö^  ^^  ^^^t  fonbevBarer  Sebenbigfeit 
be§  3(uöbrud'eö,  „ift  nic^tg  gufammen[)angölog  ©ingefc^obeneö 
tüte  in  einer  fd)led)ten  ^ragöbie/' 

S)a§  naturp^ilofop^ifdje  ©treben,  ade  ©rfdjeinungen  be§ 
einigen  ^o§mog  einem  ©rflärungöprinjipe  imterjnorbnen,  ift 
in  atten  p^ijfifalifd}en  ©d^riften  be§  tieffinnigen  SlNeltmeifen 
unb  genauen  9taturbeobaci^ter§  nidjt  ;^u  nerfennen;  aber  ber 
mangeUjafte  S^^^f^^'^'^  '^^^  äöiffeng,  bie  tlnbe!anntfd;aft  mit  ber 
3)tetI)obe  be§  (Ei:perimentieren§,  b.  i).  beä  §ert)orrufeng  ber  ßr= 
fc^einungen  unter  beftimmten  53ebingniffen,  I)inberte  felbft  Keine 
©ruppen  pl)i;fifd)er  ^rojeffe  in  i()rem  .^^aufal^ufammenfiange 
gu  erfaffen.  2ll{eö  mürbe  rebujiert  auf  bie  immer  mieber= 
t"e()renben  ©egenfä^e  üon  ^ä(te  unb  Söärme,  geuc^tigfeit  unb 
5Dürre,  primitioer  ^idjtigfeit  imb  ®ünne ;  ja  auf  ein  S3emir!en 
üon  3Seränberungen  in  ber  ^örpermclt  burd)  eine  2(rt  innerer 
©nt5meiung  (Slntiperiftafe),  meiere  an  unfere  je^igen  §x)po= 
t()efen  ber  entgegengefe^ten  Polarität,  an  bie  fjeroorgerufenen 
cHontrafte  üon  -f  unb  —  erinnert.  ^°  ^ie  oermeinten  Söfungen 
ber  Probleme  geben  bann  "ok  2^t}atfacl^cn  felbft  t)erf)üttt  mieber, 
unb  ber  fonft  überall  fo  mädjtig  fongife  Stil  beö  ©tagiriten 
ge^t  in  ber  ßrtlärung  meteorologifdjer  ober  optifdjer  ^rojeffe 
oft  in  felbftgefädige  33reite  unb  ctwa^  f)el(enifd;e  3Sie(reben^eit 
über,  ^a  ber  Slriftotelifc^e  ©inn  menig  auf  ©tofft)er= 
fd;ieben^eit,  melmefjr  gan5  auf  Bewegung  gerichtet  ift, 
fo  tritt  bie  ©runbibee,  alle  teÖurifdjen  9^aturerfd;einimgen  beut 
gmpulö  ber  ^immelebemegung,  bem  Xlmfd^tming  ber  l^immelS^ 
fpl^äre  gu^ufd^reiben ,  mieberfjolt  l^ernor,  geahnt,  mit  3>orIiebe 
gepflegt,  ^^  aber  nic^t  in  abfoluter  ©c|ärfe  unb  Seftimmtfjeit 
bargefteEt. 

ä)er  Smpulö,  meieren  id^  ^ier  be^eic^ne,  beutet  nur  bie 
?OUtt eilung  ber  Bewegung  alö  ben  ©runb  aller  irbif d)en 
©rfdjeinungen  an.  $antl)eiftifd^e  3(nfid;ten  finb  auSgefd)loffen. 
®ie  @ottt)eit  ift  bie  pd;fte  „orbnenbe  @inl)eit,  meldte  fid) 
in  aEen  J^reifen  ber  gefamten  Söelt  offenbart,  jebem  einzelnen 
^^aturmefen  bie  33eftimmung  t)erleit)t,  al§  abfolute  50iad)t  alleo 
j^ufammentjält.''  ®er  ^"^ßä^cgriff  unb  bie  teleologifd)en  2In= 
fid)ten   merben  nid)t  auf  bie  untergeorbneten  ^iaturpro.^effe, 
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bie  bei*  anori3anifc{)eu,  elcnieutavifrfjen  d^atnv  aiu^eiuaubt,  fou-- 
bern  üor^ugöraeife  auf  bie  Ijöf^eren  Organifationeu  ber  ^ier= 
unb  -$flan,^enn)elt.  Stuffadenb  ift  eö ,  baj3  in  biefeu  ^ef)ren 
bie  ©ottf)eit  fid^  gleid^fam  einer  3(n,^al)(  i)on  3Iftralgeiftern 
bebient,  wdd)C  (raie  bev  9Jlafjenüertei(unc^  unb  ber  ^erturba- 
lionen  funbig)  bie  ^s(aneten  in  ben  eiuigen  Sahnen  ^n  zx- 
^Iten  lüiffen.  ^-  ®ie  ©eftirne  offenbaren  babei  \><x^  33ilb  ber 
©öttlid)!eit  in  ber  jinnlid;en  Sßelt.  2)eö  fleinen,  5^feubo= 
Slriftoteliidjen,  gerci^  ftoifd)en  33uc^eä  i)omJ!o§moö  ift  ^ier, 
tro^  feineg  9tamenö ,  nic^t  ©rroäfjnung  gefdje^en.  @ö  ftedt 
groar,  naturbefc^reibenb  unb  oft  mit  rl)etorifd)er  Sebenbigfeit 
unb  g'ärbung,  gugleic^  §immel  unb  @rbe,  bie  ©trömungen 
be§  9Jteere§  unb  beg  Suftfreifeg  bar;  aber  e§  offenbart  feine 
Xenbeng,  bie  ©rfdjeinungen  be§  ^osmo^  auf  aKgemeine  pl§t)fi= 
falifd^e,  b.  §.  in  ben  (^igenfdjaften  ber  9Jtaterie  gegrünbete, 
^rin§i^ien  §urüd§ufü()ren. 

3«^  fjcibe  länger  bei  ber  glänjenbften  ©pod^e  ber  9iatur= 
anfidjten  beg  2lltertum§  üerioetU,  um  ben  frü^eften  3Serfud)en 
ber  ^Verallgemeinerung  bie  3Serfud;e  ber  neueren  ^^eit  gegen- 
über^uftellen.  3^  ^^^  ©ebanfenbemegung  ber  ga^rl^unberte, 
meiere  in  §infi(|t  auf  bie  (Srmeiterung  foSmtfd^er  2(nfcl^aus 
ungen  in  einem  anberen^eile  biefes  Sud^eg  gefdjilbert  morben 
ift,  geid^nen  fid)  ba§  @nbe  beg  breige^nten  unb  ber  3(nfang 
beg  üierjebnten  ga^rfjunbertS  aug;  aber  ba§  Opus  majus 
von  3fJoger  33acon,  ber  9^aturfpiegel  beö  3.>incen;5  üon 
53eauoaiö,  bie  pfji;fifdje  ©eograp^ie  (Liber  cosmographi- 
cus)  t)on  Gilbert  bem  ©rojen,  'üa^  95>eltgemälbe  (Imago 
Mundi)  be§  larbinalö  $etru§  be  Sdliaco  (ipierre  b'^tiflt;) 
finb  Söerfe,  meldte,  fo  mädjtig  fie  aud;  auf  ^ßi^Ößi^of^^  S^- 
rairft  ^aben,  burdj  iE)ren  3^^^^^^  "^'f)i  ^^^  %\id  entfprec^en, 
ben  fie  für)ren.  Unter  ben  italienifdjen  ©egnern  ber  5Irifto= 
telifdjen  $i}tjfi!  lüirb  33ernarbino  ^elefio  aug  (iofenja  al§  ber 
©rünber  einer  rationellen  ^'^aturmiffenfc^aft  bej^eic^net,  %i{k 
©rfc^einungen  ber  fid^  paffio  oerljaltenben  5Dtaterie  tnerben  t)on 
iljm  alg  Söirfungen  j^meier  un!örperlid)en  ^^rin^ipien  CXl)dtig= 
feiten,  Strafte),  oon  Söärme  unb  ^ält^,  betrad^tet.  ^vid) 
bag  gan^e  organifd)e  Siditn,  bie  „befeelten"  $flan§en  unb 
Spiere  finb  bag  >probuft  jener  emig  entjmeiten  Gräfte,  oon 
benen  uor^uggroeife  bie  eine,  bie  Söärme,  ber  Ijinmilifdjen,  bie 
anbere,  bie  9,ä\H,  ber  irbifd^en  Sphäre  ^uge^ört. 

5Jlit  noc^  ungezügelterer  $l)antafie,  aber  aud;  mit  tiefem 
g^orfdjungögeifte  begabt,  oerfudjt  ©iorbano  33runo  auS  9?ola 
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in  bvci  Söerfeu:  De  la  Causa,  Principio  c  Uno;  Con- 
tcmplationi  circa  lo  Infinito,  Universo  e  Moiidi 
innmerabili,  imb  De  Minimo  et  Maximo,  ba§  2Belt: 
c^an^e  §u  umfaffen.  ^n  ber  9^aturpf)i(ofopI)ie  be§  ^elefio, 
eineö  S^i^Ö^i^t'fi^"  ^^§  ^operni!u§,  erfennt  man  TOenigftenS 
ba§  Scftveben,  bie  SSeränberungen  ber  93^aterte  auf  groet  i^vev 
©runbfräfte  ju  rebu^ieren,  „tDelrf^e  graar  aU  von  aujen  n)ir!enb 
gebadet  werben",  bod^  äfjnlid;  finb  ben  ©vunbfräften  ber  2ln= 
,vef}ung  unb  Slbfto^unc^  in  ber  bi)namifd)en  9^aturle]§re  noit 
Öogcoraid^  unb  Rani,  ^ie  !o§mifd^en  2(nfid;ten  be§  9^olanerö 
finb  rein  metapljtjfifdj ;  fie  fud)en  nid^t  bie  Urfadjen  ber  finn= 
iid^en  (Srf($einungen  in  ber  Wiaicxk  felbft,  fonbern  berühren 
„bie  Unenblidjfeit  be§  mit  felbftleud^tenben  3Se(ten  ge.'üßten 
^KaumeS,  bie  !©efeeltf}eit  biefer  2ße(ten,  bie  SBe^iefjungen  ber 
I)i3d)ften  Sntetligens ,  ©otteß,  j^u  bem  Uninerfum".  93iit  9C= 
ringem  mat[}ematifd)en  2öiffen  auSc^erüftet,  mar  ©iorbano  33runo 
bod^  bis  §u  feinem  furdjtbaren  tltartertobe  ^  ^  ein  entl)ufiafti= 
fc^er  33emunberer  non  ^opernifuS,  ^t)d^o  unb  Kepler,  ^eit-- 
ijenoffe  bes  (Balilei,  erlebte  er  nic^t  bie  ßrfinbung  be§  gern= 
ro§re§  üon  §an§  Sippersljex)  unb  ^öd^ariaö  S^^^f^"/  ^^^"^  '^^^ 
an6)  nidjt  bie  ©ntbedunc^  ber  „fleinen  gi^P^^^^'s^üelt" ,  ber 
3Senugp]^afen  unb  ber  ^^lebelflede.  ^D^^it  füljner  ^i^^^^f^cf)^ 
auf  ba§,  ma§  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale, 
altezza  dell'  intelletto,  überlief  er  fid^  glüdlic^en  Sdjnungen 
über  bie  ^emegung  ber  JiEftc^"^/  i>ie  planetenartige  ^^^atur 
ber  Kometen  unb  bie  t)on  ber  c^ugelform  abmeid^enbe  ©eftalt 
ber  @rbe.  ^"^  %\id)  ba§  gried;ifd}e  5ntertum  ift  roll  von  foldjen 
uranologifdjen  S^erljeifnmgen,  bie  fpäter  erfüllt  mürben. 

Sn  ber  ©ebanfenentrcidfelung  über  fosmifdje  SSer^ältniffe, 
bereu  §auptformen  unb  ^Jauptepodjen  Ijier  aufge5äl)lt  merben, 
mar  M'epler,  nolle  78  ^al)xe  vox  bem  ©rfdjeinen  non  9^emtong 
unfterblidjem  2ßer!e  ber  Principia  Philosophiae  Natu- 
ralis, einer  matljematifdjen  Stnmenbung  ber  ©rauitationsleljre 
am  nüdjften.  Söenn  ber  ©fleftifer  @impliciu§  blo§  im  allge= 
meinen  ben  ©runbfa|  au§fprad),  „bag  5ftid;tljerabfallen  ber 
l)immlifd^en  Körper  merbe  baburd;  bemirft,  ba^  ber  Umformung 
(bie  (Sentrifugalfraft)  bie  Dberljanb  l)abe  über  bie  eigene  %alU 
traft,  ben  ^ug  nad^  unten" ;  menn  ^o^anneö  ^l^iloponug,  ein 
,  ©d)üler  bes  3lmmoniu§  §ermeä ,  bie  Semegung  ber  5öelt: 
förper  „einem  primitiuen  ©tof^e  unb  bem  fortgefe^ten  ©treben 
^um  gallc"  5u[d;vieb;  menn,  wie  mir  fd)on  frül)er  bemerft, 
5^opevnifu5  nur  ben  allgemeinen  begriff  ber  (Brauitation, 
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lüie  fie  in  ber  6onue,  al§  bem  Zentrum  ber  ^(aucteuiüelt,  in 
bor  (Srbe  nnb  bem  ^IRonbe  roirfe,  mit  ben  benfmürbigen  2Boi*ten 
bCgeicf)net:  gravitatem  non  aliud  esse  quam  appeteiitiam 
quandum  naturalem  partibus  inditam  a  divina  Providentia 
opificis  universorum,  ut  in  unitatem  integritatemqne  suum 
sese  conferant,  in  formam  globi  coeuntes,  fo  finben  mir 
bei  Kepler  in  ber  Einleitung  §u  bem  ^nd)e  De  Stella 
Martis^^  ^uerft  numerifdje  eingaben  von  ben  ^Ingie^ungö^ 
fräften,  meldte  nad)  ^^erljättnis  i§rer  DJiaffen  Erbe  nnb  9Jlonb 
gegeneinanber  ausüben.  @r  füf)rt  beftimmt  Ebbe  nnb  %lnt  *^ 
als  einen  33eroeig  an,  ba^  bie  an§iel)enbe  ^raft  be§  DJlonbee 
(virtus  tractoria)  firf)  6i§  jur  Erbe  erftrecfe ;  ja  bafe  bie  ^raft, 
„äfjnlid;  ber,  meiere  ber  5(Ragnet  auf  bag  (Sifen  ausübt",  bie 
(Srbe  be§  SöafferS  berauben  mürbe,  raenn  biefe  auf()örte, 
bagfelbe  anju§ie§en.  Seiber  o^ah  ber  groge  3Kann  §e()n  '^al)XQ 
fpäter,  1619,  nietteic^t  au§  S^ad^giebigfeit  gegen  ©alilei, 
nielc^er  Ebbe  unb  glut  ber  S^totation  ber  Erbe  gufd)rieb,  bie 
vid^tige  ©rflärung  auf,  um  in  ber  Harmonice  Mundi  ben 
Grbförper  als  ein  lebenbigeS  Untier  gu  fc^ilbern,  beffen  mal- 
fifd^artige  Siefpiration,  in  periobifdjem,  non  ber  6onnengeit 
abl)ängigen  ©d^laf  unb  ©rmad^en,  baS  Slnfc^roeUen  unb 
©infen  beS  DgeanS  üerurfad;t.  ^^ei  bem  matl)ematifd^en,  fd^on 
uon  Saplace  anerfannten  3:^ieffinne,  melc^er  auS  einer  non 
Keplers  Schriften  ^eruorleud^tet,  ift  §u  bebauern,  ba^  ber  @nt; 
bedfer  non  ben  brei  großen  ©efe^en  aller  planetarifd^en  33e= 
megung  nid)t  auf  bem  2öege  fortgefd^ritten  ift,  gu  melc^em 
il)n  feine  3lnfic^ten  über  bie  ^iJlaffenanjictjung  ber  Söeltförper 
geleitet  Ratten. 

Wlxt  einer  größeren  ^Jlannigfaltigleit  non  5^aturfennt= 
niffen  als  Kepler  h^ct^aht  unb  ©rünber  oieler  ^eile  einer  matl)e= 
matifd^en  ^Ijpfif,  unternaljm  ^eScarteS  in  einem  Söerfe,  bas 
er  Traite  du  Monde,  aud^  Summa  Philosophiae 
nannte,  bie  gange  3Belt  ber  @rfd;einungen ,  bie  l)immlifd;e 
©p^äre  unb  alles,  roaS  er  non  ber  belebten  unb  unbelebten 
irbifdjen  Diatur  mußte,  §u  umfaffen.  ®er  Organismus  ber 
Stiere,  befonberS  ber  beS  ^enfdjen,  für  meieren  er  elf  ^al)xc 
lang  fel)r  ernfte  anatomifd^e  ©tubien  gemadjt,  follte  baS  3Berf 
befd}ließen.  ^n  ber  ^oiTefponbeng  mit  bem  $ater  9Jterfenne 
finbet  man  Ijäufige  klagen  über  baS  langfame  gortfd^reiten 
ber  SCrbeit  unb  über  bie  6d)mierigfeit,  fo  niele  9}taterien  an: 
einanber  gu  reiben.  ®er  ^oSmoS,  ben  ®eScartcS  immer 
feine  2ßelt  (son  Monde)  nannte,  follte  enblid;  am  6d)luffe 
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beö  Sal^reS  1633  bem  ©rudf  übergeben  werben ,  al§  ba§  ©e- 
rüc^t  oon  ber  ^Verurteilung  ©alileig  in  ber  S^^w^fition  gu 
dloxn,  tuelrf^eä  erft  t)ier  ?[Ronate  fpoter,  im  DÜober  1633,  burdj 
©affenbi  unb  33ouittaub  üerbreitet  tüurbe,  atteg  rückgängig 
maä)tt  unb  bie  ^f^ac^melt  eines  großen,  mit  fo  üiet  Mnf)e  unb 
©orgfalt  ooEenbeten  2ßer!e§  beraubte.  ®ie  9Jtotit)e  ber  ^x^t- 
\)zxau^Q,ah^  beä  ^o§mo§  waren  Siebe  gu  frieb(id;er  S^ul^e  im 
einfamen  2tufent{)a(te  ju  ©euenter,  wie  bie  fromme  S3eforgniö, 
une^rerbietig  gegen  bie  ©efrete  be§  l^eiligen  (2tu^(e§  wiber 
bie  planetarifc^e  Bewegung  ber  ©rbe  ^u  fein,  drft  1664, 
alfo  üierge^n  3af)re  na^  bem  Xobe  be§  $f)i(ofopI)en,  mürben 
einige  gragmente  unter  bem  fonberbaren  2:;itel:  Le  Monde 
ou  Traite  de  la  Lumiere  gebrudt.  2)ie  brei  Kapitel, 
meldte  nom  Sid^te  ^anbeln,  bilbeu  bod)  !aum  ein  33iertel  bes 
@an§en.  dagegen  mürben  bie  3(bfd}nitte,  meiere  urfprünglid; 
^u  bem  ^o§mo§  be§  ®e§carte§  gef)i)rten  unb  33etrad)tungen 
über  bie  SSeraegung  unb  «Sonnenferne  ber  ^^(aneten,  über  ben 
CS'rbmagnetigmuS,  bie  (^hhz  unb  glut,  bag  ©rbbeben  unb  bie 
SSulfane  enthalten,  in  ben  britten  unb  üierten  Xeil  be§  be; 
rüfjmten  2öer!eö  Principes  de   la  Philosophie   üerfe^t. 

®er  Kosmotheoros  oon  §upgen§,  ber  erft  nac^  feinem 
2:^obe  erfc^ienen  ift,  t)erbient,  tro^  feines  bebeutungSüolten 
9?amen§,  in  biefer  Sluf^ählung  foSmoIogifdjer  SSerfud^e  faum 
genannt  ?^u  werben.  (k§>  finb  S^räume  unb  Stauungen  eines 
großen  9Jlanneö  über  bie  $f(an^en=  unb  Tierwelt  auf  ben 
fernften  2öe(tförpern,  befonberS  über  bie  bort  abgeänberte  ®e= 
ftalt  beS  5[Renfd;engefd)(ed}te§.  ?Otan  glaubt  Keplers  Som- 
nium  astronomicum  ober  ^ird^erS  e!ftatifd)e  S^teife  ^u 
lefen.  ^a  §ur)genS  fd^on,  ganj  wie  bie  Slftronomen  unferer 
3eit,  bem  3}?onbe  alteS  Sßaffer  ^  ^  unb  atte  Suft  nerfagte ,  fo 
ift  er  über  bie  ©jifteng  beS  4Ronbmenfd;en  noc^  oerlegener 
als  über  bie  ^ewol^ner  ber  „bunft-  unb  wolfenreic^en  ferneren 
Paneten'^ 

®em  unfterblidjen  SSerfaffer  beS  3ßer!eS  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathematica  gelang  eS,  ben 
gangen  uranologifd^en  2^eil  beS  ^oSmoS  burd^  bie  Slnnafjme 
einer  einigen,  alles  be{)errfd^enben  ©runbfraft  ber  33ewegung 
in  bem  ^aufalpfammen^ange  feiner  ßrfdjeinungen  i^u  erfaffen. 
9lewton  j^uerft  i)at  bie  pf;i)fifd)e  3(ftronomie  ju  ber  Sofung 
eines  großen  ^^roblemS  ber  5Diedjanit',  §u  einer  mat()ematifd)en 
2Biffenfd^aft  erhoben.  ®ie  Quantität  ber  ^Diaterie  in  jeglidjem 
SBeltförper  gibt  baS  Tla^  feiner  angieljenben  £raft,  einer  ^raft^ 
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bie  in  umgefetjrtein  ^^erljältniö  beä  Duabratö  bev  (Intfernunj^ 
unrft  unb'  bic  (yvöj3e  ber  ©tönmgeu  Befthnmt,  roeldje  nicfjt 
b(oi3  bic  ^^laneten,  fonbern  ade  ©eftirne  ber  ^inimelSräume 
aufeinanber  ausüben.  2l6er  ba§  9?en)tomf(^e,  burd^  @in= 
fadjf)eit  unb  2(((gemein|j)eit  fo  beiüunberngraürbige  ^^eorem 
ber  ©rauitation  ift  in  feiner  foömifd^en  SInroenbung  nidfit 
auf  bie  uranoIogifd)e  ©pl^äre  bcfrfiränft,  e§  belierrfdfit  aud)  bie 
teEiirifd;en  ©rfdjeinungen  in  ^^um  2:^eil  noc^  unerforfd^ten  9tid;= 
tünchen;  eä  gibt  ben  Sd;Uiffel  ju  periobifc^en  ^eroegungen 
im  Dgean  unb  in  ber  Sllmofpljäre ,  gu  ber  Sbfung  von  Pro- 
blemen ber  ^apidarität ,  ber  @nbo§mofe,  üieler  d^emifd)er, 
ekftromagnetifdjer  imb  organifc^er  ^rogeffe.  ^f^emton  ^^  felbft 
unterfd^ieb  fd^on  bie  5Dlaffenangiel)ung,  mie  fie  fid^  in  ben 
^^emegungen  aller  Söeltförper  unb  in  ben  ^^änomenen  ber 
(^bbe  unb  glut  äußert,  üon  ber  9Jiole!ularan§ieI)ung,  bie 
in  unenblid^  f (einer  Entfernung  unb  bei  ber  innigften  ^e= 
rül^rung  wirffam  mirb. 

2(uf  biefe  2öeife  geigt  -fi"^  ^i»ter  allen  SSerfud^en ,  baä 
3.^eränberlidje  in  ber  (Sinnenroelt  auf  ein  eingigeg  ©runbpringtp 
gurüdgufüljren ,  bie  Se^re  t)on  ber  ©raüitation  aU  ber 
umfaffenbfte  unb  foSmifd^  oieluer^ei^enbfte.  Slllerbingg  (äffen 
fid;,  tro|  ber  glängenben  gortfc^ritte,  meldte  in  neueren  ä^iten 
in  ber  ©töd^iometrie  (in  ber  S^ec^enfunft  mit  d^emifd^en  @le= 
menten  unb  in  ben  Sßolumt)er()ältniffen  ber  gemengten  ®aö= 
arten)  gemad^t  finb,  nod;  nid^t  alle  p^pfüalifc^en  ^lieorieen  ber 
©tofflelire  auf  matl^ematifi^  beftimmbare  @r!lärung§grünbe 
gurüdfüt}ren.  @mpirifd)e  ©efe^e  finb  aufgefunben,  unb  nad; 
ben  meitDerbreiteten  Slnfid^ten  ber  2(tomifti!  ober  (Sorpu§!u(ar= 
p]^i(ofopl^ie  ift  mandjeS  ber  5[Rat()emati!  gugäng(id^er  gemorben ; 
aber  bei  ber  gren3en(ofen  §eterogeneität  ber  ©toffe  unb  ben 
mannigfa(tigen  2(ggregalion§5uftänben  ber  fogenannten  ?DRaffen- 
tei(djen  finb  bie  Öemeife  jener  empirifd^en  ©efe^e  noc^  !eine§- 
megg  auö  ber  ^§eorie  ber  5lonta!tan§ie()ung  mit  ber 
©en:ii^()eit  gu  entmide(n,  me(d)e  bie  ^egrünbung  Don  ^eplerö 
brei  großen  empirifd)en  Gkfe^en  im§>  ber '4;l)eorie  ber  ^[Raffen: 
angie^ung  ober  (Gravitation  barbietet. 

3u  berfelben  ^zit  aber,  in  ber  Sf^emton  fd;on  erf'annt 
Ijatte,  bafe  alle  33en)egungen  ber  2öelt!örper  folgen  einer  unb 
berfe(ben  iRraft  feien,  l)ielt  er  bie  (SJraoitation  felbft  nid^t,  roie 
£ant,  für  eine  ©runbfraft  ber  9Jcaterie^^  fonbern  entmeber 
für  abgeleitet  von  einer  i^nx  nodj  unbetannten,  l)öl)eren  ^raft, 
ober  für  g^^lge  eineg  „Umfdjuningeö  beö  3Ietl)er§,  meldjer  ben 
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Sßeltraum  erfüllt  unb  in  ben  3^^^iW^'»i'i^iii^i^^^  }>^^  3)^affeU' 
teild^en  büuncv  ift,  imd;  nufjen  aber  an  S)irfjtiß!eit  annimmt". 
®ie  Iditcve  'i(nfid)t  ift  umftänblidj  in  einem  33riefe  an  ^j^obert 
^oijlc ""  (uom  28.  'J-ebruar  1678)  entmidfelt,  iDcldjer  mit  ben 
2Borten  enbi^t:  „Sdj  fndje  in  bem  ^letljer  bieilrfadje  ber  ©raüi- 
tation."  Sldjt  3al)ve  fpäter,  nne  man  ans  einem  ©djveiben 
an  galtet)  erfie^t,  gab  9iemton  biefe  ^ijpotfjefe  bes  bünneren 
imb  biesteren  2(etf)erg  gänjlicl  auf.  Sefonberg  auffadenb  ift 
eö,  ba^  er  neun  ga^re  vor  feinem  ^Tobe,  1717,  in  ber  fo 
überaus  furzen  3]orrebe  gu  ber  jmeiten  3(uflage  feiner  Dpti! 
eö  für  nijtig  Ijielt,  beftimmt  gu  erflären,  ba§  er  bie  ©raöi; 
tation  feineSmegS  für  eine  ©runbfraft  ber  93iaterie  (essen- 
tial  property  of  bodies)  Ijalte  - ' ,  mä()renb  (Gilbert  fdjon 
1600  ben  ^Jlac^netiömuö  für  eine  aller  9)laterie  inmo^nenbe 
^raft  anfal).  ©o  fdjmanfcnb  mar  ber  tieffinnigfte ,  immer 
ber  ßrfaljrunt^  gugemanbte  2)en!er,  9iemton  felbft,  über  bie 
„le^te  medjanifdje  Urfadje"  aller  SBemegung. 

©§  ift  alterbingg  eine  glängenbe,  beö  menfdjlid^en  ©eifteS 
mürbige  Stufgabe,  bie  gan,^e  9ktiirle()re  non  ben  ©efe^en  ber 
©djmere  an  'bi§  gu  bem  ^ilbunggtriebe  in  ben  belebten  ^öx- 
pern  aU  ein  organifd^eö  ©angeö  aufguftellen ;  aber  ber  im^ 
uollfommene  Si^t^»*^  fo  vieler  3^eile  unfereS  9iaturmiffen§ 
fe^t  ber  £i)fung  jener  Stufgabe  unüberminblidje  Sc^mierigfeiten 
entgegen.  ®ie  IXnüoKenbbarfeit  alter  (fmpirie,  bie  Unbegrenjt^ 
^eit  ber  Seobadjtungöfptjäre  mad)t  bie  Stuf  gäbe,  ha^  ^er= 
änberlid;e  ber  9Jkterie  aus  ben  Gräften  ber  5!J?aterie  felbft 
3U  ertlären,  §u  einer  unb eftimmten.  ®ag  9ßal)rgenommene 
erfdjöpft  hd  meitem  nidjt  ba§  3©al)rnet)mbare.  2ßenn  mir, 
um  nur  an  bie  gortfd^ritte  ber  unS  näheren  ^eit  §u  erinnern, 
'oas»  uuüotlfommene  9taturmiffen  uon  (Gilbert,  Sfiobert  Soijle 
unb  §ateö  mit  bem  jetzigen  nergleidjen ,  mir  bap  ber  mit 
jebem  3i^f)i'a^f)"t  T^unetjuienben  (Sd)nellig!eit  beö  gortfdjritteß 
gebenfen ,  fo  erfaffen  mir  bie  periobifdjen,  enblofen  Hmmanbe- 
tungen,  metd;e  allen  pt)i)fi!alifd)en  Söiffenfdjaften  noc^  beöor= 
ftel^en.  5^eue  ©toffe  tmb  neue  Gräfte  merben  entbedt  merben. 
2Benn  aud^  niete  ^iaturprojeffe,  mie  bie  beg  2ic^t§,  ber  SBärme 
unb  beg  (?te!tromagnetigmuö,  auf  53emegung  ((Sdjmingimgen) 
rebugiert,  einer  matf;ematifd)en  ©ebanfenentmidetung  gugäng^ 
lic!^  gemorben  finb,  fo  bleiben  übrig  bie  oft  ermähnten,  niel= 
teidjt  unbe,yoingbaren  Stufgaben  non  ber  Urfadje  d)emifd)er 
©toffoerfc^iebenljeit,  mie  oon  ber  fc^einbar  aEen  ©eje^en  ent: 
(^ogenen  9ieit)ung  in  ber  ©ri^^e,  ber  ©id^tigfeit,  Stdjfenftetlung 

?l.  0.  .^Mimdülbt,  ft'osmov.    III.  2 
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unl  ^al^neggentrisität  ber  Planeten,  in  bei'  :S^xi)l  imb  bem 
'ilbftanbe  if}rer  ©atcditen,  in  bei  ©eftalt  ber  kontinente  nnb 
ber  ©tellung  if)rer  fjödjften  33erg!ettcn.  ®ie  I)ier  beifpielö: 
iDeife  genannten  räumlichen  3Ser][)Qltnif]e  tonnen  biöt)er  nur 
al§  etroaö  tfjatfädjlid)  in  ber  9ktur  ©afeienbeö  betrad^tet 
njerben.  ©inb  bie  Urfadjen  unb  bie  SSerfettung  bie[er  SSer= 
tjältniffe  nod)  nidjt  ergrünbet,  fo  nenne  ic^  fie  nur  barum 
aber  nid)t  gufäßig.  ©ie  finb  bag  9^efu(tat  oon  S3egeben'' 
f)eiten  in  hm  §irnmelgräumen  bei  ^ilbung  unfereS  ^J^laneten= 
fi;ftem§,  t)on  geognoftifd;en  3Sorgängen  bei  ber  (Sr()ebung  ber 
äugerften  @rbfd)id)ten  alg  kontinente  unb  (^ebirg§!etten. 
Unfere  ^enntniö  von  ber  Urzeit  ber  plji)fi!a(ifdjen  3Se(tge= 
fd^ic^te  reid;t  nic^t  fjod^  genug  ()inauf,  um  baö  je^t  ^Dafeienbe 
aU  etmaS  9Serbenbeg  ^n  fd}i(bern. 

2Ö0  bemnadj  ber  Haufatgufammenljang  ber  Grfc^einungen 
nod^  nidjt  Ijat  i)oI(ftänbig  ert'annt  werben  fönnen,  ift  bie  Sc()re 
t)om  ^oömoS  ober  bie  plji)|ifdje  3Seltbefd^reibung  nid}t  eine 
abgefonberte  ©iSjiplin  aufs  bem  ©ebiet  ber  ^JJaturtüiffen[d;aften. 
©ie  umfa|3t  nielme^r  biefeg  gan^e  ©ebiet,  bie  vjjfjänomene 
beiber  ©pljären,  ber  (jimmlifdjen  unb  ber  tetturifdjen ;  aber  fie 
umfajt  fie  unter  bem  einigen  ©efid)töpun!te  bes  ©treben^i 
nad)  ber  (Srfenntniä  eineö  Söeltganjen.  2ßie  „bei  ber  ^ar^ 
[telhmg  beö  (Sefd^eljenen  in  ber  moralifdjen  unb  politifdjen 
®pl;iire  ber  ©efdjidjlgforfdjer  nad)  menfd}lid)er  5Infid^t  ben 
$Ian  ber  i'öeltregierung  nidjt  unmittelbar  erfpäfjen ,  fonbern 
nur  an  ben  S^een  erafjnen  fann,  burd)  bie  fie  fid;  offene 
baren",  fo  burdjbringt  and)  ben  ^Jkturforfd)er  bei  ber  i)av' 
fteKung  ber  fosmifdjen  3]erl)ältniffe  dn  innige^  Sen)u^tfein, 
ba^  bie  Sal)l  ber  melttreibenben,  ber  geftaltenben  unb  fc^affen- 
ben  Slräfte  feineömegö  burdj  bag  erfd;i3pft  ift,  ma^o  fid;  biöfjer 
auö  ber  unmittelbaren  Beobachtung  unb  3ß^*9^^c^'^^'^"''Ö  ^e^' 
(5rfd;einungen  ergeben  Ijat. 


^  (©.  8.)  ^n  hen  einleitenben  SBetrodjtungen  gum  Äo§mo§ 
23b.  I,  ©.  23,  ^ötte  nid^t  im  allgemeinen  gefacjt  werben  follen,  ba^ 
„in  ben  ©rfafjrunggraiffenfd^aften  bie  Slut'fiubung  von  ©efe^en  alö 
ta§  (eftte  ^i^I  menfdjlicljei'  g-orfd^nng  erfd^eine".  S)ie  Sefdjränfung  : 
„in  üielen  ©ruppen  ber  @r[d)einungen",  wäre  notwenbig  geraejen. 
2)ie  ä>orftd;t,  mit  roeW^er  id)  mid)  im  graeiten  ^anbe  über  ba§  25er: 
l^ältniö  üon  ÜJetüton  gu  Jlepler  au^gebrücft  l^abe,  fann,  gfau6e  id), 
feinen  .ßraeifel  barüber  Inffen,  bafjNc^  \)a^  2(uffinben  von  ^ktnr-' 
gefe^en  unh  \i)te  2)eutung,  b.  1^.  bie  (SrÜärung  ber  ^^pnomene, 
nid^t  miteinanber  uenoed^öle.  ^d;  fage  von  Kepler:  „ßine  reid^e 
^üUe  genauer  23eü6ad^tungen,  von  3:ijd^o  be  33ral^e  geliefert,  be; 
grünbete  bie  Gntbedung  ber  eroigen  @e[e|e  planetarifd^er  33eraegung, 
bie  5lep[ers  9tamen  einen  unfterblid^en  ^ni)m  bereiteten  unb,  von 
9?eir)ton  gebeutet,  t^eoretifc^  alö  no  tiuenbig  erroiefen, 
in  baä  Sid^treid)  beö  ©ebanfenö  (eines  benfenben  (Srfennenö 
ber  Jiatur)  übertragen  raurben";  von  S^eiüton:  „3Eir  enbigen 
mit  ber  (Srbgeftaltiing,  lüie  fie  an^  ti^eoreti[d[)en  ©c^Iüffen 
erfannt  raorben  ift.  9f?eiüton  erl^ob  fid^  5u  ber  drflärung  beö 
Sffiettfijftemö,  roeil  e§  i^m  glüdte,  bieiiraft  gu  finben,  von  beren 
33L>ir!ung  hie  5?ep(erfc^en  ©efe^e  bie  notrcenbige  ^-ofge  finb." 

■''  (©.8.)  Qn  ber  benfiüürbigen  ©teile,  in  loeldjer  2(rifto= 
teie^  von  „ben  Krümmern  einer  frütjer  einmat  gefunbenen  unb 
tann  roieber  oertorenen  SKeisi^eit"  fpric^t,  l^ei^t  eö  fefjr  bebeutungg; 
üolt  unb  frei  üon  ber  2]erefjrung  ber  Jlaturfräfte  unb  menidien-- 
äl^nlid^er  ©ötter:  „SSieleä  ift  mtjtfjifd^  (hinzugefügt,  5ur  Ueber: 
rebung  ber3)Unge,  toie  aud^  ber@efe^e  unb  anberer 
nü^Iic^er  ^voeäe  loegen." 

^  (©.  8.)  Sie  raid^ttge  2Serf(t)iebenfjeit  biefer  naturp^ilofop^i; 
fd^en  9tidf)tungen,  zpo^oi,  ift  flar  angebeutet  in  2(rift.  Phys.  aus- 
cult.  I,  4,  p.  187  23e!fer. 

*  {<b.  9.)  ©ine  merhnürbige  ©teile  beä  ©impliciuö, 
p.  491,  b,  fe^t  bie  ßentripetalfraft  beutlid^ft  bem  Umfd^raunge, 
ber  Gentrifugalfraft,  entgegen,  ©ie  gebenft  beg  „9tid)tl^erabfaUenö 
ber  Ijimmlifd^en  Äörper,  loenn  ber  Umfd^wung  bie  Dberl^anb  l^at 
über  bie  eigene  ^allfraft,  ben  ßug  nad^  unten".    3)eö^alb  u)irb 
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bei  ^lutavd)  bev  tiicf;t  5111*  (irbe  faKcnbe  dUlon'ti  mit  „bem  ©teilt 
iu  bei*  (Scf)leubei*"  Devölirfien. 

■'■  (S.  0.)  %üi'  von  bem  Öeifte,  voö.;,  befeelt,  luerben  aud)  bie 
''^^flau5c^  qef;aUeu. 

M®.'  10.)  3)aö  ^:|Jifeubo:2lri[toteIi[d)e  ^ud)  Du  Mundo, 
lüeldjeö  Dfaitn  bem  (Sf)vi)[ippiiö  jufdjreibt,  enttjält  ebenfalls  eine 
fet;r  berebte  ©teile  itbev  hen  30  e  1 1 0  r  b  n  e  i*  unb  3ß  e  1 1  e  r  l;  a  ( t  e  r. 

'  (©.  10.)  ^evQl  3lriftol.  De  Anima  II,  7,  p.  419.  ^u 
bie[er  ©telte  ift  bie  2lnalogie  mit  bem  ©d}alte  auf  ha^  beutlidifte 
oxiägebrüdt;  aber  in  anberen  Sd^riften  fjot  2lriftoteleä  feine  ^^eovie 
'öe'o  (Sel^enä  mannigfach  mobifijiei't.  So  Tjei^t  es  D  e  I  n  s  o  m  n  i  i  s 
cap.  0,  p.  459  33effer:  „®ö  ift  offenbar,  ba^  iia^  Bei)en,  me  ein 
Seiben,  fo  aud^  eine  Xl^ätigfeit  ift,  unb  ba^  bas  ©efid;t  nid^t  allein 
üon  ber  Suft  (bem  9Jiittei)  etiva^  erleibet,  fonbern  and)  in  bo'j 
Wdttei  einmirtt."  -^um  33emeife  wivt)  angefüfjrt,  bafj  ein  neuer, 
feljr  reiner  93fetaUfpiegel  unter  gemiffen  Umftänben,  burd^  hen 
barauf  geworfenen  Solid  einer  ^-rau,  fd;wer  gu  »ertilgenbe  9iebel= 
fleden  erl^ält. 

^  (©.  10.)  S)ie  iinffenfd;aftlic^e  33egrünbung  biefer,  wie  man 
fielet,  fe^r  alten  3lnfid)t  erfolgte  befanntiid)  erft  in  unferen  ^agen 
burd)  eijarleö  3)anüin.     [2).  ^erausg.] 

'  (©.  11.)  Sßenn  im  Xierreic^e  unter  ben  9iepräf entanten  ber 
üier  Elemente  auf  unferer  ©rbe  einige  fehlen,  3.  S.  bie,  meldje 
baä  ©lement  beö  reinften  ^-euerö  barftellen,  fo  !önnen  DieUeidjt 
biefe  9Jiittelftufen  im  9Jionbe  uorfommen.  Sonberbar  genug,  ba^ 
ber  (Stagirite  in  einem  anbereu  Planeten  fud^t,  raaä  mir  als  ^JJJitteU 
glieber  ber  ^eite  in  ben  untergegangenen  ^yormen  von  Xiev-  unb 
liflanjenarten  finben ! 

^°  (©.  11.)  2)ie  avxmspbxaa'.?  beä  Slriftoteteä  fpielt  befonberä 
eine  grofie  Stolle  in  allen  (Srflärungen  meteorologifd^er  ^rojeffe; 
fo  in  ben  äßerfen:  De  generatione  et  interitu,  ben 
Meteor ologicis  unb  hen  ^^ r 0 b l e m e n ,  bie  roenigftenä  nad) 
2{riftotelifd)en  ©runbf öt^en  abgefaßt  finb.  ^n  ber  alten  $oIaritätö= 
l^ijpotl;efe  v.at'  svt'.-cpbtaaiv  gießen  fidj  aber  gleid)artige  ,3"ftnube 
an  unb  ungleid^artige  (-j-  unb  — )  fto^en  fid;  entgegengefel^t  ab. 
S)ie  entgegengefe^ten  ^^ftüube,  ftatt  fid)  binbenb  3U  yernic^ten, 
erpl^en  riielmel;r  bie  ©pannung.  2)aö  '\>oipbv  fteigert  baö 
iS'cpfxc/v,  fomie  umge!eljrt  „bie  umgebenbe  SBärme  bei  ber  ^agel; 
bilbung,  inbem  baä  ©eroölf  fid)  in  märmere  Suftfd)id)ten  fenft,  t)en 
falten  Körper  nodj  fälter  mad)t".  3lriftoteleä  erflärt  burd)  feinen 
antiperiftatifd)en  ^rose^,  burd)  SBärmcpolaritiit,  maö  bie 
neuere  ^l)t)fif  burd)  Seitung,  ©tral)lung,  S^erbampfung,  beraube; 
rung  ber  äöärmefapa^ität  gu  erflären  mei^. 

^^  (©.  11.)  „Surd)  bie  33eu)egung  ber  §immeläfpl^äre  mirb 
alleö  SSeränbcrlid^e  in  ben  Siaturfijrpern,  werben  alle  irbifd;en  (Sr-- 
fd)einungen  [)erüorgerufen." 

'''  (©.  12.)    2lrift.,  Meieorol.  XII,  p.  1074,  3U  welcher  ©teile 
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eine  beufiinivbige  (Svlnuteniucj  im  üonmtentar  beö  SUevonbei*  3(pfjro; 
bifteiifiä  enthalten  ift.  S)ie  ©eftinie  finb  nid)t  feelenlofe  üör^^er, 
fie  finb  üie(me()r  als  Tjanbelnbe  unb  leöenbige  äöefen  5U  betvad)ten. 
oie  finb  baö  ©i3ttlicl[)ere  unter  bem  ©rfd)etnenben,  -Jj.  ^stoxspa  xtov 
cpavspÄv.  Qn  ber  Heinen  ^^s[eubo--3lri[toteIifci^en  «Schrift  De  Mundo, 
in  roefd^er  oft  eine  religiöfe  Stimmung  uorf)errfct)t  {von  ber  ers 
Tjaltenben  3((Imadjt  Öottes),  mirb  ber  f)oi)e  2(et§er  auc^  göttlich  ge^ 
nannt.  31^aö  ber  pljantafiereid^e  5^epler  im  Mysterium  cos- 
m  0  g  r  a  p  h  i  c  u  m  „Deiuegenbe  ® eifter,  animae  motrices " ,  nennt, 
ift  bie  rerniorrene  ^bee  einer  Slvait  (virtus),  meldte  in  ber  ©onne 
(aninia  mundi)  ifjren  §auptfi|  Ijat,  nad)  ben  ßJefe^en  beä  2ict)tö 
in  ber  ©ntfernung  abnimmt  unh  bie  Planeten  in  elliptifrfjen  33af)nen 
umtreibt. 

*'  (,©.  13.)  33erbrannt  ju  9iom  am  17.  gebruar  lüOO,  nac^ 
ber  ©entenj :  Ut  quam  clementissime  et  citra  sanguinis  ef- 
fusionem  pnniretur.  33runo  mar  fed^ä  ^a^re  unter  ben  33(ei; 
bädiern  in  SSenebig,  gmei  '^aljve  in  ber  ^^Q^iifition  3U  9^om  ge; 
fangen  gemefen.  9((ä  t)a^  ^obesurteil  if;m  nerfünbigt  marb,  fagte 
ber  nidjtgebeugte  93iann  biefd)önen,  mutigen  SBorte:  Majori  forsitan 
cum  timore  sententiam  in  me  fertis  quam  ego  accipiam.  2luö 
Italien  flüd)tig  (1560),  leierte  er  in  ©enf,  in  2\)on,  ^ouloufe, 
^ariä ,  Öjforb ,  9)iarburg ,  äl'ittenberg  (bas  er  S)  e  u  t  f  d^  I  a  n  b  0 
3ltf;en  nennt),  ^rag,  öetmftebt,  mo  er  1589  bie  miffenfdjaftlidje 
3UiöbiIbung  beö  ."oer^ogö  §einrid;  :i\uliuä  non  ^raunfd}meig=2BoIfen: 
büttel  üollenbete,  unb  feit  1592  in  ^^^abua. 

'■*  (©.  13.)  lieber  bie  grof^e  .sMmmetöbegebenfjeit  beö 
plii^Iicf)  (1572)  in  ber  ilaffiopeia  auflobernben  neuen  6terneö  Ijat 
$8runo  bie  einjelnen  33eobad)tungen  forgfiiltig  jufanmtengeftellt. 
©eine  naturpljitofopfjifc^en  33e3ief)ungen  3U  jraeien  feiner  fala^ 
brefifd^en  Sanböleute,  'öernarbino  S^elefio  unb  ^fjomaö  ßampanella, 
mie  5U  bem  ptatonifierenben  ilarbinal  Diifolauö  Ärebo  an^  Hufa 
finb  in  neueren  Reiten  nielfad)  geprüft  raorben. 

'^  (©.  14.)  „Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collo- 
carentnr  propinqui  invicem,  extra  orbem  virtutis  tertii  cognati 
corporis;  illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  Magneticorum 
corporum  coirent  loco  intermedio,  quilibet  accedens  ad  alterum 
tanta  intervallo,  quanta  est  alterius  woles  in  comparatione. 
Si  luna  et  terra  non  retinerentur  vi  animali(!)  aut  alia  ali- 
qua  aequipollente,  quaelibet  in  suo  circuitu,  Terra  adscen- 
(leret  ad  Lunam  quinquagesima  quarta  parte  intervalli,  Luna 
descenderet  ad  Terram  qainquaginta  tribus  circiter  partibus 
intervalli;  ibi  jüngeren tur,  posito  tamen  quod  substantia  utri- 
usque  sit  unius  et  ejusdem  densitatis."  Hepler,  Astronomia 
nova,  seu  Pliysica  coelestis  de  Motibus  Stellae 
Martis,  1609,  Introd.  Ibl.  V. 

*'"'  (©.  14.)  „yi  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquas 
suas,    aquae   marinae  omnes  elevarentur  et   in  corpus  Lunae 
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influerenfc.  Orbis  virtutis  tractoria  e,  quae  est  in  Luna,  porri- 
gitur  usque  ad  terras,  et  prolectat  aquas  quacunque  in  ver- 
ticem  loci  incidit  sub  Zoiiam  torridam,  quippe  in  occursum 
suum  quacunqae  inverticem  lo  ci  incidit,  insensibiliter  in  mari- 
bus  inclusis,  sensibiliter  ibi  ubi  sunt  latissimi  alvei  Oceani 
propinqui,  aquisque  spaciosa  reciprocationis  libertas."  (Äepler 
].  c.)  „ündas  a  Luna  trahi  ut  ferruni  a  Magnete  ..."  Kep- 
leri  Harmonices  Mundi  libri  quinque  1619,  lib.  IV, 
cap.  7,  p.  162.  Siefelbe  ©d}nft,  ireldje  fo  üiel  §errlicl^e§  bar; 
bietet,  \a  bie  Segrünbimg  beS  lüidjtigen  brüten  ©efe^eä  (ncid) 
bem  hie  Cluabrat«  ber  Uinlaufsjeiteu  groeier  ^(aneten  fid)  oerl^alteu 
mie  bie  äl>ürfel  ber  mittleren  Entfernungen),  mirb  burd)  bie  tnut^ 
luilligften  ^^fjantnfiefpiele  über  bie  3iefpiratio  n,  bie  9iaf)rung 
unb  bie  äßärme  beö  ©rbtiereä,  über  beä  Xiexe^  ©eele,  fein 
Öebäd)tni5  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine  fd^affenbe  @in-- 
bilbung'öfraft  (animae  Telluris  imaginatio)  oerunftaltet.  ^er 
grofje  Wiann  f)ielt  fo  feft  an  biefen  Xräumereien,  ba^  er  mit  bem 
mijftif c^en  3]erf affer  beö  Macrocosmos,  Stöbert  ^ (ubb  an^ 
Cjfforb  (ber  an  ber  (Srfinbnng  beö  Xf;ermometerä  teil  Ijaben  foll), 
über  ha^  ^rioritäteredjt  ber  2(nftdjten  com  (Srbttere  ernftt)aft 
fjaberte.  —  9Jiaffenan^iel()nng  wirb  in  Äeplerä  ©diriften  oft  mit 
magnetifd^er  Sln^ieijung  »erraedifelt.  „Corpus  Solis  esse  magneti- 
cum.  Virtutem,  que  Planetas  movet,  residere  in  corpore  Solls." 
(Stella  Martis  Pars  III,  cap.  32  unb  34.)  ^ehem  ^laneten 
mürbe  eine  SJJagnetad^fe  .^ugefd^rieben,  weldje  ftetä  nad)  einer  unb 
berfelben  2ßeltgegenb  gerichtet  ift. 

^^  (©.  15.)  „Lunam  aquis  carere  et  aere:  Marium  similitu- 
dinem  in  Luna  nullam  reperio,  Nam  regiones  planas  quae 
montosis  multo  obscuriores  sunt,  quasque  vulgo  pro  maribus 
liaberi  video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  bis  ipsis, 
longiore  telescopio  inspectis,  cavitates  exiguas  in  esse  comperio 
rotundas,  umbris  intus  cadentibus;  quod  maris  superficiei  con- 
venire  nequit:  Tum  ipsi  campi  illi  latiores  non  prorsus  aequa- 
bilem  superficiem  praeferunt,  cum  diligentius  eas  intuemur. 
Quodcirca  maria  esse  non  possunt,  sed  materia  constare  debent 
minus  candicante,  quam  quae  est  partibus  asperioribus,  in  qui- 
bus  rursus  quaedam  viridiori  lumine  caeteras  praecellunt." 
Hugenii  Cosmotheoros  ed.  alt.  1699,  lib.  II,  p.  114. 
iHuf  bem  Jupiter  »ermutet  aber  §ui;genä  oiel  ©türm  unb  Siegen, 
henn:  Ventorum  flatus  ex  illa  nubium  Jovialium  mutabili  facie 
cognoscitur.  ®ie  5Cräume  üon  .'öuygenö  über  bie  33eit)oI)ner  ferner 
'ipianeten,  eineö  ftrengen  93?atrjematiferö  eben  nidjt  rcürbig,  finb 
leiber  oon  ^»^"i^^iuiel  .Haut  in  feinem  uortrefflicben  3Berfe:  2111= 
gemein  e  ))l  a  t  u  r  g  e  f  d;  i  dj  t  e  unb  X  Tj  e  o  r  i  e  beö  §  i  m  m  e  l  ö, 
175,5,  erneuert  morben. 

"^  (S.  10.)  „Adjicere  jain  licet  de  spiritu  quodam  siibti- 
lissiiDO  Corpora  «;rassa  pervadtMite  v\  in  iisdem  latente,  cujus 


vi  et  actionibiis  particulae  corporum  ad  nüninias  disfmitias 
se  mutuo  attrahunt  et  contiguae  factae  cohaerent."  9iew)toii, 
Principia  Phil.  Nat.  (ed.  Le  Seur  et  Jacquier  1760} 
Schol.  gen.  T.  III,  p.  676. 

'^^  ((S.  16.)  „Hactenus  phaenomena  caelorum  et  mari-s 
nostri  per  vim  gravitatis  exposui,  sed  causam  gravitatis  non- 
dum  assignavi.  Oritiir  utique  haec  vis  a  causa  aliqua,  quae 
penetrat  ad  usque  centra  solis  et  planetarum,  sine  virtutis 
diminutione;  quaeque  agit  non  pro  quantitate  superficieruni 
particularum ,  in  quas  agit  (ut  solent  causae  meclianicae), 
sed  pro  quantitate  materiae  solidae.  —  Rationem  liarum  gravi- 
tatis proprietatum  ex  phaenoinenis  nondum  potui  deducere 
et  hypotheses  non  fingo.  Satis  est  quod  gravitas  revera  existat 
et  agat  secundum  leges  a  nobis  expositas."  91  erat  ort,  Prin- 
cipia Phil.  Nat.  p.  676.  —  „To  teil  us  that  every  species 
of  things  is  endow'd  with  an  occult  specifick  quality  by  which 
it  acts  and  produces  manifest  efFects,  is  to  teil  us  nothing: 
but  to  derive  two  or  three  general  principles  of  motion  from 
phaenomena,  and  afterwards  to  teil  us  how  the  properties 
and  actions  of  all  corporeal  things  follow  from  those  mani- 
fest principles,  would  be  a  very  great  step  in  Philosophy, 
though  the  causes  of  those  principles  were  not  yet  discovered: 
and  therefore  I  scruple  not  to  propose  the  principles  of 
motion  and  leave  their  causes  to  be  found  out."  5leir)ton, 
Opticks  p.  377.  ^^^riirjer,  Query  31,  p.  351,  l^ei^t  e§:  „Bodies 
act  one  upon  another  by  the  attraction  of  gravity,  magnetism 
and  electricit}^,  and  it  is  not  improbable  that  there  may  be 
more  attractive  powers  than  these.  How  these  attraction s  may 
be  performed,  I  do  not  here  consider.  What  I  call  attraction, 
may  be  performed  by  impidse  or  by  some  other  means  un- 
known  to  me.  I  use  that  word  here  to  signify  only  in  general 
any  force  b}^  which  bodies  tend  towards  one  another,  what- 
soever  be  the  cause." 

^"  (@.  17.)  „I  suppose  the  rarer  aether  within  bodies 
and  the  denser  without  them."  Operum  Newtoni  To- 
mus  IV  (ed.  1782  ©am.  fitorelet)),  p.  386,  mit  9(nraenbung  auf 
bie  ßrüärung  ber  non  (^rimalbi  entbecften  S^iffraftion  ober  Sielet; 
beugung.  3(m  (Sdjtuffe  beg  ^riefeg  oon  ^leratou  an  9iobert  33oijte 
üom  Jefituar  1867,  p.  394  (jeip  eä:  „1  shall  set  down  one  con- 
jecture  more  which  came  into  my  mind:  it  is  about  the  cause 

of  gravity "    STud^   bie  ^orrefponbenj  mit  DIbenburg  üom 

Sejember  1675  beraeift,  't>(\'\^  ber  gro^e  9}iann  bamal^  ben  2Ietl^er= 
l^gpotl^efen  nirfjt  abgeneigt  mar.  ^lad)  biefen  [oUte  ber  ©tof;  beö 
materiellen  .Vid)teQ  'i^tw  9(etfjer  in  ©djiuingung  fe^en;  bie 
.  <Srf)raingungen  beö  3(etfjerG  allein,  xod6.)t\:  Sennanbtfdjaft  mit  einem 
9kn)enfhiibum  l)at,  erjeugten  nicfit  baö  £id;t. 

''^  (8.  17.)     Üiie   ©rfUivung,   not  to  take  gi-avity    for  an 
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ossential  i^roperty  of  bodies,  xoeldje  Newton  m  second  Ad- 
vertisemeni  gibt,  !ontra[tiert  mit  ben  kttrnftionö;  unb  ^7?epuI[ionö; 
fvnften,  wdd)e  er  allen  9}Jaffentei[d^en  (molecules)  gufdjreibt,  um 
und)  ber  (imiffionätl^eorie  bie  ^bänomene  ber  33reci^un(^  unb  ^n- 
rüct'toerfung  ber  Sirf)tftrQl^Ien  üon  fpiegelnben  f^lärfien  „üor  ber 
lüirflidjen  S3erid;rung"  gu  erHären.  (Sheraton,  Opticks  Book  11, 
Prop.  8,  p.  241,  unh  Srerofter  a.  a.  D.  p.  301.)  3la6)  ^ant 
fann  bie  ©jifteng  ber  9}interie  nid}t  gebadet  werben  ol^ne  biefe 
Kräfte  ber  ^(nsiel^ung  unb  2l6fto^ung.  9(We  pl^i;fifd)en  ©rfd^ei; 
nungen  finb  beöl^alb  nad;  i§m  lüie  nad)  bem  früljeren  ©oobrcin 
ilnigl^t  auf  ben  Konflikt  ber  giüei  ©runbträfte  gurüdsufül^ren.  ^n 
ben  atomiftifd)en  ©ijftemen,  bie  Äonts  bi)namifd)en  2lnfid;ten  bia: 
metral  entgegengefe^t  finb,  tnurbe  burd)  eine  2lnnal^me,  rceld^e 
befonberg  burd^  l^nüoifier  fid)  weit  üerbreitete,  h\e  Sln^iel^ungfraft 
ben  biöfreten  ftarren  ©runbförperdien  (molecules),  anö  benen  alte 
lörper  befteljen  foUen,  bie  3(bfto^ung6fraft  aber  hen  SB  arme; 
ftoffatmofpfjären,  voeidje  bie  ©runbförperd^en  umgeben,  ^u- 
gefdjrieben.  ^n  biefer  .<ot;potf;eie,  rceld^e  ben  fogenannten  Sßärme: 
ft  0  f  f  alg  eine  ftetig  auggebel^nte  9Jiaterie  betradjtet,  werben  bemnad) 
jraeierlei  30^aterien,  b.  i.  jraeiertei  (SIementarftoffe,  wie  in  ber 
3J?i)tf;e  ron  jiuei  3{etl^erarten  angenommen.  9)ian  fragt  bann,  was 
wieberum  jene  Söärmematerie  auöbeljnt?  33etrnd)tungen  über  bie 
3)id)tigfeit  ber  molecules  in  S^ergleid^  mit  ber  2)id)tigfeit  i^rer 
3(ggregate  (ber  ganjen  Äörper)  leiten  nad;  atomiftifdien  ö^potfjefen 
3U  bem  3ie[u(tate,  ha^  ber  9lbftanb  ber  ©runbfiirperdjen  ronein: 
anber  weit  grij^er  alä  il^r  ^urd;meffer  ift. 


A. 

cSi'öeßuiirc  ber  'gSeoßadjtuuö 

au^  bem 

u  r  a  u  0  l  0  0  i  f  dj  c  tt   @:  im  l  c 

bcr  :^^i)ftfcl^cu  !:BcttBcfd)rct6itn(\. 

2Bir  beginnen  wieber  mit  ben  3:iefen  beg  Sßeltvainncö 
unb  ben  fernen  ©poraben  ber  ©ternfc^raärme,  wcldjc  beut 
teleffopif d^en  ©e^^en  alö  fcfjiüarf;  anfglimmenbe  5Zebelf(ecfe 
erfd^einen.  StufeniDeife  fteigen  rair  fjerab  ju  ben  um  einen 
gemeinf(f)aftlidjen  ©djmerpunft  freifenben,  oft  ^meifarbigen 
^oppelfternen,  ^^u  ben  näheren  6ternfd)irf}ten ,  beren  eine 
unfer  ^(anetenfijftcm  ;^u  umfdjliejen  fd)eint;  burd;  biefeö 
$(anetenfi)ftem  ^u  bem  luft^  unb  meerumfloffenen  @rbfp^ä= 
roib,  bag  roir  bemofjnen.  @§  ift  fdjon  in  bem  Gingange  bes 
allgemeinen  5JaturgemäIbeö  angebeutet  morben,  ba^ 
biefer  gbeengang  bem  eigcntlidjen  dfjarafter  eineä  Sffierfes 
über  ben  ^oomoS  aflein  angemefjen  ift:  ba  fjier  nid)t,  ben 
33ebürfnij'fen  unmittelbarer  finn(id)er  3Infdjauung  entfpredjenb, 
üon  bem  ^eimifdjen,  burd;  organifc^e  .*Rräfte  auf  feiner  Dber= 
fläcbe  belebten ,  irbifd)en  2öof}nfi^e  begonnen  unb  ron  ben 
fdjeinbaren  Semegungen  ber  äl^eltförper  gu  ben  mirfÜc^en  über: 
gegangen  werben  !ann. 

^aö  urano (o gif dje  Gebiet,  bem  teUurifd^en  ent= 
gegengefel^t,  j^erfädt  bequem  in  ^mei  Stbteilungen,  oon  benen 
bie  eine  bie  5(ftrognofie  ober  ben  gii'fternfjimmel,  bie 
anbere  imfer  ©onnen-  unb  -^Uanetenf i}ftem  umfaf^t. 
2ßie  unooUfonunen  unb  ungenügenb  eine  foldje  '3ioment(atur, 
bie   ^e,^eid)nung  fold;er  5(bteilungen  ift,  braud;t  ()ier  nid)t 
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unoborljoU  entund'eU  ,^u  lutTbcn.  (So  finb  in  ben  9JQtur= 
loiffenfc^aften  9^amen  eingefiUjvt  tnorben,  elje  man  bie  ^er-- 
[djiebenartigt'eit  ber  Dbjefte  unb  \i)x^  ftrengere  33egvengunß 
Ijinlänglidj  ^fannte.  ®aö  ^Bidjtigfte  bleibt  bie  SSerfettung  ber 
3been  unb  bie  Slnrei^unc^ ,  nad)  ber  bie  Dbjefte  bel)anbelt 
merben  foKen.  9Zeuerungen  in  ben  Flamen  ber  G)ruppen, 
'J(6lenfung  Dielgebraudjter  9iamen  uon  ifjrer  bi§()erigen  33e= 
beutung  unrfen  entfrembenb  unb  jugleid^  3Sern)irrung  erregenb. 


a.   5tftro(^noftc  (gijftcrn^immcl), 

9lid)t§  ift  rul)enb  im  Söeltraum;  auc^  bie  5^ij:fterne  finb 
cö  nidjt,  lüie  juerft  §at(ei;  an  ©iriug,  Slrcturuö  unb  Sltbebaran 
barjut^un  üerfudjte,  unb  bie  neuere  S^it  unn)iberfpred)(id;  bei 
üielen  erroiefen  ^at  ®er  l^ette  ©tern  im  Dci^fent)üter  2lrcturu§ 
()at  in  'D^n  2100  galjren  (feit  2lriftil(u§  unb  §ipparc^),  mie 
er  beoba^tet  roirb,  um  brittel^atb  33o[Imonbbreiten  feinen  Drt 
üeränbert  gegen  bie  benad^barten  fd^mäc^eren  Sterne,  ßnde 
bemerft,  „t*a^  ber  Stern  p-  in  ber  ^affiopeia  um  3^/2,  ber 
Stern  61  beg  ©c^mang  um  6  SSoIlmonbbreiten  üon  i^rer 
©teile  gerüdt  erfd)iencn  fein  mürben,  menn  bie  alten  Seob- 
ad)tungen  genau  genug  geraefen  mären,  um  e§  an^ugeigen". 
©djlüffe,  auf  Slnalogieen  gegrünbet,  bered^tigen  ju  ber  3Ser= 
mutung,  bafe  überall  fortfc^reitenbe  unb  auc^  mo^l  rotierenbe 
^emegung  ift.  ®er  9tame  giEftern  leitet  auf  irrige  SL^oraug= 
fe|ungen;  man  mag  iljn  in  feiner  erften  Deutung  bei  ben 
©riechen  auf  baö  ©in ge^ef tetfein  in  htn  friftallenen 
.gimmel,  ober  nac^  fpäterer,  ntel}r  römifd)er  Deutung  auf  ba§ 
gefte,  &hil)enbe  bejieljen.  feine  biefer  '^'omx  mujte  §u 
ber  anberen  fül)ren.  3"^  gried)ifc^en  Slltertum,  menigfteng 
l)inaufreic^enb  big  2lnajimene§  an^^  ber  ionifd)en  ©d^ule  ober 
big  gu  bem  ^i)t§agoreer  Sllfmäon,  mürben  alle  ©eftirne  ein^ 
geteilt  in  manbelnbe  (a^xpa  irXavojfxsya  ober  ^XavTixa)  unb 
in  ni(^t  manbelnbe,  fefte  ©lerne  {o.Tz\avtic,  aoxsps?  ober 
äirXavTj  a:;Tpa).  ^l^^^n  biefer  allgemein  gebrauchten  33enennung 
ber  gürfterne,  toeld^e  9)1  aerob  in  0  im  Somninm  Scipionis 
burd;  Spbaera  aplanes  latinifiert,  finbet  fid;  bei  5Iriftoteleg 
mel)rfad)  (al§  moHe  er  einen  neuen  terminus  teclinicus  burd;: 
führen)  für  J^irftevne  ber  5^ame  eingel)ef teter  ©eftirne, 
£v8£0c(j.£va  actpa,  ftatt  avtXavTj.  ^    5(ug  biefer  3^Bovtform  finb 
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cntftanbeu:  bei  (Siccvo  sidera  infixa  coelo;  bei  v^Uiniiiö  Stellas, 
quas  putamiis  affixas ;  ja  bei  'DOflauiliuS  astra  fixa ,  gan,^ 
uiie  imfere  g i ^ ft e rn e.  ®ie  S^ee  beö  (i5 i n g e () e f  t e t f  e i n ö 
leitete  auf  ben  9Zebenbegriff  ber  Unberoegli(^!eit ,  beö  5eft= 
an-etner^^telle-bleibenS,  unb  fo  rourbe  ba§  gau^e 
:\)tittela(ter  l)inburd),  in  lateinifc^en  Ueberfe^ungen,  bie  ux- 
fpvünglic^e  33ebeutung  be§  3Bortö  infixum  ober  affixum  sidus 
ua(i)  unb  naä)  üerbrängt  unb  bie  S^ee  ber  Unberaeglidjfeit 
allein  feftgefialten.  ®en  2(nfto^  ba^u  finben  mv  fd^on  in  ber 
fe()r  r^etorifd^en  SteEe  be§  6eneca  (Nat.  Quaest.  VII,  25) 
über  bie  5[Ri3glid;!eit  neue  Planeten  gu  entbetfen:  „Credis 
autem  in  hoc  maximo  et  pulcherrimo  corpore  inter  in- 
iiumerabiles  Stellas,  quae  nocteni  decore  vario  distiiiguunt, 
quae  aera  minirae  vacuum  et  inertem  esse  patiuntur, 
quinque  solas  esse,  quibus  exercere  se  liceat;  ceteras  starr, 
fixtim  et  immobilem  populum?''  ®ie§  ftille,  unberoeglidje 
3Sol!  ift  nirgenbs  gu  finben. 

Um  bie  §auptre)u(tate  tt)ir!(i(^er  ^eobad^tung  unb  bie 
(S($lüffe  ober  SSermutungen ,  ^u  roeld^en  biefe  33eobad}tungen 
füf)ren,  bequem  in  ©ruppen  gu  verteilen,  fonbere  id)  in  ber  aftro= 
gnoftifd^en   ©pljäre  ber  Söeltbefd^reibung  ooneinanber  ah: 

1)  bie  Setracbtungen  über  ben  Söeltraum  unb  maö 
\i)Xi  gu  erfüllen  fdjeint; 

2)  ba§  natürlidje  unb  teleffopif dje  @el)en,  ba§ 
?vun!eln  ber  ©eftirne,  bie  @efd)minbig!eit  beo  Sid^tö 
unb  bie  pl^otometrifdjen  3>erfud^e  über  bie  3^ten- 
fität  beg   (£ternenli(^te§; 

o)  bie  ^Ci\)l,  3]erteilung  unb  garbe  ber  Sterne; 
bie  @ternl)aufen  (©ternf dömärme)  unb  bie  93tild;: 
ftra^e,  weld^e  mit  menigen  5^iebelfleden  gemengt  ift; 

4)  bie  neuerf  (^ienenen  unb  bie  oerfd;n)unbenen 
©terne,  bie  periobifc^  oeränberlidjen; 

5)  bie  eigene  ^emegung  ber  gngfterne,  bie  proble- 
matifd^e  Ggiften,^  bunfeler  SÖeltfiJrper,  bie  $arallaj:e 
unb  gemeffene  Entfernung  einiger  gijfterne; 

6)  bie  ©oppelfterne  unb  bie  ^^it  iljreS  Umlaufö 
um  einen  gemeinfc^aftlic^en  ©d^roerpunft ; 

7)  bie  ^^Zebelflede,  toelc^e  in  ben  9}^agell)aenöfdjen 
Söolfen  mit  oielen  ®ternl)aufen  »ermifc^t  finb;  bie  fd;mar;^en 
gteden  (^ofjlenfäde)  am  ^intmel^gemölbe. 


I. 

Öct  iDcÜninm,  lm^  lifrmiituiigcu  iilicr  ^a5,  umii  ^ru  tUcItranm 
'^uilfd)fn  kit  C<i)C|tirncn  jii  erfüllen  fdjciut. 

9Jcan  ift  geneigt,  bte  pf)i)fifd)e  2Belt6efc^rei6ung,  lüenn  fie 
von  bem  an()e6t,  wa^  bie  fernften  §imme(öräume  ^^wifc^en 
"ocn  öebafiten  SBeltförpern  ausfüllt  unb  unferen  Organen 
unerreidjBar  bleibt,  mit  "ü^n  mijtljifc^en  Slnfangen  ber  2Belt= 
gefdjidjte  §u  rergleidjen.  ^n  bev  unenblid)en  3^it  wie  im 
unenblidjen  Sf^aume  erfc^eint  alleö  in  ungemiffem,  oft  täufd;en= 
bem  ®ämmerlid;te.  ^ie  ^^antafie  ift  bann  ^^meifad)  an^ 
geregt,  an§>  eigener  gülle  ^u  fdjöpfen  unb  ben  unbeftimmten, 
medjfelnben  ©eftalten  UmriJ  unb  ®auer  §u  geben,  ©in  fold^eö 
©eftänbniä  fann  genügen,  benfe  id^,  um  t)or  bem  33oriüurf 
,^u  beraaljren,  baö,  mag  burd^  unmittelbare  SSeobad^tung  ober 
9Jieffung  §u  einer  matljematifd^en  ©emi^fjeit  erl)oben  roorben, 
mit  bem  gu  t)ermif(^en ,  ma§  auf  fel}r  unüollftänbige  3^= 
bul'ttonen  gegrünbet  ift.  3.1>ilbe  Xräume  gel)ören  in  bie 
9^omantil  ber  pl)i)fif(^en  Slftronomie.  ©in  burd;  miffenf(^aft= 
lid;e  Strbeiten  geübter  ©inn  ücrmcilt  aber  gern  bei  foldjen 
fragen,  meldte,  in  genauem  ^S^fö^imenl^angc  mit  bem  ba^ 
maligen  3#^"^^  unfereg  Söiffenö,  mie  mit  ben  Hoffnungen, 
meldjer  biefer  Siifl^t^ib  erregt,  fdjon  üon  ben  auggegeid)netften 
Slftronomen  unferer  ^^it  einer  ernften  Erörterung  mert  ge-- 
l)alten  morben  finb. 

®urd^  ben  Einfluß  ber  (Gravitation  ober  allgemeinen 
®d)mere,  burd;  £id}t  unb  ftraljlenbe  2ßärme  ftel)en  mir,  mie 
man  mit  großer  2iial)rfd)einlid}!eit  anneljmen  fann,  in  SSer^ 
leljr  nid;t  blof^  mit  unferer  Sonne,  fonbern  aud^  mit  allen 
anberen  leud)tenben  ©onnen  beö  g-irmamentö.  ^ie  midjtige 
ßntbedung  üon  bem  Sßiberftanbe,  meldjen  ein,  ben  Söeltraunt 
füllenbeö  g-luibum  einem  <Rometen  von  fünfjäl)riger  Umlaufs; 
,^eit  mcf3bar  entgegenfel^t,  l)at  fid)  burd;  bie  genaue  Ueberein^ 
ftimmung  ber  numerifdjen  3SerI)ältniffe  uollftänbig  bemäl^rt. 
!^(uf  2lnalogieen  gegrünbete  ©djlüffe  fönncn  einen  Xeil  ber 
meiten  Suft  ausfüllen,  meldjc  bie  fidjeren  ^)?efultate  einer 
matljonmtifdjen  "^WUurpljilofopljie  dou  ben  SUjuungen  trennt, 
bie  auf  bie  äuf^crften,  unbbarum  feljv  nebeligen  unb  oben  fören,^en 
aller  miffenfdjaftlidjen  (^iebanfenentmidelung  geridjtet  finb. 
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3(iiö  bor  ltncnblid)!eit  beö  SSeltraumg ,  bie  fveind)  von 
3(riftote(eö  be.^iueifclt  luarb,  foti-^t  feine  UnenuefUicf}fcit.  dlnx 
ein.^etue  ^eilc  ftub  inellBar  c^eiuorbcii;  unb  bie,  alle  iinfere 
A-affunßö!raft  ü6ev[d)reitenbeu  ^Kefultate  ber  -Vteffung  luerben 
i]ern  dou  beneu  jufmninongei'teUt ,  lueldjc  an  i^-o^eit  o^^fj^ß" 
eine  finblid}e  gi'eube  ijahm,  ja  uioI)(  i}ax  mä()nen  burrfj  ftaunen= 
unb  fd;rec!cneiTcgenbe  Silber  pf)i)[ifd;er  ©ri^^e  ben  ^inbriid 
ber  ßrljfibenfjeit  aftronomtfd)er  ©tubien  üorgugöraeife  ^u  er= 
f)i)()en.  2)ie  ßntfernimc^  beö  61.  ©ternä  beö  Sc^wanö  t)on 
ber  Sonne  ift  657  000  ^albmeffer  ber  ©rbba^n,  unb  'i)a§>  Sid)t 
braudjt  etiuag  über  10  ^al)v^,  um  biefe  Entfernung  gu  burd)^ 
laufen,  uiäl}reub  e§  in  8'  16", 78  von  ber  ©onne  ^ur  Erbe 
gelangt.  6ir  gol)»  ^erfc^cl  vermutet  nad)  einer  finnreidjen 
Kombination  p^otometrifdjer  6d)ä^ungen,  baf,  ©terne  beS 
großen  ^^ingeä  ber  53Jild)ftraf5e,  bie  er  int  20fii(iigen  -  ^eleffop 
aufglimmen  fal),  mären  eg  neu  entftanbene  leudjtenbe  Söelt^ 
förper,  an  2000  ^aljxo.  gebraud)t  Ijaben  mürben,  um  un§  ben 
erften  Sid^tftraljl  .^u^ufenben.  Sllle  'i^erfudje,  fold^e  rtumerifdien 
3]er^ältniffe  anfdjaulid)  ju  mad^en,  fdjeitern  entmeber  an  ber 
G)ri36e  ber  ßin{)eit,  moburc^  fie  gemcffen  merben  follen  ober 
an  ber  ©röf^e  ber  Sai)l  auä  ben  'äöieberljolungen  biefer  Gin^ 
Ijeit.  33efjel  fagte  fel)r  mal)r:  ba$  „bie  Entfernung,  meldte 
ba§  Sidjt  in  einem  ^aijxQ  burd^läuft,  nidjt  anfdjaulid^er  für 
nn^  ift  als  bie  Entfernung,  bie  e§  in  ge^n  S^ifjten  ^urüd'legt. 
®a?jU  üerfeljlt  il)ren  ^welj  jebe  33emül)ung,  eine  ©ri3^e  gu 
Derfinnlii^en,  meldje  alle  auf  ber  Erbe  gugänglidjen  meit  über^ 
fd;reitet".  2)ie  unfere  gaffunggfraft  bebrängenbe  9Juid;t  ber 
3al}len  bietet  fic^  unö  in  ben  fleinften  Organismen  be§  3:ier= 
lebenS  mie  in  ber  -D^ildjftrafje  ber  felbftleud)tenben  <Sonnen 
bar,  bie  mir  gnEfterue  nennen.  SÖeld^e  5!}tafje  üon  $oli)= 
t^alamien  fd)lie^t  nid^t  nad)  El)renberg  eine  bünne  ^reibe= 
f(|id)te  ein !  3Son  ber  müroff'opifc^en  Galionella  distans  ent= 
l^ält  ein  ^ubifgoU  nad)  biefem  großen  9laturforfd^er  in  ber 
40  guf3  (13  m)  l)ol)en  Sergfuppe  be§  33iliner  $olierfc^iefer§ 
41000  9Jtiltionen  Eingeltiere.  3>on  Galionella  ferruo-inea 
entl)ält  ber  ^ubifjoll  über  1  33illion  750000  9Jällionen  3n= 
biüibuen.  <Sold^e  ©djä^ungen  erinnern  an  ben  SlrenariuS 
('ia[i.|j.'.tTj<;)  beö  Slrc^imebeS,  an  bie  ©anbförner,  meld)e  ben 
2öeltraum  ausfüllen  fönnten!  9J?al)nen  am  ©ternenljimmel 
bie  Einbrüde  oon  uidjt  auögufpredjenben  3^^^^^  unb  räum^ 
lid;er  ®rii|e,  oon  ®auer  unb  langen  8eitperioben  ben  5)ienfd)en 
an   feine  .^leinljeit,    an    feine   pl)i)fifdje  (2d;mädje,   an    ba§ 
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ßpf)emere  feiner  ©giftens,  fo  erFjcbt  if}n  freubic'^  unb  fräftigenb 
lüieber  baö  '^ciuufitfcin,  buvcl)  ätmucitbinu-^  iinb  i:^lücflicl)e  6elbft: 
entuiid'elunc^  bei  ^^sutcIUßcn,^  fdjoii  fo  uielcö  unb  fo  unrf)ti(^eö 
Don  ber  ©efeljinäf^ißfeit  ber  ^Jiatuv,  uon  ber  fiberifdjen  9BeIt= 
orbnung  erforfdjt  ^u  fjaben. 

Si^enn  bie  ^Ii>etträume ,  rneldje  bie  ©eftirne  t)oneinanber 
trennen,  nic^t  leer,  ^  fonbern  mit  irgenb  einer  5Raterie  gefüllt 
finb,  wie  nid}t  blofe  bie  g-ortpftan^ung  beä  Sid)teö,  fonbern 
aud;  eine  befonbere  3(rt  feiner  (Bd)mädjnr\a„  ba§  auf  bie  Hm; 
(aufggeit  beg  @ndifd)en  M'ometen  roirfenbe  miberfte^enbe 
(I)emmenbe)  9Jiittel  unb  bie  ^erbunftung  ga^lreid^er  unb 
mäd^liger  ^ometenfdjtneife  §u  beraeifen  fdieinen,  fo  muffen 
mir  auä  ^^^orfidjt  gleid)  I)ier  in  Erinnerung  bringen,  ba^  unter 
ben  unbeftimmten  jet)t  gebraudjten  ^knennungen:  § i mm e Ig- 
lu ft,  foömifd^e  (nidjt  felbft(eud)tenbe)  DJlaterie,  unb  3ßelts 
ätl^er,  bie  le^te,  um  auö  bem  fridjeften  füb=  imb  meft^ 
afiatifd;en  5((tertume  überfommen,  im  ^an^o.  ber  55a()rt)unberte 
nid^t  gan,^  biefetben  S^een  be^^eii^net  Ijat.  Sei  ben  inbif($en 
9Miir|)^iiofo|)[)en  ge(}ört  ber  Sletljer  (äkä'sa)  ^um  günftum 
(pantsch ata),  b.  I).  er  ift  ein§  t)on  ben  fünf  (Elementen:  ein 
J^luibum  unenbli(f)er  geinfjeit,  w^ld)^§)  i)a§>  Unioerfum,  ba§ 
gange  Söeltall  burdjbringt,  fomoI)(  ber  2(nreger  beö  Sebens 
aU  ba§  gortpflauj^imgömittet  beö  ©djalleg. '*  ©tpiologifd) 
bebeutet  äkä'sa  nad)  33opp  „leud^tenb,  glängenb,  unb 
ftel^t  bemnad)  in  feiner  ©runbbebeutung  bem  2Ietf)er  ber 
©ried^en  fo  nabe,  a(§  Sendeten  bem  93 rennen  fte^t". 

ä)iefer  2(et()er  (auHjp)  mar  nad)  ben  Dogmen  ber  ionifc^en 
9Zaturp^i(ofop^ie,  nad)  3(na?:agora§  unb  ßmpebofleg,  üon  ber 
eigentlid}en,  gri3beren  (bidjteren),  mit  fünften  gefüllten  Suft 
(arip),  bie  ben  ©rbfreis  umgibt  „unb  i)iet(eid)t  big  jum  ?[Ronbe 
reid^t",  gan?^  nerfdjieben.  (Sr  mar  „feuriger  9Zatur,  eine  reine 
geuerluft:  I)cl(ftraf)lenb,^  üon  grof^er  geinl)eit  (i)ünne)  unb 
eroiger  ^eiterfeit".  ^IRit  biefer  Definition  ftimmt  noßfommen 
bie  eti)mo(ogifd)e  Slbleitung  non  brennen  (al^e^v),  bie  fpäter 
fonberbar  genug  aug  Vorliebe  für  medjanifdje  Slnfidjten, 
roegen  be§  beftänbigen  UmfdjroungeS  unb  ^reiötaufeS,  non 
$(ato  unb  3lriftoteleg  mortfpielenb  in  eine  anbere  (a^l  9-£cvj 
umgemanbelt  mürbe.  ^  2)er  Segriff  ber  Jveinfjeit  unb  ®ünne 
be§  fjoljen  2(etF)er§  fdjeint  nid^t  etma  ^olge  ber  Kenntnis 
reiner,  üon  fdjmercn  (Srbbünften  meljr  befreiter  Sergluft, 
ober  gar  ber  mit  ber  §öl^e  abneljmenben  Dichte  ber  Suft= 
fdjidjten  gemefen  '^n  fein.    S^fof^rn  bie  Elemente  ber  3{(ten 
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ir)enu"^er  Stoffuerfcfjiebenfjeiten  ober  gar  ©infad)^eit  (Un^erreoi' 
barfeit)  nou  Stoffen  alö  ^^uftänbe  bor  ^Diateric  auöbrüden, 
unir^elt  ber  ^ec^riff  bcö  ^oljen  3Ietf}erö  (ber  feurigen  .§iinmclö= 
luftj  in  bem  erften  unb  normalen  ©egenfa^e  mm  fdjtuer 
unb  leidet,  oon  unten  unb  oben,  oon  (jrbe  unb  ?yeuer. 
3n)ifd)en  biefen  ©jtremen  liegen  graei  mittlere  Elementar: 
,^uftänbe:  Söaffer,  ber  fd^roeren  @rbe,  Suft,  bem  leud^tenben 
Jeuer  nä^er. '' 

©er  5Iet^er  be§  @mpebo!le§  fiat  alg  ein  htn  3öeltraunt 
füllenbeg  WxtUi  nur  burc^  geint)eit  unb  ©ünne  Slnalogie 
mit  bem  2(et§er,  burd;  beffen  3:;ranöoerfalfd)n)ingungen  bie 
neuere  ^^^fi!  bie  5ö^'tpff^"3w»9  ^ß^  Sid^teg  unb  aKe  ©igen^ 
fd^aften  beöfelben  (boppelte  93rec^ung,  ^olarifation,  '^nUx'- 
feren^)  fo  glüdlic^  nac^  rein  matljematifc^er  ©eban!enentn)idfe= 
iung  erflärt.  3n  ber  9^iaturpl)ilofopl)ie  be§  5(riftotele§  mirb 
ba^^u  nod;  gelehrt,  ba^  ber  ätljerifc^e  ©toff  alle  lebenbigen 
Organismen  ber  ©rbe,  ^flan^^en  unb  2:iere,  burdjbringe;  baj 
er  i^nen  ba§  ^ringip  ber  SebenSmärme,  ja  ber  ^eim  eineö 
feelifd^en  $rin§ipe  merbe,  meld)eg  unoermifd^t  mit  bem  i^i3rper 
bie  5[Renfd^en  ^ur  6elbfttl}ätig!eit  anfache.  2)iefe  ^sl)antafieen 
^ie^en  ben  Slet^er  auS  bem  l)öl)eren  2Öeltraum  in  bie  irbifd^e 
(Sphäre  l^erab;  fie  geigen  il)n  al§  eine  überaus  feine,  ben 
Suftfreiö  unb  ftarre  i^örper  !ontinuierli(^  b  u  r  d^  b  r  i  n  g  e  n  b  e 
Subftanj,  ganj  mie  ben  fd^raingenben  Sid)tätl)er  h^i  ^upgenS, 
§oo!e  xmb  ben  je^igen  ^^l)pfifern.  Söaö  aber  gunädjft  beibe 
§ppotl^efen  beS  Slet^erS,  bie  ältere  ionifd;e  unb  bie  neuere, 
üoneinanber  unterfdjeibet,  ift  bie  urfprünglic^e,  wenn  aud^  oon 
3(riftoteleg  nid^t  gang  geteilte  3Inna^me  be§  @elbftleud;teng. 
®ie  ^ol)e  Jßi^ß'^fi^fi  ^6§  (Smpeboflcö  mirb  ausbrüdlid)  l)ell= 
ftraljlenb  (tiaficpczvocüv)  genannt,  xmb  bei  geroiffen  @rfd)ei= 
nungen  oon  ben  ©rbbemoljuern  burc^  B-paltzn  unb  9^iffe 
(yacjj.axa),  bie  in  beut  girmamente  fi(^  bilben,  in  geuerglanj 
gefe^en. 

33ei  bem  je^t  fo  t)ielfad)  erforfd^ten  innigen  33er!e^r 
graifc^en  Sidjt,  3Bärme,  (Sleftrigität  xmb  9J?agneti§mu§  roirb 
e§  für  roalirfd^einlid^  gehalten,  ba^,  mie  bie  ^ran§x)erfal= 
fd)mingungen  be§  ben  feeltraum  erfüHenben  Slet^erS  bie  ©r= 
fd^einungen  be§  Sid^tg  erzeugen,  bie  t^ermifd^en  unb  ele!tro= 
magnetifc^en  ©rfd^einungen  auf  analogen  ^eroegunggarten 
(®tri3mungen)  berufen,  ©ro^e  (^ntbedungen  über  biefe  ©egen^ 
ftänbe  bleiben  ber  ^^funft  oorbel^alten.  ©ae  Sid)t  unb  bie 
X)ou  biefem  unjertrennlid;e,  ftraljtenbe  2öärme  finb  für  bie 
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nidjt  fel6ftleudjtcnben  3öe(t!örper,  für  bie  Dberfläd^e  unfereö 
■^^laneten  eine  §auptuvfarfje  aller  33cir)Ci^uni^  uub  alles  organi: 
fdjen  Sebenö.  ^  ©el6ft  fen\  von  ber  D6erfläd)e,  im  Snneren  ber 
(^rbrinbe,  ruft  bie  einbrin^enbe  2öärme  eleftromac^netifd^e 
©tri)  man  gen  Ijerüor,  lueldje  auf  ©toffüerbinbunc^en  unb 
©toff^erfe^ungen,  auf  alle  geftaltenbe  ^l)ätig!eit  im  ?ÖUneral= 
reidje,  auf  bie  ©töruntj  be§  ©leidjcjewidjtö  in  ber  3(tmofpl)äre, 
mie  auf  bie  gunftionen  uegetabilifdjer  unb  animalifdjer  Drganig= 
men  iljren  anregenben  (S'influ^  auöüben.  Söenn  in  «Strömungen 
beroegte  ©leftrijität  magnetifd)e  Gräfte  entmidelt,  rüenn  nad; 
einer  frül^eren  §i)potl}efe  uon  ©ir  Sßilliam  §erfd)el  bie  ©onne 
felbft  fid)  in  bem  ^w^^nbe  „eineö  perpetuierlidjen  S^Zorblidjtä'' 
(\d)  mürbe  fagen  eines  eleftromagnetifd^en  ©emitterS) 
Befänbe,  fo  mctre  eS  nid;t  ungeeignet,  ^u  üermuten,  baß  aud; 
in  bem  Söeltraumc  'i)aö  burd;  2tctl)erfd;mingungen  fort- 
gepflanzte Sonnenlidjt  Don  eleftromagnetifd^en  «Strömungen 
i3egleitet  fei. 

Unmittelbare  ^Beobachtung  ber  periobifd^en  33eränberung 
in  ber  ©ellination,  Snlliiuttion  unb  Sntenfität  l^at  freilid; 
bisljer  in  bem  ©rbmagnetiSmuS  bei  ben  oerfdjiebenen  SteEungen 
ber  Sonne  [f.  3wf^^ß  <ii"  Sd)lu6  b.  33b.]  ober  be§  un^  naiven 
93Zonbeg  feinen  ßinfluß  mit  Sid}erl;eit  offenbart.  '3)ie  magne- 
tifdje  Polarität  ber  (Srbe  ^eigt  nidjt  ©egenfä^e,  meld;e  fic^  auf 
bie  Sonne  be^ieljen  unh  meldje  bie  ^^orrüdung  ber  9^ad)t= 
gleidjen  bemerlbar  affij^iert.  9tur  bie  merlmürbige  breljenbe 
ober  fc^raingenbe  ^emegung  beS  auSftrömenben  £id)t!egels  beö 
•Öalleijfc^enllometen,  meldje  ^effel  oom  12.  §um  22.  Dftober  1835 
beobadjtete  unb  ^u  beuten  oerfudjte,  l)atte  biefen  großen  2lftro= 
nomen  oon  bem  ©afein  einer  ^olarlraft,  „oon  ber  2ßir!ung 
einer  Itraft  übergeugt,  meldte  oon  ber  ©raoitation  ober  ge-- 
möljnlidjen  an^^ieljenben  Slraft  ber  Sonne  bebeutenb  oerfd)ieben 
fei,  meil  biejenigen  %^\k  be§  Kometen,  meiere  ben  Sdjraeif 
bilben,  bie  Söirfung  einer  abftoßenben  ^raft  beg 
SonnenförperS  erfahren".  Sludj  ber  pradjtuolle  ^omet 
oon  1744,  ben  §einftuS  befdjrieben,  l)atie  bei  meinem  oer^ 
emigten  greunbe  gu  äl)nlid;en  3Sermutungen  Einlaß  gegeben. 

gür  minber  problematifd;  al§  bie  eleltromagnetifd^en 
^Ijänomeue  im  Sßeltraum  werben  bie  SKirfungen  ber  ftra^len= 
ben  3öärme  gel)alten.  ©ie  Temperatur  beS  SöeltraumS  ift 
nad;  ?yourier  unb  ^Noiffon  baS  3ftefultat  ber  3Särmeftral}lung 
ber  Sonne  unb  aller  (Sjeftirne,  oerminbert  burd)  bie  2(b= 
forption,  meld;e  bie  SÖärme  erleibet,  inbem  fie  ben  „mit  2(etl)er" 
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gefüllten  %mm  burd^löuft. ^  tiefer  ©lernen ra arme  ge^ 
fc^ieljt  [d)on  bei  ben  Sitten  (bei  ©riedjen  unb  ^Hörnern)  ^" 
meljrfacl)  (i'rroäfjnung ,  nirf;t  5loJ3  meit  nad;  einer  allgemein 
^errfc^cnben  SSoraugfe^ung  bie  ©eftirne  ber  SRegion  beö  feurigen 
3letf)erS  angeljören,  fonbern  w^\i  fie  felbft  feuriger  9^atur,  ja 
nad;  ber  ^L^e^^re  be§  Slriftarc^  üon  (SamoS  g-ij^-fterne  unb  Sonne 
einer  5Ratur  finb.  3n  ber  neueften  ^^it  ift  burd^  bie  gwei 
großen  franj^iififd^en  9}^atl)ematifer,  meldje  mir  eben  genannt, 
baö  Sntereffe  für  bie  ungefäl;re  Seftimmung  ber  2^emperatur 
ber  ^ffielträume  um  fo  (ebfjafter  angeregt  morben,  alö  man 
cnblid)  eingefeljen  l)at,  mie  mic^tig  biefe  ^eftimmung  megen 
2öärmeftra|lung  ber  ©rboberflädje  gegen  ba§  §immelögeiüölbc 
für  alle  tljermifc^en  3Serl)ältniffe,  ja  man  barf  fagen  für  bie 
ganje  S3emof)nbarfeit  unfereä  Planeten  ift.  '^ad)  ber  an ah)= 
tif  djen  ^Ijeorie  ber  SB  arme  von  gourier  ift  bie  Temperatur 
be§  9Beltraum§  (des  espaces  planetaires  ou  Celestes)  etmaö 
unter  ber  mittleren  Temperatur  ber  $ole,  nielleid^t  felbft  nodj 
unter  bem  größten  ^ältegrabe,  meldten  man  bi§f)er  in  ben 
^olargegenben  beobachtet  l^at.  gourier  fdjä^t  fie  bemnad) 
auf  —50"  bi§  —  öO^ßent.  (—40"  bi§  48°  9^eaum.  unter 
bem  ©efrierpunfte).  2)er  6i§pol  (pole  glacial),  ^ßunft 
ber  größten  ^älte,  fällt  ebenfomenig  mit  bem  ©rbpole  ^u-- 
fammen,  al§  ber  3ßärmeäquator  (equatenr  thermal),  ber  bie 
raärmften  fünfte  alter  4)^eribiane  oerbinbet,  mit  bem  geo^ 
grap()ifdjen  Slequator.  ®er  nörblic^e  (Srbpol  ift,  au^  ber  atl- 
mätilid^en  Slbna^me  ber  ?3Iittettemperaturen  gefd)loffen,  nad) 
Slrago  —  25",  roenn  ba§  ^[Rajimum  ber  im  Januar  1834 
im  gort  S^eliance  (33r.  62"46')  oon  Kapitän  S3ad'  gemeffenen 
^ätte  (—  56,6"  —  45,3"  S^eaum.)  mar. ' '  ®ie  niebrigfte  un§ 
befannte  2^emperatur,  meiere  man  big^er  auf  ber  @rbe  über^ 
l^aupt  ma^rgenommen  Ijat,  ift  mol^l  bie  gu  Sahits!  (Sr.  62  "2') 
am  21.  gönuar  1838  üon  5Zet)eroff  beobadjtete.  ^er  in  allen 
feinen  2lrbeiten  fo  genaue  ?!Jlibbenborff  Ijatte  bie  ^nftrumente 
be§  35eoba(^terg  mit  ben  feinigen  oerglid;en.  9Zeoeroff  fanb 
bie  Mte  beg  genannten  2:age§  —60"  (Sent.  (—  48"  9ft.). 

3u  ben  üieten  ©rünben  ber  Unfic^er^eit  eine§  nume= 
rifd^en  9^efultat§  für  ben  ttjermif($en  ^i-ifl^nb  be§  SSeltraumö 
gef)ört  aud)  ber,  ba^  man  bi^^er  nic^t  oermag,  bag  ?[Rittel 
au§  ben  ^emperaturangaben  ber  ©iepote  beiber  §emifpl)ären 
gu  ^ie^en ,  ba  mir  mit  ber  ?[Reteorologie  be§  Sübpolö,  meldje 
bie  mittleren  Sal^re§temperaturen  entf (Reiben  foll,  nod^  fo* 
menig  belannt  finb.    ^ie  ^el)auptung  $oiffon§ ,  ba^  megen 
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ber  ungleichen  SSerteiUmg  ber  roärmeftra^Ienben  Sterne  bie 
oerfd)iebenen  Sflegionen  be§  SßeltraumS  eine  feljr  t)er[c^iebene 
Temperatur  l)aben,  unb  ba^  ber  ©rbförper  raölirenb  ber 
55en)egung  be§  ganzen  (Sonnenfi)ftein§ ,  tüarme  unb  falte  S^e- 
ßionen  burd^raanbernb,  von  m^^n  feine  innere  Söärme  erhalten 
i)abe,  ^"  liat  für  mic|  eine  fe§r  geringe  p^tififalifd^e  Sßal^r- 
fd^einUd)!eit. 

Dh  ber  5I^emperatur^uftanb  beg  2öeltraume§,  ob  bie  ^(i-- 
mate  ber  einzelnen  9f?egionen  be§fel6en  in  bem  Sauf  ber  ^aljx- 
taufenbe  großen  25eränberungen  auggefe^t  finb,  (jängt  t)or5üg= 
lic^  r)on  ber  Söfung  eines  üon  <Sir  Söiltiam  §erfcl)et  Ie6()a'ft 
angeregten  5^rob(eme§  ah :  finb  bie  9Zebelf(e(f e  fortfc^reitenben 
©eftaltungSprogeffen  unterworfen,  inbem  fid^  in  i^nen  ber 
^eltbunft  um  einen  ober  um  mel^rere  ^erne,  nac^  Slttra!- 
tionögefe^en ,  üerbidjtet?  ®urd^  eine  fold^e  SSerbid^tung  beg 
!o§mif%en  5^ebe(ö  nämlirf;  mu^ ,  mie  bei  jebem  Ueber^ 
gange  beä  gasförmigen  unb  glüffigen  §um  Starren,  Söärme 
entbunben  roerben.  2Benn  uad^  ben  neueften  2(nfid}ten,  nad} 
ben  roic^tigen  ^Beobachtungen  t)on  Sorb  S^loffe  unb  ^onb,  e§ 
mal^rfd^einlid^  wirb ,  bag  alle  5fZebelfIede ,  felbft  bie ,  melci^e 
burd^  bie  größte  ^raft  ber  optifdien  g^ftrumente  noc^  nic|t 
gang  aufgeBft  mürben,  bic|t  gufammengebrängte  <Stern= 
fi^roärme  finb,  fo  mirb  ber  ©taube  an  biefe  perpetuierlid^ 
anmad;fenbe  2öärmeergeugung  alterbingS  ttwa^  erfdjüttert. 
3lber  aud^  fleine  ftarre  2öelt!örper,  bie  in  gernrö^ren  als 
unterfc^eibbare  (eud^tenbe  fünfte  aufglimmen,  !i3nnen  gugleid^ 
if)re  ®id^te  oeränbern,  inbem  fie  fic^  §u  größeren  Waffen  t)er= 
binben ;  ja  oiele  ©rfd^einungen,  meiere  unfer  eigenes  ^taneten-- 
fpftem  barbietet,  leiten  gu  ber  Stnnafjme,  ba|  bie  Planeten 
aus  einem  bunftförmigen  ä^^^'^^'t^ß  erftarrt  finb,  ba^  it)re 
innere  3ßärme  bem  ©eftaltungSprogeffe  ber  geballten  5Raterie 
il)ren  Urfprung  üerbanft. 

©S  muB  auf  ben  erften  Slnblid  geroagt  erfc^einen,  eine 
fo  graufenooU  niebrige  Temperatur  beS  2öeItraumS, 
^meldie  jmifi^en  bem  @efrierpun!t  beS  DuedfilberS  unb  bem 
*beS  3SeingeifteS  liegt,  ben  bemol)nbaren  ^limaten  beS  @rb= 
förperS,  bem  ^flangen^  unb  S^ierleben,  menn  and)  nur  mittel^ 
bar,  mol)ltl)ätxq,  ^u  nennen;  aber  um  bie  9]id^tig!eit  beS 
2luSbrudS  ,^u  begrünben,  brandet  man  nur  an  bie  2Bir!ung 
ber  2ßärmeauSftraf)lung  ^u  benfen.  Unfere  burd)  ben  Sonnen^ 
-förper  ermärmte  (Srboberfläd)e  unb  ber  £uft!reis  fetbft  bis  gu 
feinen   oberften  ©d;id}ten  ftraljlen  frei   gegen  'oen  §immelS- 
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raunt.  ®er  Söärmeoerhift,  ben  fte  erleiben,  entfielt  an^  bem 
tf)ermifci^en  llnterfc^tebe  beg  §tmmelgraumä  xmh  ber  Suft^ 
f(^i(^ten,  an^  ber  ©c^noäd^e  ber  ©egenftrafjhmg.  2Bte  unge^ 
f;euer^'  würbe  biefer  SSerluft  fein,  wenn  ber  Ältraum,  ftatt 
ber  2öärme,  weld^e  wir  biird)  —  60"  eineö  Duec!fil6er- 
tl^ermometerä  nad)  ßentefimatgraben  Be^eic^nen,  eine  niel  nieb= 
rigere,  5.  ^.  —  800^,  ober  gar  eine  mehrere  laufenbmnl 
geringere  Temperatur  fjätte! 

S§  bleibt  un§  übrig,  noc^  jtnei  33etrac^tungen  über  bae. 
^afein  eines  ben  SSellraum  füKenben  gluibuinS  §u  entroidfeln, 
üon  benen  bie  eine,  fc^raädjer  begrünbete,  auf  eine  befd^ränfte 
^urd)fici^tig!eit  be§  2öe(traum§,  bie  anbere,  auf  un= 
mittelbare  S3eo6a(j^tung  geftü^t  unb  numerifd^e  D^efultate.  lie- 
fernb,  fid^  auf  bie  regelmäßig  üerfürjte  UmlaufSjeit  bes 
@ndifc^en  Kometen  be^ie^t.  Dtber§  in  Bremen  unb, 
roie  ©Iruüe  bemerft,  ac^tgig  3al}re  früfjer  2o^§  be  ß^^efeauj; 
in  @enf  mad^ten  auf  baä  Dilemma  aufmerffam:  e§  muffe, 
ba  man  fid)  in  bem  unenblic^en  Söeltraume  feinen  ^un!t 
benfen  fönne,  ber  nic^t  einen  girftern,  b.  i.  eine  (Sonne  bar= 
böte,  entmeber  ha^  gcinje  ^immelsgeraölbe ,  menn  ba§  Sid^t 
Dollftänbig  ungefc^mäc^t  gu  unö  gelangte,  fo  leudjtenb  al§ 
unfere  ©onne  erfd;einen,  ober,  wenn  bem  nic^t  fo  fei,  eine 
Si(^tfc^n)äc^ung  im  ^urc^gang  burc^  ben  äöeltraum  an- 
genommen werben,  eine  2lbnal)me  ber  Sic^tintenfität  in  ftär- 
ferem  Tla^c  al§  in  bem  umge!e§rten  3]er^ältnig  beg  Dua- 
bratg  ber  Entfernung.  Stt^^^i  wir  nun  einen  fold^en  ben 
gauj^en  §immel  faft  gleid^förmig  bebedenben  Sidjtglang,  beffen 
aud)  §allei)  nad)  einer  ron  il)m  nerworfenen  §i)pot|efe  ge- 
beult ,  nid^t  bemerfen ,  fo  mu| ,  nad)  dfjefeauj ,  Dlberg  unb 
©truoe,  ber  Sßeltraum  feine  oollfommene  unb  abfolute  ®urd^= 
fi(^tigfeit  f)aben.  S^iefultate,  bie  @ir  9Silliam  §erf(^el  aus 
(Sterneic^ungen  unb  an§>  finnreic^en  Unterfudjungen  über 
bie  raumburd^bringenbe  ^raft  feiner  großen  gernröl)re  ge^ 
gogen,  fc^einen  gu  begrünben,  baß,  wenn  bag  2xd)t  be§  ®iriu§ 
auf  feinem  Sßege  §u  ung  burdj  ein  gagfbrmigeä  ober  ätl)e= 
rifd^eg  gluibum  auc§  nur  um  ^/soo  gefd^wäc^t  würbe,  biefe 
2lnna§me,  weld^e  bag  5ö^aß  ber  ®id)tigfeit  eineg  lic^tfd)wä= 
d^enben  gluibumg  gäbe,  fc^on  Ijinreid^en  fönnte,  bie  @rfd)ei= 
nungen,  wie  fie  fic^  barbieten,  ^u  erflären.  Unter  ben 
Zweifeln,  weld^e  ber  berül)mte  3]erfaffer  ber  neuen  Outlines 
of  Astronomy  gegen  Dlberg  unb  Struöe  aufftellt,  ift 
einer  ber  wic^tigften,  baß  fein   j^wan^igfüßigeg   Steleffop   in 
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bem  größten  ^ctle  bei*  ^Kild^ftraje,  in  beiben  §emifp()ären, 
i^m  bie  Üeinften  (Sterne  auf  fd}n) argem  ©runbe  pro-- 
jigiert^'  geigt. 

ßinen  befferen  imb,  vok  fdjon  oben  gefagt,  burc^  un= 
mittelbare  ^eobadjtung  begrünbeten  S3etüei§  von  bem  ^a[ein 
eines  ini b e r ft a n b l e i ft e n b e n  ^emmenben  gluibums  liefern 
ber  ©ndifcf)e  S^omet  unb  bie  fd)arf[innigen ,  fo  lüidjtigen 
©d)luf5folgen,  anf  weldje  berfelbe  meinen  greunb  geleitet  ^at. 
S)aä  l^emmenbe  5[Rittel  mup  aber  von  bem  alles  burdjbrin; 
genben  Sic^tätl^er  nerfdjieben  gebadet  merben,  meil  bagfelbe 
nur  Sßiberftanb  leiften  fann,  inbem  e§  ha^  ©tarre  nid)t  burdj= 
bringt.  ®ie  ^eobadjtungen  erforbern  gur  @r!lärung  ber  t)er= 
minderten  Umlaufögeit  (ber  üerminberten  großen  3Id)fe  ber 
©Uipfe)  eine  ^angentialfraft,  unb  bie  2(nnal)me  beg 
miberfteljenben  gluibumg  geiüäljrt  biefe  am  biref'teften. '  ^  ^te 
größte  äßirfung  äußert  fic^  in  ben  nädjften  25  Xagen  vox 
bem  ^urd^gange  be§  Kometen  burd)  baö  $eri^el,  unb  in 
ben  25  Xagen,  meldte  auf  ben  ©urd^gang  folgen.  ®er  2Bert 
ber  ^onftante  ift  alfo  eima^  t)erfd)ieben,  meil  naf)e  am  Sonnen^ 
förper  bie  fo  bünnen,  aber  bod^  grauitierenben  ©djid^ten  beS 
l)emmenben  gluibumS  bidjter  finb.  Dlber§  h^ijanpUtt,  ha^ 
ia§>  gluibum  nic^t  in  9^ulje  fein  fönne,  fonbern  redjtläufig 
um  bie  ©onne  rotiere;  unb  besljalb  muffe  ber  SöiDerftanb 
gegen  rüdläufige  Kometen,  mie  ber  ^allepfdfie,  gang  anberg 
fein  alö  gegen  hen  red;t  lauf  igen  (Sndi|"d)en  Kometen. 
^ie  ^erturbationgred^nungen  bei  ^iometen  non  langem  Um- 
laufe unb  bie  2Serfd^iebenl)eit  ber  Waffen  unb  ©rößen  ber 
Itometen  üermideln  bie  ^Refultate  unb  rerl^üllen,  maS  ein= 
gelnen  ^räften  gugufdjreiben  fein  fönnte. 

®ie  bunftartige  9JJaterie,  meldte  ben  Sfting  beö  ^ierfrei§= 
lid^teg  bilbet,  ift,  mie  ©ir  '^ol)n  §erf(^el  fic^  ausbrüdt,  vkU 
leidet  nur  ber  bidj)tere  Xeil  beg  !ometenf)emmenben  gluibum§ 
felbft.  3öenn  aud^  fc^on  ermiefen  märe,  baß  alle  9Zebelf{ede 
nur  unbeutlid^  gefel)ene  gufammengebrängte  ©ternfdjmärme 
finb,  fo  ftelit  bod^  mol)l  bie  ^^atfa(|e  feft,  baß  eine  Unga^l 
üon  Kometen  burd^  ba§  33erbunften  il)rer  big  14  Sllillionen 
5)^eilen  langen  ©c^roeife  ben  Sßeltraum  mit  ^[Raterie  erfüllen. 
5(rago  l^at  aug  optifdjen  ©rünben  finnreid§  gezeigt,  ^  '^  mie  bie 
ueränberlid^en  Sterne,  meiere  immer  meißeg  2\d)t  unb  in  it)ren 
periobifitien  ^sf)afen  nie  eine  gärbung  geigen,  ein  ^Kittel  bar= 
bieten  fönnten,  bie  obere  ©renge  ber  ^id^tigfeit  gu  beftim- 
men,  meldte  bem  SSeltät^er  gugufdjreiben  ift,  menn  man  ben- 
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fel6en  in  feinem  ^red^unggüevmögen  ben  gasförmigen  ivbifdjen 
glüffigfeiten  gleid^  fe^t. 

Wdt  ber  grage  von  ber  ©j:ifteng  eine§  ätfjenfd;en  glui- 
bum§,  TOeldjcö  bie  Söeltränme  füEt,  ^ängt  au6)  bie,  t)on 
SßoHafton  fo  lebfjaft  angeregte,  ü6er  bie  Segrenjung  ber  2It= 
mofp^are  jufammen ,  eine  Segrengung,  meiere  in  ber  §öf|e 
ftatlfinben  muj,  roo  bie  fpc3ififcl}e  dlaftijität  ber  Suft  mii 
ber  Sd^mere  inS  ©(eid^gemid^t  fommt.  garabaij§  fdjorffinnige 
3Serfud;e  über  bie  ©ren^e  einer  Quedfilberalmofpljäre  (über 
bie  §i?f)e,  n)eld)e  an  ©olbblättdjen  niebergefdjtagene  Dued^ 
filberbämpfe  in  luftüoirem  9^aume  faum  511  erreid^en  fd^einen) 
fjaben  ber  5(nna[)me  einer  beftimmten  Dberfläd^e  beS  Suft- 
freifeg,  „gleid^  ber  Dberflädfie  ber  ?Dieere",  ein  gri3^ere§  ©e-- 
mid^t  gegeben,  ^ann  auö  bem  2öeltraum  fic^  etroaS  (Ba^-- 
artigeg  unferem  Suftfreife  beimifdjen  unb  meteorologifd^e 
SSeränberungen  I)eri)orbringen?  9^emton  ^'  ^at  bie  grage  meift 
bejafjenb  berül)rt.  SBenn  man  (Sternfdjnuppen  unb  iÖteteor; 
fteine  für  planetarifd^e  Slfteroiben  \)ält,  fo  barf  man  mof)l  bie 
3^ermutung  roagen,  ba^  mit  ben  ©trimmen  be§  fogenannten 
SRoüemberpf}änomeng ,  wo  1799,  183o  unb  1834  9Jii}riaben 
von  ©tcrnfd)nuppcn  bag  §immef§gemölbe  burd^freujten ,  ja 
5lorblid;terfdjeinungen  g(eid)^eitig  bcobad;tet  mürben, 
ber  Suftfreis  etma§  au§  bem  SL^eltraum  empfangen  fjat, 
t)aä  i§m  fremb  mar  unb  eleftromagnetifd^e  ^rogeffe  anregen 
fonnte. 


^iinnerluiiigen. 


^  (©.  2G.I  Sie  öauptftelle  für  ben  tecl)ni[d^en  Stuebrutf  evos- 
?js}ieva  ^'3Tpa  {ft  2lriftot.  De  Coelo  H,  8,  p.  289  lin.  34,  p.  290 
lin.  19  33effer.  (So  l^atte  biefe  S^eränberung  ber  9lomenf(atur  fd^on 
früfjer  bei  meinen  Unterfudjungen  über  bie  Dpti!  beg  ^tolemäu^ 
unb  feine  35erfud)e  über  bie  ©tral^lenbred^ung  meine  3(ufmerffam- 
feit  Tebl^aft  auf  firf)  gesogen.  §err  ^rofeffor  'J^anj,  beffen  |)^iIo: 
fogifc^e  ©elefjvfamfeit  idj  oft  unb  gern  benu^e,  erinnert,  ba^  aud) 
^"tolemäuö  uon  ben  g-ijfternen  fagt:  &(;Ksp  7:poc;TTS'f ov.oie? ,  wie 
angefjeftet.  Heber  ben  3(ueibrucf  o-falpa  d.-lo.vr^c,  (orbis  inerrans) 
bemerft  ^tolemöuö  tabelnb:  „^nfofern  bie  ©terne  il^re  9(bftänbe 
ftetö  5U  einanber  beiuaOren,  fönnen  unr  fie  mit  9terf)t  öt-Xav^:; 
nennen;  infofern  aber  bie  ganse  (Sphäre,  in  welcher  fie  gteidifam 
angewacl^fen  il;ren  Sauf  nolfenben,  eine  eigentümHd)e  Semegung 
l)at,  ift  bie  Benennung  &c;i).av3T|;  für  bie  ©pl^äre  rcenig  paffenb." 

^  (<S.  29.)  [3)ie  Umred^nung  ber  in  ^sarifer  %\\^  gemad^ten 
3Inga6en  ber  XeIeffop(ängen  in  ha§  9J?eterma^  luirb  t)ier  unb  in 
ben  nad^folgenben  ©eiten  at§  unroefentlid^  unterlaffen.  ;^raan.^ig 
^ar.  %u^  =  6,5  m.    S.>  ^erau^g.] 

^  (©.  30.)  ©d^on  2lriftoteIeg  beraeift  gegen  Seuüpp  unb 
2)emofrit,  ha^  eö  in  ber  Sßelt  feinen  nid^t  erfüllten  9iaum,  fein 
Seereö  gibt. 

^  (©.  30.)  „Äkä'sa  ift  nac^  äBilfonö  @anöfrit=äBörterbud^: 
the  subtle  and  aetherial  fluid,  supposed  to  fill  and  pervade 
the  Universe,  and  to  be  the  peculiar  vehicle  of  life  and  sound, 
3)a§  Sßort  äkä'sa  (leud}tenb,  gfänjenb)  fommt  üon  ber  Sßursei 
kä's,  Teudjten,  in  3.>er6inbung  mit  ber  fvräpofition  ä.  2)aö  ^^^inftum 
alter  ©demente  f}ei^t  pantscliatä  ober  pantsohatra;  unb  ber  2^0 te 
lüirb  fonberbar  genug  erlangteg  ^-ünftum  l^abenb  (präpta- 
pantschatra),  b.  i.  in  bie  fünf  ©lemente  aufgelöft,  genannt,  ©o 
im  Xej:t  beö  Aniarakoscha,  SXmorafinl^aö  2Börterbud)ö." 
(33opp.)  —  SSon  ben  fünf  (Stementen  r;anbelt  Golebroofeg  üor; 
trefflidie  2(6{)anblung  über  bie  ©änfi^ya^^l^itofopfiie  in  ben  Trans- 
actions  of  the  Asiat.  S  o  c.  Vol.  I,  Lond.  1827,  p.  31.  ^uä) 
©trabo  eriDäl^nt  fd^on  nad^  ajlegaftl^eneg  beä  atteö  geftaltenben 
fünften  ©fementeg  ber  ^nber,  ol^ne  eö  febod^  3U  nennen. 
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•'  (©.  30.)  (Smvebo!{eg  nennt  ben  STetl^er  ixctfxcpavoojv,  f;e((-- 
ftra^lenb,  alfo  jelbftleud^tenb. 

^  (©.  30.)  ^lato,  Cratyl.  410  B,  wo  astO-s-}]p  üorfommt. 
Slriftot.  De  Coelo  1,  3,  pag.  270  gegen  Stnajagoraö:  alH^a 
TTpOigcovojj.aaav  tov  öcycotaxü)  xoTcov/aTiö  xoö  ■ö-scv  asl  tov  atoiov  ypovov 
■ö-sjJLSvot  tTjv  liTCovüfxiav  a?)Xü).  'Ava^aY6pa(;'  8s  v.oxay.syp'nxa.i  tö) 
övojxaxt  TOüTü)  OD  y.aXdx;  ovo|j.aC£'.  'fccp  a'.d-spa  ocvxl  Tropo?.  Urnftanb: 
lieber  f)ei^t  k  in  Srriftot.  Meteor.  I,  .3,  pag.  339:  „®ei-  foge^ 
nannte  3(etfjer  fjat  eine  uralte  Benennung,  meldje  2(naragoraö  mit 
bem  jyener  gu  ibentifi^ieren  fd^eint,  benn  bie  obere  Siegion  fei  uoU 
^^•euer;  unb  jener  tjielt  es  mit  biefer  'Legion  fo,  ba^  er  fie  für 
Slet^er  anfal^;  barin  l^at  er  aud^  redjt.  S)enn  ben  emig  im  Sauf 
begriffenen  i^örper  fd^einen  bie  SUten  für  etmaö  Don  9]atur 
@öttltd[)eö  angefel^en  unb  besfjalb  Stetiger  genannt  3U  l)a6eu, 
alö  eine  (Subftanj,  weld^e  bei  um  n\d)i^  SSergleidjbareö  l^at.  Sie- 
jenigen  aber,  meWje  ben  umgebenben  9iaum,  nic^t  b(o^  bie  barin 
firf)  beraegenben  Körper,  für  ^euer  unb,  maä  sroifrfien  ©rbe  unb 
ben  ©eftirnen  ift,  für  Suft  l^alten,  lüürben  oon  biefem  !inbifrf)en 
3Ba^n  wol)l  abtaffen,  wenn  fie  bie  Siefuttate  ber  neueren  gorfd^ungen 
ber  9}ktl)ematifer  genau  betrachten  tooUten."  {Qben  biefe  ©ti)mo(ogie 
beö  äöortee  üom  fd[)nel(en  Umtaufe  roieberljolt  ber  ariftoteltfdje  ober 
ftoifd^e  3>erfaffer  bes  ä3ud^eö  De  Mundo.)  ^rofeffor  ^-ran^  l^at 
mit  3^ect)t  bemerft,  „bafi  ba^  Sßortfpiel  non  "t^em  im  em igen  Sauf 
begriffenen  Kijrper  (-äij-o:  atl  IJ'söv)  unb  Dom  ©öttlicbe'n  (9-slov), 
beffen  bie  Meteorologiea  ermäbnen,  auffaltenb  be,5eid)nenb  fei 
für  bie  gried^ifdje  ^l^antafie,  unb  ein  .^eugijis  mel^r  gebe  für  bie 
fo  wenig  glüdtidie  SBetjanbfung  ber  ©tnmologif  hei  hen  SUten."  — 
"•^^rofeffor  S3ufd}mann  mad^t  auf  ein  Sansfritioort  äschtra  für 
Stetiger,  Suftfreiä  aufmerffam,  baä  bem  gried^tfd^en  a.l^r^p  fel^r  ül^nlid; 
fie^t  unb  fc^on  oon  S>anö  ilenneb^  mit  i^m  sufa'mmengeftellt 
tüorben  ift;  eö  la^t  fid^  aud^  für  biefeö  SÖort  eine  Sßurjet  (as, 
asch)  anfül^ren,  metdjer  oon  ben  3"bern  bie  ^Bebeutung  ron 
gtänsen,  leuchten  beigefegt  mirb. 

'  (©.  31.)  äßenn  ber  Stagirite  bem  Stetiger  ben  9^amen  eineg 
fünften  ©lementö  werfagt,  maä  freilid)  Siitter  unb9[Rartin  leugnen, 
fo  ift  eä  nur,  meit  nac^  i^m  bem  3(etrjcr,  aB  3iiftanb  ber  93iaterie, 
ein  %genfa^  fe^It.  53ei  hen  '^Mjtfjagoreern  marb  ber  Stetiger  alö 
ein  fünftes  ©(ement  burd^  ben  fünften  ber  regelmäßigen  Körper, 
'ba^  aug  12  Pentagonen  3ufammengefe|te  3)obefaeber,  uorgeftellt. 

^  (©.  32.)  3>gl.  bie  fc^öne  ©teile  über  ben  ©influß  ber 
©onnenftral^len  in  ^ofjn  §erfd)el,  Outlines  of  Ast.  p.  237: 
„By  the  vivifying  action  of  the  sun's  rays  vegetables  are 
enabled  to  draw  support  from  inorganic  matter  and  become, 
in  their  turn,  the  support  of  animals  and  of  man,  and  the 
conrses  of  those  great  deposits  of  dynamical  efficiency  ivliich. 
are  laid  up  for  human  iise  in  our  cool  strata.  By  them  the 
waters   of  the   sea  are  made  to  circ-ulate  in  vaiDOiir  through 
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the  air,  and  irrigate  the  land,  producing  sjDrings  and  rivers. 
By  tliem  are  produced  all  disturbances  of  the  chemical  equi- 
librium  of  the  elements  of  nature,  which,  by  a  series  of  com- 
positions  and  decompositions,  give  rise  to  new  producta,  and 
originate  a  transfer  of  materials 

^  ^©.  33.)  9^iimenfcl^e  SÖ)ä|ungen  be§  Sierlufleg,  melden 
burrf)  Slßforption  bie  ©ternemuärme  (chaleur  stellaire)  im  2(et^er 
beö  äßeltraumö  erleibet,  rerfud^t  ^oiffon,  Theorie  mathe- 
matique  de  la  Chaleur  p.  436,  447  imb  521. 

^"  (<3.  83.)  Hebet*  bie  lüärmenbe  Äraft  ber  ©terne  f.  Striftot. 
Meteor.  I,  3,  p.  340;  unh  ©eneca  über  bie  §öl^e  ber  Sd;id;ten 
be§  Swfüreifeö,  raetd^e  baö  SDtinimum  ber  SBänne  i^abeu,  in  Nat. 
Qua  est.  11,  10:  „superiora  enim  aeris  calorem  vicinorum 
siderum  sentiunt  ..." 

^^  (6.  33.)  ©lüonberg  finbet  an§  Si§fuffionen  Ü6er  ©tral^len: 
bredfiuiTg  für  bie  S^emperatur  beö  Sßeltraiunä  —50,3°;  Slrago  auS 
^otarbeobadituttgen  — 56,7";  ^eclet  —600,  ©aigei)  burc^  bie 
äßörmea&na^me  in  ber  2(ttno[pi^äre  au§  367  meiner  33eobacf)tungen 
in  ber  2lnbes!ette  unb  in  SOkjifo  — 65",  burd)  XJ^ermometer^ 
meffungen  am  3)conl6lanc  nnb  bei  ber  aeroftQtijdjen  S^teife  von  ®at): 
l'uffac  —77";  ©ir  ^o^n  ^erfc^el  -132"  %.,  alfo  —91"  Qent 
3i5ie  ^oiffon,  ha  bie  9}iitteüemperatur  üon  SD^eloiKe^^nfel  (^r.  74" 
47')  fd)on  18,7"  (ft,  für  ben  SBeltraum  quo  rein  tf)eoretif^en  ©rünben, 
norf;  benen  ber  SBeltraiim  wärmer  alä  bie  äufjere  ©renje  ber  2(tmo= 
fpl^äre  fein  foll,  nur  — 13",  unb  bagegen  ^outttet  nac^  a!tino= 
metrifc^en  SSerfurf)en  gar  — 142"  finben,  mu^  rcunber  neiimen  unb 
in  biefen  intereffanlen  ©pefulotionen  ba§  S3ertrauen  gu  ben  biöl^er 
eingefcl^Iagenen  SBegen  minbern. 

^^  (©.  34.)  ^a^  ^oiffon  ^at  bie  (Srprtung  ber  6rbfd)id)ten 
üon  bem  (Sentrum  angefangen,  unb  ift  von  biefem  5ur  Dberflädie 
allmöl^lirf}  fortgefd;ritten. 

^^  (©.  35.)  „Where  no  atmosphere,  a  thermometer,  freely 
exposed  (at  sunset)  to  the  heating  influence  of  the  earth's 
radiation,  and  the  cooling  power  of  its  own  into  space,  would 
indicate  a  medium  temperature  between  that  of  the  celestial 
Spaces  (-  132"  Fahr.  =  -  91"  Cent.)  and  that  of  the  earth's 
surface  below  it  (82"  F.  =  27,7"  Cent,  at  the  equator; 
-3,5"  F.  =  —19,5"  Cent,  in  the  Polar  Sea).  Under  the 
equator,  then,  it  would  stand,  on  the  average,  at — 25"  F.  = 
-  31,9"  Cent. ;  and  in  the  Polar  Sea  at  —  68"  F.  =  —  55,5"  Cent. 
The  presence  of  the  atmosphere  tends  to  prevent  the  thermo- 
meter so  exposed  from  attaining  these  extreme  low  tenipe- 
latures:  first,  by  imparting  heat  by  conduction;  secondly  by 
impeding  radiation  outwards."  ©ir  ^o'i)n  ^erfd^el  im  Edin- 
burgh Review  Vol.  87,  1848,  p.  223.  —  „Öi  la  chaleur  des 
espaces  planetaires  n'existait  point,  notre  atmosphere  eprou- 
verait   un   refroidissement,    dont   on   ne   peut  fixer  la  limite. 
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Probablement  la  vie  des  plantes  et  des  animaux  serait  impos- 
sible  a  la  surface  du  globe  ou  releguee  dans  ime  etroite  zone 
de  cette  surface."     ©aiget),  Pliysique  du  Globe  p.  77. 

^^  {©.  36.)  „Throughout  by  far  the  larger  portion  of 
the  extent  of  the  Milky  Way  in  both  hemispheres,  the  general 
hlackness   of  the   ground    of  the  heavens,    on  which  its  stars 

are  projected,  etc In  those  regions  where  that  zone  is 

cleary  resolved  into  stars  well  separated  and  seen  projected 
on  a  black  ground,  and  where  we  look  out  beyond  them  into 
Space "     ©ir  ^ofjn  .^erfcf;el,  Outlines  p.  537  unb  539. 

''  (©.  36.)  ^ie  fdjnjinc^enbe  33eraegung  ber  3lu5ftrömungen 
am  i^opf  einiger  i^ometen,  lüie  biefelOe  an  bem  .Kometen  uon  1744 
unb  burd)  ^effel  am  S^alleijfd^en  .«iloineten  5nn[d)en  bem  12.  unb 
22.  Cftober  1835  Beoßndjtet  lüorben  ift,  „fann  bei  einjelnen  ^nbi^ 
Dibuen  biefer  5l(affe  üon  SSeltförpern  nUerbing^  auf  bie  lran§= 
latori[d)e  33eiüegung  unb  3?otation  (Sinffu^  l)abn\,  ja  auf  '^orar- 
fräfte  fdjfie^en  laffen,  lueldje  üon  ber  geiüöl^nnd)en  anjiel^enben 
.Hraft  ber  Sonne  iier]d)ieben  finb";  aber  bie  fd)on  feit  63  i^^l^fen 
fo  regeünä^ig  fid)  offenbarenbe  ^efileunigung  ber  3'/3iä]^rigcn  Hm: 
laufSjeit  be§  ©ndifd^en  i^ometen  barf  bod]  voüiji  nidjt  als  üon  einer 
Summe  zufälliger  2lugftrömungen  abhängig  gebad)t  merbeu.  3]ergl, 
über  biefen  fosmifd)  midjtigen  ©egenftanb  Seffel  in  ©d^um. 
aftron.  ^ffadir.  9{r.  289,  ©.  6  unb  9ir.  310,  @.  345—350  mit 
©ndeö  3lbbanblung  über  bie  .s^ijpot^efe  beä  raiberftel^enbeu  9)^ittel& 
in  ed)um.  ^\x.  305,  ©.  265—274. 

^^  (©.  36.)  „En  assirailant  la  niatiere  tres  rare  qui  remplit 
les  espaces  Celestes,  quant  ä  ses  proprietes  refringentes ,  aux 
gas  terrestres,  la  densite  de  cette  matiere  ne  saurait  depasser 
une  certaine  limite,  dont  les  observations  des  etoiles  changeantes,, 
p.  e.  Celles  d'Algol  ou  de  ß  de  Persee,  peuvent  assigner  la 
valeur."     2trago  im  Annuaire  pour  1842,  p.  336—345. 

'"'  (©.  37.)  Sheraton,  Princ.  mathem.  T.  111  (1760). 
p.  671.  „Vapores,  qui  ex  sole  et  stellis  fixis  et  caudis  comeiarum 
oriuntur,  incidere  -possiint  in  atmosphaeras  planetarum  .  .  .  ." 


II. 


llatiirlidjes  uiiö  tcUfhoylf(t)eö  Scljcn.         imiKeln  Ut  ®c)liriif.  — 
OirfdjUMiiMijkcit  ks  f  Jct)tc5.  —  (Ergebuiffc  aus  licr  pljotomctrit. 

®em  ^(uge,  Drgan  ber  SBeltanfc^auung,  ift  erft  feit  bntt= 
l)al6  3ti^^*^)wnberten  burd)  fünftlid^e,  teteffopifd^e  Steigerung 
feiner  ©ef)!raft  bag  grojartigfte  §ilf§mittel  ^ur  ^enntnig  be§ 
3nf)alt§  ber  SBelträume,  gur  Srforfdjung  ber  ©eftaltung, 
p^pfifd^en  SSefd^affenbeit  unb  93iaffen  ber  Planeten  famt  i()ren 
SJionben  geraorben.  ®a§  erfte  gernro^r  rourbe  1608,  fieben 
3af)re  na$  bem  Xo'oe  be§  großen  Seobad)ter§  Xt)d^o,  ton- 
ftruiert.  ©d;on  waren  nad^einanber  burd)  ba§  gernro^r  bie 
3upiter§traBanten,  bie  ©onnenflede,  bie  fidjelförmige  @efta(t 
ber  33enu§,  ber  6aturn§ring  al§  2)reigeftaltung  eineö 
^^3laneten,  teleffopifd^e  ©ternfd^rcärme  nnb  ber  D^Zebelfled  ber 
Stnbromeba  entbedt,  alg  fid^  erft  1634  bem  um  bie  Sängen= 
beobadjtungen  fo  t^erbienten  frangöfifc^en  Slftronomen  ?Dbrin 
ber  ©ebanfe  barbot,  ein  gei^nrofjr  an  bie  Sllfjibabe  eine§  9}le^' 
inftrumentS  ^u  befeftigen  unb  ben  2(r!turu§  bei  2^age  aufju^ 
fuc^en. '  ®ie  35erüoIl!ommnung  ber  Leitung  be§  Cogens 
mürbe  i()ren  §aupt,^med,  größere  ©d^ärfe  ber  Seobad^tung, 
gänjiid;  ober  bod^  großenteils  uerfe^lt  Ijaben,  wznn  man  nid}t 
optifi^e  Söerf^euge  mit  aftronomifdjen  Snf^^'ii^^^^t^"  i^^  ^ßi'= 
binbung  gebrad^t,  bie  6d)ärfe  beö  @r!ennen§  mit  ber  be§ 
^3}kffen§  in  SSerl^ättniS  gefegt  ^ätte.  ®ie  9J?i!rometerr>orrid)^ 
tung  t)on  feinen  gäben,  im  Srennpunft  beg  gernrofirS  aug- 
gefpannt,  meldte  ber  2(nraenbung  be§  le^teren  erft  i^ren  eigent= 
liefen,  unb  gmar  einen  unfdjä^baren  äöert  gab,  mürbe  nod; 
fec|§  Saljre  fpäter,  erft  1640,  oon  bem  jungen  talentDoKen 
©aäcoigne  ^  erfunben. 

Umfaßt,  mie  i^  ehm  erinnert  l^abe,  'i>a^  teleffopif^e 
6e§en,  @r!ennen  unb  Steffen  nur  240  Seigre  unfereg  aftro= 
nomifdjen  2öiffen§,  fo  gälten  mir,  oljne  ber  ßfjalbäer,  ber 
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2(egi)pter  unb  ber  S^inefen  gu  gebenfen,  btojs  von  ^imodjareS 
unb  ^ilriftr)((u§  an  biä  gu  ben  ©ntbecfungen  üon  ©alilei,  me§v 
al§  neun^e^n  gafir^unberte ,  in  benen  Sage  imb  Sauf  ber 
©eftime  mit  unb etü äff n et em  5Xuge  beobachtet  raorben  ift. 
33ei  ben  fielen  «Störungen,  roeldje  in  biefer  langen  ^eriobe 
unter  'i^en  3Söl!ern,  bie  ba§  33ec!en  beg  9Jiittelmeereg  um= 
wohnen,  ber  gortfc^rttt  ber  c^ultur  unb  bie  (Erweiterung  beg 
^jbeenfreifeS  erlitten  f)at,  mu^  man  über  ha^  erftaunen,  roaS 
§ippar(^  unb  ^tolemäuö  üon  bem  3iti^ii<fw)eic^en  ber  Siequi- 
noftialpunfte,  ben  üerroicfelten  33en)egungen  ber  Planeten,  ben 
groei  norneljmften  Ungleichheiten  be§  ^JDlonbeö  unb  von  ben 
©ternörtern,  ma^  ^opernifuS  t)on  bem  maleren  2öe(tftjfteme, 
%x)d)o  von  ber  S^erüoIIfommnung  ber  praftifdjen  5Iftronomie 
unb  if)ren  93tetfjoben  rior@rfinbungbegte(ef!opifc^en 
©e^eng  erfannt  Tjaben.  Sänge  9^i3^ren,  beren  fel^r  wa^x- 
fc^einlic^  fid^  fc^on  bie  %lUm,  mit  ©erai^^eit  bie  arabifc^en 
2([tronomen  bebienten,  ^um  5t6fe§en  an  Dioptern  ober  ©palt^ 
Öffnungen,  fonnten  aÜerbingS  bie  ©djärfe  ber  Seobadjtung 
üwa^  t)ermef}ren.  2(bu(^§affan  fprid)t  fefjr  beftimmt  von  ber 
Sftö^re,  an  beren  ©jtremitäten  bie  Dfular-  unb  Dbjeftip: 
biopter  befeftigt  waren;  aud^  mürbe  biefe  ^^orrid^tung  auf 
ber  t)on  §ulagu  gegrünbeten  ©ternmarte  gu  9J?erag^a  benu^t. 
Söenn  baä  ©efjen  burd;  9B^ren  bie  3luffud;ung  von  ©ternen 
in  ber  3(benbbämmerung  er(eid;terte ,  menn  bie  ©terne  bem 
bloßen  5luge  burd;  bie  9?ö()re  früfjer  fid^tbar  mürben  al§  ofjne 
biefelbe,  fo  liegt,  mie  fd}on  3Irago  bemerft  i)at,  bie  Urfac^e 
barin,  ba^  bie  9tö^re  einen  großen  Xeil  be§  ftörenben 
biffufen  Sid;tö  (bie  rayons  perturbarteurs)  ber  Suftfd^id;ten 
abhält,  meldje  gmifd^en  bem  an  bie  ^ö§re  angebiitdten  Stuge 
unb  bem  ©terne  liegen,  ©benfo  l^inbert  bie  Sf^ö^re  an(^  bei 
^f^ad^t  ben  ©eiteneinbrud  be§  fd)madjen  Siebtes,  meld^eS  bie 
Suftteild^en  von  ben  gefamten  ©lernen  be§  girmamentg  em- 
pfangen. ®ie  Sntenfitöit  beä  Sid;tbilbe§  unb  bie  ©rö^e  be§ 
©terneg  nel^men  fd;ein6ar  gu.  d^ad)  einer  t)iel  emenbiet^en 
unb  t)iel  beftrittenen  ©teile  be§  ©trabo,  in  meld^er  be§  ©eljens 
burd^  Stöl^ren  ©rmäljuung  gefc^ieljt,  mirb  auöbrüdlic^  „ber 
erweiterten  ©eftalt  ber  ©eftirne",  irrig  genug  alg  2öir!ung 
ber  ©tra^lenbred^ung,  ^  gebadet. 

Sic^t,  an^  meldier  Duelle  eg  fommen  mag,  an^  ber 
©onne,  aU  ©onnenlid^t,  ober  üon  ))^n  Planeten  refleftiert, 
an^  ben  gijfternen,  aug  faulem  §o^e,  ober  alg  ^robuft  bcv 
SebenStbätigfeit  ber  2eud;tmurmer,  geigt  biefelben  Sred^ungS; 
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üerljäUnijfe.  5X5er  bie  pri§mattfd)en  ^arBenbilbev  (@pe!tra) 
an§>  t)erfrf)tebenen  Sid^tqueKen  (aug  ber  ©onne  unb  Jijfternen) 
geigen  eine  SSerfd^ieben^eit  ber  Sage  in  ben  bunf'eln  Sinien 
(raies  du  spectre) ,  raeld^e  SBoIlafton  1808  guerft  entbedft 
unb  beren  Sage  graimtjofer  graölf  ^^(^^xc  fpäter  mit  fo  groger 
@enauig!eit  beftimmt  [)at.  2öenn  biefer  fd^on  600  bun!(e 
Sinien  (eigentlid^e  Süd'en,  Unterbrerfjungen ,  fefjlenbe  ^eile 
beg  g'^^^s"^^'^^^^)  3öi}(te,  fo  ftieg  in  ber  Slrbeit  t)on  ©ir 
X)aoib  ^rerofter  (1838)  bie  Qaijl  ber  Sinien  bei  ben  fd^önen 
'Eerfud}en  mit  ©ticfftoffojijb  auf  mef)r  aU  2000.  ?OZan  §atte 
bemerft,  bag_  gu  gemiffen  S^^^eggeiten  beftimmte  Sinien  im 
';varknbilbe  fef)Uen;  aber  SSreiofter  ^ai  gegeigt,  'Da^  bie  @r^ 
fc^einung  %olo^e  ber  oerfd^iebenen  ©onnenljöfje  unb  ber  t)er= 
fdjiebenen  Slbforption  ber  Sid)tftraf}(en  beim  4)urd)gang  burrf) 
bie  2(tmofpf}äre  ift.  3n  ben  garbenbilbern,  meldte  ba§  gurüd^ 
geworfene  Sid^t  be§  9}tonbe§,  ber  3Senu§,  be§  Wiax^  unb 
ber  Sßolfen  gibt,  ernennt  man,  mie  mo^I  gu  vermuten  ftanb, 
alte  ©igentümlid^feiten  be§  ©onnenfpe!trum§.  dagegen  finb 
bie  bunfeln  Sinien  be§  ©peftrumö  be§  (Siriu§  uon  benen  beö 
.»i^aftor  ober  anberer.  gi^fterne  oerfdjieben.  ^aftor  geigt  felbft 
anbere  Sinien  al§  $o(hn'  unb  $roci;on.  2lmici  ^at  biefe, 
fd;on  oon  graun(}ofer  angebeuteten  Unterfdjiebe  beftätigt, 
unb  fd;arffinnig  barauf  aufmerffam  gemad^t,  bag  bei  %it' 
fternen  oon  jei^t  gleichem,  üödig  meinem  Sichte  bie  bunfeln 
Sinien  nid)t  biefelben  finb.  @§  bleibt  l;ier  nod^  ein  wdU^ 
unb  n)id)tige§  gelb  üinftigen  Unterfudjungen  geöffnet,''  um 
ba§  fid)er  &ufgefunbene  t)on  bem  me^r  Zufälligen,  »on  ber 
abforbierenben  3Bir!ung  ber  Suftfd^ic^ten,  gu  trennen. 

Giner  anberen  (Erfd;einung  ift  Ijier  gu  ermäljnen,  in 
melc^er  bie  fpegififdje  ©igentümlidjfeit  ber  Sid^tquelle  einen 
mäd}tigen  ©influf^  äußert.  ®a§  Sidjt  glü^enber  fefter  Körper 
unb  ba§  Si($t  be§  ele!trifd)en  gunfenö  geigen  groge  ?D^annig= 
faltigfeit  in  ber  S^^  unb  Sage  ber  bunfeln  Söollaftonfdjen 
Sinlen.  '^ad)  ben  merfmürbigen  3Serfud)en  oon  Sßljeatftone 
mit  i)rel}fpiegeln  foll  and)  'Da^  Sid)t  ber  9t  e  i  b  u  n  g  §= 
eleftrigität  eine  minbeftenS  im  3SerI)ättnig  von  3  gu  2 
(ba§  ift  um  Dolle  20  980  geograpl}ifc^e  9}?eilen  [155  680  km] 
in  einer  geitfefunbe)  gröjjere  ©efd;n)inbigfeit  l)aben  al§  ba§ 
©onnenlid^t. 

^a§  neue  Seben,  üon  bem  alle  ^eile  ber  Dptif  burd^= 
brungen  morben  finb,  al§  gufällig^ba§  üon  hm  genftern  be§ 
^alak    'üM   Surembourg    gurüdftraljlenbe    Sid}t    ber    unter-- 
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gel^enben  @onne  ben  fdjarffinnigen  Malu^  (1808)  3U  feiner 
Tüidjttgen  ßntbedung  ber  ^olarifatiort  leitete ,  l)at ,  burc^  bie 
tiefer  ergrünbeten  Grfdjeinungen  ber  boppelten  Sred^ung,  ber 
getDi3l}nIicl^en  (§ui;genfd)en)  imb  ber  farbigen  ^olarifation, 
ber  Snterferenj^  u\(^  ber  Siffraftion,  bem  gorfdjer  uneriuartetc 
3Rittel  bargeboten,  birefteö  unb  reffe!tierte§  Sielet  i\x  iinter= 
fdjeiben,^  in  bie  ^onftitution  be§  ©onnenförperö  unb  feiner 
leuc^tenben  füllen  ''  ein^ubrintjen,  ben  ®rud'  unb  ben  fteinften 
Sßaffergeljalt  ber  Suftfd^id^ten  gu  meffen,  ben  "DJZeereöboben 
unb  feine  flippen  mitte(g  einer  STurmalinpIatte  5U  erfpä^en, 
ja  nac^  5^en)ton§  Vorgänge  bie  djemifdje  ^efd)affenl)eit  (^i- 
fd^ung)  mel)rerer  ©ubftanj^en  mit  i^ren  optifd^en  Sßirfungen 
gu  ü ergleid; en.  (!g  ift  l)inlänglidj,  bie  9^amen  Slirr),  2(rago, 
SSiot ,  '33ren)fter ,  ßaud^i) ,  garabap ,  g-reönel ,  So^n  §erfd)el, 
Slot)b ,  5[Ralu§ ,  S^euntann ,  ^lateau ,  6eebed  .  .  .  gu  nennen, 
um  eine  9^eil)e  glängenber  ©ntbedungen  unb  bie  glüdlid^ften 
Silnraenbungen  be§  neu  ©ntbedten  bem  miffenfdjaftlid^en  Sefer 
tng  ©ebäc^tnig  gu  rufen.  ®ie  grof^en  unb  genialen  Slrbeiten 
üon  ^Ijomaä  5)oung  Ijaben  biefe  rcidjtigen  33eftrebungen  melir 
al§  vorbereitet.  Slragoö  ^otariffop  unb  '^k  beobadjtete  @tel^ 
(ung  farbiger  X)iffra!tion§franfen  (golgen  ber  ^nterfereng) 
finb  üielfa^  gebrauchte  §ilfömittel  ber  (Irforfi^ung  getüorben. 
®ie  ^Meteorologie  l)at  auf  bem  neu  gebal^nten  Sßege  nid^t 
minber  gemonnen  alg  bie  pl^ijfifd^e  Slftronomie. 

60  üerfc^ieben  awd)  bie  ©e^fraft  unter  ben  üJlenf($en 
ift,  gibt  eö  boc^  aiii)  l)ier  für  'ha^  unbewaffnete  5luge 
eine  gemifje  SJtittelflufe  organifd^er  gäE)ig!eit,  bie  bei  bem 
älteren  ©efd^ledjte  (bei  ©ried^en  unb  9tömern)  biejelbe  mie 
l^eutjutage  roar.  ®ie  ^lejaben  geben  'litw  33en)ei§  bafür, 
ba^  üor  mel)reren  taufenb  3^^^^^^  ^^^  i^^^  ©terne,  weldjc 
bie  Slftronomen  7.  ©rö^e  nennen,  bem  blof^en  2luge  bei 
mittlerer  <e?elj!raft  unfic^tbar  blieben.  ®ie  ^lejabengruppe 
befielet  au§  einem  ©tern  3.  @ri3fee,  Sllcpone;  om^  gmeien  4  ., 
(Sleftra  unb  2Itla§,  breien  5.,  !Ü^erope,  5Raja  unb  3:^a^geta, 
^meien  6.  big  ".,  ^lejone  unb  ßeläno,  einem  7.  big  8., 
Slfterope,  unb  vielen  fe|r  fteinen  teleffopifc^en  Sternen,  gc^ 
bebiene  mid^  ber  je^igen  Benennung  unb  9iei^ung,  benn  bei 
ben  2Ilten  mürben  biefelben  9^amen  teilmeife  anberen  Sternen 
beigelegt.  9^ur  bie  erftgenannten  fed§§  (Sterne  3.,  4.  unb 
5.  ©rö^e  mürben  mit  Seid)tig!eit  gefel)en.'  Quae  septem 
dici,  sex  tarnen  esse  solent;  fagt  Düibiuö  (Fast.  IV,  170). 
■D'Ian  l)ielt  eine  ber  5ltlaStödjter,  SJterope,  bie  einzige,  bie  fi^ 
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mit  einem  ©terblid^en  rermä^lt,  für  fc^amuoß  üer^üHt,  ami) 
voolji  für  gan§  üerfd^munben.  6ie  ift  ma^rfcf)einli($  ber  ©tern 
faft  7.  ©rö^e,  melden  mir  Celano  nennen;  benn  §ippard) 
im  Kommentar  §u  2(ratu§  bemerü,  ba^  Bei  l^eiterer  monb- 
leerer  9iadjt  man  mirüid^  fieben  ©terne  erfenne.  Man  \al) 
'Dann  ßeläno ;  benn  ^lejone,  bei  gleirfjer  §el(igfeit,  fte^t  bem 
2ltla§,  einem  6tern  4.  (Sröße,  §u  na^e. 

i)er  Heine  6tern  2(lfor,  unfer  Sfteuterd^en,  meld^er 
nac^  Xriegnedfer  in  11'  48"  Entfernung  von  Wli^ax  im 
(Bd)man^  beö  großen  Stiren  fte^t,  ift  nac^  2(rge(anber  5.  ©rö^e, 
aber  burd^  bie  6tra(}len  Don  Tii^ax  überglänzt.  @r  mürbe 
üon  ben  Strabern  Saidak,  ber  Prüfer,  genannt;  meil,  mie 
ber  perfifd^e  5lftronom  ita^mini  ^  fagt,  „man  an  il)m  bie 
6e§!raft  §u  prüfen  pflegte",  gd)  IjaBe  2ll!or  mit  unbemaff- 
netem  2(uge,  tro^  ber  niebrigen  ©teEung  be§  großen  33ären 
unter  ben  Tropen,  jeben  3(6enb  an  ber  regentofen  ^üfte  oon 
ßumana  unb  auf  itn  12  000  gug  (3900  m)  i)o^m  Ebenen 
ber  Morbideren  in  großer  ©eutlid^feit ,  nur  feiten  unb  unge- 
miffer  in  Europa  unb  in  ben  trodenen  Suftfdjidjten  ber  norb= 
afiatifd^en  Steppen  erfannt.  2)ie  ©ren^e,  innerljalb  beren  e§ 
bem  unbemaffneten  Sluge  nic^t  meljr  möglid^  ift,  ^mei  fid^  fel)r 
na§efte§enbe  Dbjefte  am  .gimmel  roneinanber  ^u  trennen, 
l^ängt,  mie  SRäbter  fe§r  rid^tig  bemer!t,  non  bem  relatiüen 
©lanje  ber  6teme  ab.  ®ie  beiben  mit  a  Capricorni  begeid^* 
neten  (Sterne  3.  unb  4.  ©röße  merben  in  gegenfeitiger  Ent= 
fernung  üon  6^/2  ?[Rinuten  o^ne  9Jlü§e  al§  getrennt  erfannt. 
©alle  glaubt  nod^  bei  fel^r  Weiterer  Suft  s  unb  5  Lyrae  in 
3  ^J2  5i)^inuten  ^iftanj  mit  bloßem  2luge  §u  fonbern,  meil  beibe 
4.  ©röje  finb. 

^ag  Üeberglängen  burd^  bie  Stral)len  beö  naiven  Pa= 
neten  ift  aud^  bie  §auptfad^e,  rcarum  bie  S^piterstrabanten, 
roeldje  aber  nid)t  alle,  mie  man  oft  h^^anpitt ,  einen  Sid^t= 
glang  oon  Sternen  5.  ©röfee  ^dben,  bem  unbemaffneten 
äuge  unfid^tbar  bleiben,  ^aä)  neueren  Sdjä^ungen  unb 
3]ergleid}ung  meines  greunbes,  beS  Dr.  ©alle,  mit  na^e= 
fte^enben  Sternen  ift  ber  britle  2^rabant,  ber  |ellfte,  üiel- 
lei^t  5.  bis  6.  ©rö^e,  mäljrcnb  bie  anberen  bei  roed^feln^ 
ber  §elligfeit  6.  bi§  7.  ©röf3e  finb.  9^ur  einzelne  Sei= 
fpiele  merben  angefül^rt,  mo  $erfonen  oon  aufeerorbentlid^er 
Sd^arffic^tig!eit ,  b.  §.  fold^e,  roeldje  mit  bloßen  5(ugen 
fc^raäd^ere  Sterne  als  bie  6.  ©rö^e  beutlid)  crfenncn,  ein= 
/jelne  ^upiterstrabanten  oljne  gernroljr  gefeljen  l^aben.    ^ie 
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Slngularentferniing  beg  brüten,  überaus  gellen  ^raBanten  ift 
oom  ßentrunx  be§  Planeten  4'  12" ;  bie  beö  üierten,  tceld^er 
nur  Ve  Heiner  alö  ber  größte  ift,  8'  16",  unb  alle  gupüers; 
monbe  ^aben,  lüie  ^xao^o  6eF)auptet/  ^mtieiten  auf  gleicher 
Dberfläd^e  ein  intenfioereS  Sic^t  a(§  ber  planet;  guraeikn 
erfd^einen  fie  bagegen  auf  bem  3"pitß^  fi^ä  graue  gtedfen, 
n)ie  neuere  Seobad)tungen  gelet)rt  ^aben.  ®ie  überbecfenben 
6traf)(en  unb  ©djiüänge,  welche  unferem  Sluge  alg  t)on  htn 
Planeten  unb  gu'fternen  auögefjenb  erfd^einen,  unb  feit  ben 
frü(;eften  Seiten  ber  ?3?enfd)l)eit  in  bitblidjen  ^arftedungen, 
befonberg  bei  ben  2(egijptern,  bie  glän^enben  §immel§förper 
bejeic^nen  (§affenfra^  erflärt  fie  für  Trennlinien,  intersec- 
tions  de  deux  caustiques ,  auf  ber  ^riftafUinfe) ,  f)aben 
minbeftenS  5  bi§  6  ^Oiinuten  Sänge. 

„®a§  ^ilb  ber  Sterne,  bie  rair  mit  bloßen  2(ugen  fef)en, 
ift  burd)  biüergierenbe  ©trafjten  uergrö^ert;  e§  nimmt  burdj 
biefe  Slusbe^nung  auf  ber  9]e^Ijaut  einen  gri3f3eren  9^aum 
ein,  alg  menn  eg  in  einem  einzelnen  fünfte  fongentriert 
märe.  ®er  ^^erueneinbrud  ift  fc^mäc^er.  ©in  fef}r  bidjter 
6ternfc^marm,  in  meldjem  bie  einzelnen  ©terne  aik  forum 
7.  ©röge  finb,  fann  bagegen  bem  unbewaffneten  2(uge  fici^t= 
bar  merben,  meil  bie  33i(bcr  ber  vielen  einzelnen  6terne 
fid^  auf  ber  9^e^f}aut  übereinanber  legen  unb  bal)er  jeber 
fenfible  ^^unft  berfelben,  mte  bei  einem  fongentrierten  33ilbe, 
t)erftär!t  angeregt  mirb."'" 

gernrö^ren  unb  2;^eleffope  geben  leiber,  roenngleid^  in 
einem  roeit  geringeren  ©rabe,  ben  (Sternen  einen  unma^ren, 
fafticen  ®urd}meffer.  ^llad)  ben  fd^önen  Unterfuc^ungen 
t)on  2ßiEiam  §erfdjel  neljmen  aber  biefe  ©uri^meffer  ab  mit 
gunel)menber  Stärfe  ber  3]ergri3J3erung.  2) er  fc^arf finnige 
Seobac^ter  fd^ä^te  ben  fd;einbaren  ^urd^meffer  t)on  Söega 
ber  Seier  bei  ber  ungef)euren  SSergrö^erung  von  6500mal 
nod)  ^u  0,36".  ^ei  terreftrifd^en  ©egenftänben  beftimmt  auf^er 
ber  Seleud^tung  an^  bie  gorm  beg  ©egenftanbeS  bie  ©rö^e 
be§  fleinften  ©el)roinfelg  für  baä  unbera'affnete  2Iuge.  Sd§on 
2lbam§  l)at  fe^r  richtig  bemerl't,  ha^  eine  bünne  lange  Stange 
üiel  meiter  fidjtbar  ift  alö  ein  Duabrat,  beffcn  Seite  bem 
^urd^meffer  berfelben  gleid;  ift.  ©inen  Strid  fieljt  man 
weiter  al§  einen  ^un!t,  au^  menn  beibe  gleichen  ®urdj= 
meffer  ^aben.  Slrago  Ijat  burd)  SSinfelmeffung  ber  üon  ber 
'^arifer  Sternmarte  au§  fidjtbaren  fernen  33li^ableiter  ben 
©influ^  ber  ©eftaltung  (be§  UmriffeS  ber  Silber)  inelfättigen 
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93Zeffungen  unterworfen.  3^  ^^^  SSeftimtnung  beö  !(emftmög= 
Itd^en  optifrf}en  6el)roin!elg ,  unter  raelrfjeni  trbifd;e  Öbjefte 
bem  Hoffen  2(uge  erfenntlic^  ftnb,  ift  man  feit  S^tobert  §oofe, 
bei  nod^  ftreng  eine  volk  9Jtinute  feftfe^te,  biö  S^obiaö  "IRaijer, 
n3eld)er  34"  für  einen  fd^raar^^en  gied"  auf  raei^ent  Rapier 
forberte,  ja  bis  ju  Seeumenljoefo  ©pinnfäben  (unter  einem 
äöinfel  Don  4,7"  bei  fel;r  gemö^nlidjer  «Se^raft  fidjtbar), 
immer  nerminbernb  fortgefd;ritten.  S"  ^^n  neueften,  fe^r 
genauen  9Serfud)en  ^mdö  über  baö  "^^^roblem  uon  ber  ^e= 
roegung  ber  ^riftaHtinfe  mürben  meij^e  ©trid)e  auf  fc^roar^em 
©runbe  unter  einem  S\sin!el  von  1,2",  ein  ©pinnenfaben  bei 
0,6" ,  ein  feiner  glänj^enber  ®ra§t  bei  !aum  0,2'  gefel)en. 
2)a§  ^^roblcm  ift  gar  nid)t  im  allgemeinen  numerifc^  ^u  löfen, 
ba  alk§>  üon  ben  33ebingungen  ber  ©eftalt  ber  Objette,  itjrer 
@rleu($tung,  i^reö  ^ontrafteg  mit  bem  .gintergrunbe ,  oon 
bem  fie  fic^  abgeben,  ber  33eroegung  ober  9iui^e  unb 
ber  9^atur  ber  Suftfd)id;ten ,  in  benen  man  fic^  befinbet,  ab- 
klängt. 

(Einen  lebhaften  ©inbrud  mad;te  e§  mir  einft,  al§  auf 
einem  reijenben  Sanbfi^e  beö  50krqueg  be  ©eloalegre,  ^u 
GI)iEo  (unfern  Duito) ,  wo  man  ben  langgeftredten  Sauden 
beg  33u(!an§  ^id^inc^a  in  einer  trigonometrifd^  gemeffenen 
fiorijontalen  (Entfernung  von  85000  $arif er  ^'iife  (27  612  m) 
t)or  fid^  auögeftredt  fie^t,  bie  gnbianer,  meldte  neben  mir 
ftanben ,  meinen  S^eifebegleiter  Sonplanb ,  ber  eben  allein  in 
einer  (Ejpebition  nad^  bem  Sultan  begriffen  mar,  alg  einen 
meinen,  fic^  vor  fdjroargen  bafaltifc^en  gelgmänben  fort- 
bemegenben  $un!t  früher  erfannten,  al§  mir  i^n  in  ben 
aufgeftelften  gernröfjren  auffanben.  5(uc^  mir  unb  bem  un= 
glüdlid)en  6o§n  beö  9}iarqueg,  ßar(o§  ?Oiontufar  (fpäter.  im 
S3ürger!riege  I)ingeopfert) ,  mürbe  balb  ba§  meije ,  fic^  be= 
megenbe  93itb  bei  unberoaffnetem  Singe  fid^tbar.  Öonpianb 
mar  in  einen  meinen  baumrooKenen  5Rantel  (ben  Ianbeg= 
üblichen  $ond)o_)  gef)üllt.  "^d  ber  2(nna^me  ber  (5d^ulter= 
breite  Don  3  bi§  5  gufe  (1 — 1,6  m) ,  ba  ber  5liantel  balb 
feft  anlag,  balb  meit  ^u  flattern  fd^ien,  unb  bei  ber  befannten 
(Entfernung  ergaben  fid)  7"  bi§  12"  für  ben  9Bin!el,  unter 
melcbem  ber  beraegte  (55egenftanb  beutlic^  gefe^en  mürbe. 
2öei|e  Dbje!te  auf  fdjmar^em  (^runb  merben  nad;  ^md^ 
mieber^olten  2Serfud)en  roeiter  gefeben  al§  fd^mar^^e  Dbjefte 
auf  meinem  ©runbe.  ®er  Sid()tftrabl  fam  bei  l)eiterem 
äöetter,  burc^  bünne  Suftfdjidjtcn  Don  14412  guf3  (4682  m) 
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§öf)e  üBer  ber  3)leereöf(äc^e ,  gu  unferer  ©tation  in  Qißilo, 
ha^^  felbft  noc^  8046  gu|  (2613  m)  ^oc^  liegt.  ®ie  an= 
fteigenbe  Entfernung  wav  85  596  gu^  ober  3  ','i  o  geograpl^if c^e 
5Dlei(en  (28  km),  ber  ©tanb  oon  Barometer  unb  2;()ermo= 
meter  in  Beiben  Stationen  fe^r  rerfdjieben ;  oBen  njaf}r|c^ein= 
lid)  194  Sinien  unb  8°  ß.,  unten  na6)  genauer  SeoBadjtung 
250,2  Sinien  unb  18,7  "ß.  ^a§  ©augif^e,  für  unfere  beutf c^en 
trigonometrifc^en  5D^e)jungen  fo  n)id)tig  geworbene  §etiotroplirf;t 
lourbe,  üom  ^rod'en  au§  auf  ben  ^oljen^agen  ref(c!tiert,  bort 
mit  Bloßem  2(uge  in  einer  Entfernung  t)on  213000  $ar.  gu^ 
(mef)r  als  9  geograpljifd^e  9Jtei(en  =  70  km)  gefe^en,  oft  an 
^45unften,  in  n)eld)en  bie  fc^einBare  breite  eine§  breijöiligen 
©piegelö  nur  0,43"  Betrug. 

ä)ie  SlBforption  ber  Sid)tftra()len ,  roeldje  üon  bem  irbi= 
fdjen  ©egenftanbe  au§gel}en  unb  in  ungleid;en  Entfernungen 
burc^  bidjtere  ober  bünnere,  mit  äöafferbunft  mef)r  ober  minber 
gefdjmängerte  £uftfd;idjten  ju  bem  unBetuaffneten  Sluge  ge= 
langen,  ber  (jinbernbe  gn^^mfitätSgrab  bes  biffufen  Sid)te§, 
meld^eö  bie  2ufttei(d)en  auSftraljIen  unb  oiele  nod)  nid)t  gang 
aufgeftärte  meteorologifc^e  ^rogeffe  mobifi^ieren  bie  ©id)tbar= 
feit  ferner  ©egenftänbe.  Ein  Unterfd^ieb  ber  Sic^tftixrfe  oon 
^6  0  tft  nad;  aüm  3Serfud)en  be§  immer  fo  genauen  ^ouguer 
pix  ©id^tBarfeit  niJtig.  9)kn  jiefjt,  mie  er  fi^  auöbrüdt,  nur 
auf  negatioe  Söeife  menig  lid^tftra^lenbe  35erggipfe(,  bie 
fid^  als  bunfte  ^Qiafjen  oon  bem  ^immelSgemölBe  aB§eBen. 
9J^an  fielet  fie  BIo^  burc^  bie  ©iffereng  ber  ®ide  ber  £uft= 
fd^ic^ten,  meldte  fid^  Big  gu  bem  DBjefte  ober  Bi§  jimi  äu^erften 
^origont  erftredfen.  ^Dagegen  werben  auf  pofittüe  3Beife 
ftarf  leuc^tenbe  ©egenftänbe ,  raie  (Sd;neeBerge ,  meij^e  ^al!= 
felfen  unb  ^im§ftein!egel ,  gefef)en.  S)ie  Entfernung,  in 
mefd^er  auf  bem  9Jieere  (}o^e  Serggipfel  erfannt  werben 
fönnen,  ift  nic^t  ol^ne  ^i^^ereffe  für  bie  praftifd;e  9^auti!, 
wenn  genaue  aftronomifdje  DrtsBeftimmungen  für  bie  Sage 
beö  ©d)iffe5  fehlen,  ^d)  f)aBe  biefen  ©egenftanb  an  einem 
anberen  Orte  Bei  ©elegenlieit  ber  ©ic^tBarfeit  be§  '^\U  t)on 
^enerifa  umftänblid;  Be^anbelt. 

®a§  6e^en  ber  ©terne  Bei  2^age  unb  mit  Bloßem 
2luge  in  ben  ©diäd^ten  ber  33 er g werfe  unb  auf  fe^r  l^o|en 
©eBirgen  ift  feit  frül^er  gugenb  ein  G)egenftanb  meiner 
9iadjforfd^ung  gewefen.  Es  war  mir  nidjt  unBefannt,  baf; 
fd^on  3(riftoteIe§  ^ ^  Behauptete,  ©terne  werben  Bisweiten  au^ 
ErbgewöIBen  unb  -S^fte^^nen  wie  burd^  c'Rö^ren  gefef;en.    %ud) 
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^(iniuä  ent)ä(}nt  biefer  Sage  unb  erinnert  babei  an  bie  Sterne, 
bie  man  bei  ©onnenfinfterniffen  beutlic^ft  am  Himmelsgewölbe 
erfenne.  3^^  h^^^  infolge  meines  33erufe§  aU  praftifd^er 
Sergmann  mehrere  ^aijx^  lang  einen  großen  %^\l  be§  ^age§ 
in  hcn  ©ruben  ^ugebrac^t  unb  burc^  tiefe  ©d^äd^te  'tia^  ^im- 
melSgemölbe  im  ^^^^tl)  betrad)tet,  aber  nie  einen  6tern  ge= 
feljen;  aurf)  in  me^üanifd^en,  peruanifd^en  unb  fibirifc^en  Serg- 
merfen  nie  ein  ^nbioibunm  aufgefunben,  ba§  com  Sternfe^en 
bei  ^age  tjätte  reben  Ijören,  obg(eid)  unter  fo  uerfdjiebenen 
Sreitengraben ,  unter  benen  ic^  in  beiben  §emifp()ären  unter 
ber  (Srbe  mar,  fid;  boc^  ^^enitfjalfterne  genug  i)äit^n  üorteil= 
^aft  bem  Sluge  barbieten  fönnen.  Sei  biefen  gan^  negatioen 
Erfahrungen  ift  mir  um  fo  auffallenber  ba§  fef)r  glaubmür- 
bige  3ewgniS  eines  berühmten  DptüerS  geroefen,  ber  in  früher 
Sugenb  ©terne  bei  l^etlem  Xage  burd)  einen  3taud^fang  er- 
blidte.  ^-  (Srfdjeinungen,  beren  <Sid)tbar!eit  von  bem  ^u= 
fälligen  ^^fammentreffen  begünftigenber  Umftänbe  ab()ängt, 
muffen  nid^t  barum  geleugnet  werben,  meil  fie  fo  feiten  finb. 
tiefer  ©runbfa^  finbet,  glaube  id^,  feine  Sinmenbung 
aud^  auf  ha^  von  bem  immer  fo  grünbli^en  ©auffure  be= 
l)auptete  ©e^en  ber  ©terne  mit  bloßen  Saugen  hei  l)ellem 
Xage  am  Slbfall  beS  ^Rontblanc,  auf  ber  §öl)e  üon  11970  gu|3 
(3888  m).  „Quelques-uns  des  guides  m'ont  assure" ,  fagt 
ber  berüljmte  älpenforfd^er,  „avoir  vu  des  etoiles  en  plein 
jour ;  pour  moi  je  n'y  songeois  pas,  en  sorte  que  je  n'ai 
point  ete  le  temoin  de  ce  phenomene;  mais  l' assertion 
umforme  des  guides  ne  me  laisse  aucun  doute  sur  la  rea- 
lite.  II  faut  d'ailleurs  etre  entierement  ä  l'ombre,  et  avoir 
meme  au-dessus  de  la  tete  une  masse  d'ombre  d'une 
epaisseur  considerable ,  sans  quoi  l'air  trop  fortement 
eclaire  fait  evanouir  la  foible  clarte  des  etoiles."  ®ie 
Sebingungen  finb  alfo  faft  gang  biefelben,  meldte  bie  äiftevnen 
ber  eilten  unb  ber  eben  erraäljnte  9iaud)fang  bargeboten  §aben. 
3(^  finbe  biefe  merfmürbige  Se^auptung  (com  3!Jlorgen  beS 
2.  Sluguft  1787)  in  feiner  anberen  S^teife  burd}  bie  ®$mei§cr 
©ebirge  mieber^olt.  ^xvzx  fenntniSuolle ,  üortrefflid^e  Seob= 
ad^ter,  bie  ©ebrüber  §ermann  unb  Slbolf  (5d)lagintmeit, 
meld;e  neuerlic^ft  bie  i3ftlid;en  2llpen  bis  gum  ©ipfel  beS 
©roBglodnerS  (12  213  gu&  =  3977  m)  bur^forfc^t  §aben, 
fonnten  nie  Sterne  bei  Xage  feigen,  noc^  ^aben  fie  bie  ©age 
unter  ben  §irten  unb  ©emSjägern  gefunben.  S<^  ^)^^'^  mel^rere 
3al)re  in  ben  ^orbilleren  Don  3}ie^ifo,  Quito  unb  ^eru  gu- 
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gebradjjt  unb  bin  fo  oft  mit  ^onptanb  bei  ()eiterem  Söetter  auf 
§öf)en  von  me()r  aU  14  ober  15  000  gu"!  (4550 — 5870  m)  ge= 
raefen,  xmb  nie  ^ahe  iä)  ober  fpäter  mein  ^yreunb  33ou[ftngau(t 
©terne  am  ^a(;e  erfennen  fönnen,  obgleich  bie  §imme(§b[äue  fo 
tief  unb  bunfei  mar,  ba^  fie  an  bemfelben  Gi)anometer  t)on  ^aul 
in  ©enf,  an  roelc^em  ©aiiffure  auf  bem  9)Zontb(anc  39'^  abla§, 
üon  mir  unter  ben  Tropen  (^mifc^en  16  000  mXi)  18  000  %n^ 
—  5200 — 5850  m  §öf)e)  im  S^nit^  auf  46''  gefd)ii|t  raurbe. 
Unter  bem  I)errlid;en  ätf)erreinen  §immel  üon  ßumana,  in 
ber  ©bene  bes  Sitorateö ,  fjabe  id^  aber  mefjrmalö  unb  leicht, 
nad)  33eoba($tung  üon  ^^^rabantencerfinfterungen,  Jupiter  mit 
bloßen  2(ugen  raieber  aufgefunben  unb  beutlic^ft  gefefjen,  menn 
bie  6onnenfc^eibe  fc^on  18—20'^  über  bem  ^ori^ont  ftanb. 

@§  ift  ()ier  ber  Drt,  menigftenS  beiläufig  einer  anberen 
optifd^en  ©rfdjeinung  gu  ermäfjuen,  bie  ic^,  auf  a((en  meinen 
^ergbefteigungen,  nur  einmal,  unb  gmar  vox  bem  Stuf  gang 
ber  ©onne,  ben  22.  guninö  1799  am  5(bf)ange  beg  $i!§  von 
Xenerifa,  beobad}tete.  3^  9Jia(pai)g,  of)ngefä^r  in  einer 
§öl^e  t)on  10  700  g^uf?  (8473  m)  über  bem  ?!}?eere,  fa^  id^ 
mit  unbemaffnetem  Sluge  tief[tcl)enbe  Sterne  in  einer  munber; 
bar  fdjmanfenben  ^emegung.  [B.  S^\ä^^  am  S"d;(u5  b.  S3b.] 
Seud^tenbe  fünfte  ftiegen  aufroärtg,  bemegten  fid^  feitmärtS 
unb  fielen  an  bie  vorige  ©teile  gurüd.  ^ag  $t)änomen 
bauerte  nur  7 — 8  9Jlinuten,  unb  l)i3rte  auf  lange  üor  bem 
©rfc^einen  ber  ©onnenfdjeibe  am  ^Reer^orijont.  ^iefelbe  33e: 
megung  roar  in  einem  gernro^r  fidjtbar,  unb  e§  blieb  fein 
,3tt)eifel,  ba^  e§  bie  ©lerne  f elbft  maren,  bie  fid^  beraegten.  ^ ' 
©e^örte  biefe  DrtsDeränberung  gu  ber  fo  üiel  beftrittenen 
lateralen  ©tra^lenbrec^ung ?  bietet  bie  mellenförmige  Un^ 
bulation  ber  aufgeljenben  ©onnenfdjeibe ,  fo  gering  fie  audj 
burd;  ^[Reffung  gefunben  mirb,  in  ber  lateralen  3Seränberung 
beö  bemegten  ©onnenranbe^  einige  9lnalogie  bar?  ^^Zal^e  bem 
^orij^ont  roirb  oljnebieö  jene  Semegimg  fd^einbar  Dergröjert. 
gaft  nadj  einem  falben  S^fj^^^i^^^ert  ift  biefelbe  (^rfdjeinung 
be§  ©ternfdjmanfenS,  unb  genau  an  bemfelben  Drte  im 
5Ralpap§,  mieber  nor  ©onnenaufgang,  von  einem  unterridjteten 
unb  feljr  aufmerffamen  53eobad)ter,  bem  ^sringen  2lbalbert  tion 
^^reu^en,  ?^ugleic^  mit  bloßen  2(ugen  unb  im  ^^^"^oljr  beob: 
ad)Ut  raorben!  3«^)  f^"^  bie  33eobad;tungen  in  feinem  Ijanb^ 
fd^riftlid^en  ^agebud^e;  er  liatte  fie  eingetragen,  ol^ne,  üor 
feiner  S^tüdfunft  von  bem  Slma^onenftrome,  erfal)ren  ^u  ^aben, 
ba^   ic^  ^Uva§,  ganj  2(eljnlid;eö  gefeiten.  '^    2luf  bem  dlMm 


" —     '^ij     — =* 

ber  2lnbe§!ette  ober  bei  ber  Ijäufigen  Suftfpiegelung.  (^ims 
mung  mirage)  in  'o^n  ^eijen  (Rhenen  (S(ano§)  t)on  ®üb- 
amerifa  Ijabe  t^,  trc^  ber  fo  t)er[(^iebenartigen  3Jiif(^ung  un= 
gleid^  erraärmter  Suftf(|id§ten,  feine  ©pur  lateraler  9^efra!tion 
je  finben  fönnen.  ®a  ber  v)]i!  üon  ^i^enerifa  unö  fo  nal^e 
tft  unb  oft  von  roijjenfdjaftlirfjen,  mit  Siifti'*wwenten  t)erfef)enen 
9f?eifenben  !ur§  cor  Sonnenaufgang  befud^t  rairb,  fo  barf 
man  I)offen,  baf5  bie  f)ier  von  mir  erneuerte  3(ufforberung  gur 
33eobad)tung  be§  @ternfcf;n)an!en§  nic^t  mieber  gan§  t)er= 
f) arten  merbe. 

3d)  ^be  bereits  barauf  aufmer!fam  gemad^t,  mie  lange 
Dor  ber  groj^en  ©pod)e  ber  ©rfinbung  be§  teleffopif d^en 
©el^enS  unb  feiner  Slnmenbung  auf  ^eobad^tung  be§  §im= 
mel§ ,  alfo  üor  ben  ben!it)ürbigen  Saljren  1608  unb  1610, 
ein  überaus  mid^tiger  3:^eil  ber  ^^Xftronomie  unfereS  vPlaneten^ 
fpftemö  bereits  begrünbet  roar.  ^en  ererbten  ©c^a^  beS 
griedjifd^en  unb  arabifd^en  SöiffenS  l)aben  ©eorg  $urbad), 
^egiomontanuS  (Sol^ann  Tlxilkx)  unb  SSernl^arb  3öalt§er  in 
9^ürnberg  burd)  mü^et)ol(e,  forgfältige  3lrbeiten  üerme^rt.  2(uf 
i^r  Seftreben  folgt  eine  fül^ne  unb  großartige  ©ebanfenent; 
roidelung,  baS  6i)ftem  beS  ^opernüuS ;  eS  folgen  ber  S^ieid^tum 
genauer  Beobachtungen  beS  Xpd^o,  ber  fombinierenbe  ©d^arf- 
finn  unb  ber  beljarrlid^e  9?ed)nungötrieb  üon  Kepler,  ^wd 
große  Wlänmx,  .Kepler  unb  ©alilei,  ftel^en  an  bem  roid^tigften 
2öenbepunft,  ben  bie  ©efdjid^te  ber  meffenben  6tern!unbe  bar^ 
bietet;  beibe  bc^eid^nen  bie  @pod)e,  mo  baS  93eobad^ten  mit 
un bewaffnetem  Sluge,  bod^  mit  fel)r  üerbefferten  Tle^- 
tnftrumenten ,  fid)  üon  bem  teleffopif^en  (Se^en  fd^eibet. 
©alilei  mar  bamals  fd)on  44,  Kepler  37  ^a^xz  alt,  %x)d)o, 
ber  genauefte  meffenbe  Slftronom  biefer  großen  S^it,  feit  fieben 
Sauren  tot.  3^  Ijabe  fc^on  früljer  (^oSmoS  Sb.  II,  ©.  252) 
ermäl)nt,  baß  Keplers  brei  ©efel^e,  bie  feinen  9^amen  auf 
emig  üer^errlidjt  l)ahen,  üon  feinem  feiner  ^eitgenoffen,  ©alilei 
felbft  nii^t  ausgenommen,  mit  2ob  ermähnt  morben  finb.  Stuf 
rein  empirifdjem  2Bege  entbedt,  aber  für  baS  ©anje  ber 
2öiffenfd)aft  folgereidjer  als  bie  vereinzelte  ©ntbedung  unge= 
feliener  Sßeltlörper,  gelji^ren  fie  gang  ber  ä^it  beS  natür= 
liefen  ©el)enS,  ber  3:^t)d;onifd;en  S^^^f  j^  ben  %\)d)on\- 
fd)en  S3eoba(^tungen  felbft  an,  roenn  aud;  ber  ®rud  ber 
Astronomia  nova,  seu  Physica  coelestis  de  moti- 
bus  Stell ae  Martis  erft  1609  noUenbet,  unb  gar  baS 
britte  ©efe^,  nad^  meld^em  fid^  bie  Quabrate  ber  Umlaufs^ 
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feiten  graeier  ^^^anete^  üerfjalteu  roie  bte  2ßürfe{  ber  mittleren 
©ntfevnung,  erft  in  ber  Harmonice  Mundi  1619  ent- 
roicfett  würbe. 

®er  Uebergang  be§  natürlirf^en  ^um  teleff'opifd^en 
©e^en,  welcher  "oa^,  erfte  3e§enttei(  beä  17.  gafjr^unberts  be^ 
^eid^net  unb  für  bie  Slftronomie  (bie  Kenntnis  beä  2Be(t= 
raumeg)  norf)  roid^tiger  rourbe,  atg  eö  für  bie  Kenntnis  ber 
irbifd^en  3iäume  baä  ^aijv  1492  geraefen  max ,  i)at  niä)t 
6(o^  't)^n  33Iic!  in  bie  (Sd)öpfung  enbloö  eriüeitert,  er  fjat 
aixä),  neben  ber  33ereic^erung  be§  menfd)Iid)en  gbeenfreifeö, 
burc^  Darlegung  neuer  unb  oerroirfelter  vprobleme  baä  mat^e^ 
matifc^e  2öifjen  §u  einem  biö^er  nie  erreid;ten  @(an§e  eri)oben. 
©0  mirft  bie  ©tärfung  finnlid^er  Drgane  auf  bie  ©ebanfen^ 
melt,  auf  bie  ©tärfuncj  intedeftueUer  ^raft,  auf  bie  S^er- 
ebehtng  ber  9JJenfrf)f)eit.  ®ent  gernro^r  atfein  üerbanfen  mir 
in  faum  britteljalb  S^fj^^unberten  bie  Slenntnig  von  13  neuen 
^^Nlaneten,  von  4  ^rabanten|'i;ftemen  (4  5i}tonben  beö  gupiter, 
8  be§  ©aturn,  4,  üielteidjt  6  beö  Uranug,  1  beö  5^eptun), 
üon  ben  ©onnenflecfen  unb  ©onnenfacfeln ,  'ozn  ^^afen  ber 
3Senuö,  ber  ©eftalt  unb  §öf)e  ber  'iionbberge;  ben  rointer^ 
liefen  ^olarjonen  beä  9Jlarg,  ben  ©treifen  beö  Qupiterä  unb 
©aturn,  ben  S^^ingen  beö  le^teren,  ben  inneren  (planetarifc^en) 
.Kometen  von  furjer  Umlaufö^eit  unb  uon  fo  üielen  anberen 
©rfdjeinungen,  bie  ebenfaKö  bem  bloften  ^uge  entgefjen.  Sßenn 
unfer  ©onnenfijftem,  baö  fo  lange  auf  6  Planeten  unb 
einen  5Ronb  befd)rän!t  fd^ien,  auf  bie  cbm  gefd)ilberte  Sßeife 
in  240  3«f)i*en  bereidjert  morben  ift,  fo  i)at  ber  fogenannte 
gijfternljimmel  fdjid)tenmeife  eine  nod)  riet  unerwartetere 
Srraeiterung  geraonnen.  2^aufenbe  oon  5tebelf(eden ,  ©tern= 
l^aufen  imb  ©oppelfternen  finb  aufgejä^It.  ^ie  oeränberlidje 
©tedung  ber  ©oppelfterne,  weld)e  um  einen  gemeinfc^aftlid}en 
©d^merpunft  freifen,  Ijat,  mie  bie  eigentlidje  53emegung  aEcr 
gijfterne,  ermiefen,  baf^  ©raoitationöfmfte  in  jenen  fernen 
Welträumen  mie  in  unferen  engen  planetarifd^en,  fic^  med;fel= 
feitig  ftörenben  i^reifen  malten,  ©eitbem  93iorin  unb  G5aö: 
coigne  (freilid;  erft  25—30  gafjre  nad^  Grfinbung  be§  gern^ 
ro^rö)  optifc^e  SSorric^tungen  mit  9Jte^inftrumenten  oerbanben, 
fjah^n  feinere  33eftimmungen  ber  Drtöoeränberung  in  ben  @c: 
ftirnen  erreid^t  merben  fönnen.  SUif  biefem  3Eege  ift  eö 
möglid^  gemorben,  mit  größter  ©c^ärfe  bie  jebegmalige  ^^ofition 
eines  2öeltförper§ ,  bie  SlberrationSeltipfen  ber  gijfterne  unb 
i^re  $ara((aj:en,  bie  gegenfeitigen  Slbftänbe  ber  ^oppelfterne 
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t)ün  Tüenigen  S^'^fi^tetlen  einer  Sogenfefunbe  ^u  meffen.  ®ie 
aftronomifd)e  äenntni§  be§  ©onnenf^ftemg  erweiterte  fic^ 
allmä^lid)  ju  ber  eineö  2öeltft)ftem§. 

Sßir  TDiffen,  bag  ©alilei  feine  ©ntbecfungen  ber  gupiterg: 
monbe  mit  fiebenmaliger  S^ergrö^erung  mad^te,  nnb  nie  eine 
ftär!ere  alö  graeiunbbrei^igmalige  anroenben  fonnte.  @in= 
Ijunbertunbfiebgig  ^aljx^  fpäter  fe^en  wir  ©ir  Sßidiani  §er}cf)el 
bei  feinen  tlnterfuc^unt3en  über  bie  (^rö|3e  beä  fdjeinbarcn 
^urd^mefferg  üon  Slrcturnö  (im  9tebel  0,2")  iinb  Söega  in 
ber  Seier  S^ergröjerungen  benu^en  von  6500mal.  ©eit  ber 
5!Jlitte  beä  17.  3at)r()unbertö  mettcifcrte  man  in  bem  ^e= 
ftreben  nad^  langen  g-ernröljren.  ßfjriftian  ^uijgenä  entbed'te 
jroar  1655  ben  erften  6atnrnätrabanten ,  S^itan  (oen  6.  im 
'ilbftanbe  Don  bem  ßentruna  be§  Planeten),  nur  nod^  mit 
einem  groölffüfsigen  gernroljr ;  er  manbte  fpäter  auf  ben  §immel 
längere  biö  122  gu^  (40  m)  an;  aber  bie  brei  Dbje!tit)e  t)on 
123,  170  unb  210  %u\^  (40,3,  55  unb  68  m)  Brennweite, 
n)eld)e  bie  Royal  Society  üon  Sonbon  befi^t  unb  meiere  t)on 
.Honftantin  §ux;genö,  bem  S3ruber  bes  großen  Slftronomen, 
Derfertigt  mürben,  finb  non  le|terem,  mie  er  ausbrüdlidj  fagt,  ^^ 
nur  auf  terreftrifdje  ©egenftänbe  geprüft  morben.  Sln^out, 
ber  fd^on  1663  Sf^iefenfernrö^ren  o^ne  ^Röijxe,  alfo  oljne  fefte 
(ftarre)  S^erbinbung  gmifdjen  bem  Objeftin  unb  bem  Dfular, 
fonftruierte,  üottenbete  ein  Dbjectir),  baä  bei  300  gufe  (97  m) 
'^otallänge  eine  600malige  SSergrö^erung  ertrug.  ®en  nü|: 
lidjften  T^ebraud)  üon  folc^en,  an  9Jiaften  befeftigten  Dbjeftiüen 
machte  ^ominifug  ßaffini  graifdjen  ben  3af)ren  1671  unb 
1684  bei  ben  aufeinanber  folgenben  ©ntbedungen  be§  8.,  5., 
4.  unb  3.  (Saturnötrabanten.  (ix  bebiente  fid)  ber  Dbjeftine, 
bie  SoreKi,  (^ampani  imb  §artfoe!er  gefdjliffen  Ratten.  2)ie 
le^teren  waren  von  250  guf5  (81  m)  Brennweite,  ^ie  üon 
ßampani,  meldte  bes  größten  S^ufeö  unter  ber  9iegierung 
Subwigg  XIV.  genoffen,  I}abe  ic^  bei  meinem  nieljä^rigen 
Slufent^alte  auf  ber  $arifer  Sternwarte  mefjrmalö  in  §änben 
gehabt,  ^mn  man  an  bie  geringe  Sidjtftärfe  ber  6aturn§^ 
trabanten  unb  an  bie  ©d)wierig!ei"t  fold^er  nur  burd^  <Stridc 
bewegten  2Sorrid;tungen  ^*^  ben!t,  fo  !ann  man  nid}t  genug 
bewunbern  bie  @efd;idlid)!eit,  ben  53hit  imb  bie  Sluöbauer  beo 
Beobad^terö. 

®ie  Vorteile,  weldje  man  bamalö  allein  glaubte  burd) 
riefenmägige  Sängen  erreid^en  ^u  fönnen,  leiteten,  wie  es 
fo  oft  gef(^iel)t,  grof3e  (^eifter  ^u  ejr^entrifdjen  Hoffnungen. 
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Slujout  glaubte  §oo!e  lüiberlegen  §u  muffen,  ber,  um  %mc  im 
?Oioube  511  feljcn,  gernrö^ren  von  einer  Sänge  von  10  000  gu^ 
(3250  m) ,  alfo  faft  üon  ber  Sänge  einer  ()al6en  geogvap^i^ 
fd;en  TIqxU,  corgefAIagen  l^aben  foH.  ^'  2)aä  ©efüfjl  ber 
praftifdjen  Unbequemlirf)!eit  üon  optifc^en  3"fti*i^^iienten  mit 
me^r  al§  ^unbertfac^er  gofaUänge  t)erf(|affte  a((mä§Iic|  burc^ 
D^emton  (nad)  bem  SSorgange  oon  5lkrfenne  unb  3^^^^ 
©regori)  t)on  2(6erbeen)  ben  fürjeren  9^efie£ionöinftrumenten 
befonberä  in  dnglanb  feingang,  ^rabletjs  unb  ^sounb§  forg^ 
fältige  SSergleidjung  con  öfü^igen  §alei)fd;en  6piegelteleffopen 
mit  bem  ^efraltor  von  ^onftantin  §upgenö,  ber  123  gu^ 
(40,3  m)  33rennn)eite  l^atte  unb  beffen  mir  oben  ermäljnten, 
fiel  gan^  gum  3]orteil  ber  erfteren  aug.  Sfjorts  foftbare  9t  e= 
fleftoren  mürben  nun  überall  verbreitet,  big  S^^n  ®ollonb§ 
glüdlidje  praltifdje  Scifung  beä  ^^roblemg  com  ^Üdjromatismuä 
(1759) ,  burd)  Seonl;arb  ©uler  unb  ^lingenftienm  angeregt, 
ben  S^tefraftoren  mieber  ein  groJeS  Uebergercid^t  üerfdjaffte. 
2)ie,  mie  eg  fd;eint,  unbeftreitbaren  ^rioritätsredjite  beö  ge= 
Ijeimnionollen  ßljefter  ?Dtore  §all  au§  ßffei*  (1729)  mürben 
bem  -]>ubli!um  erft  bef'annt,  alö  bem  3oljn  i)ollonb  'oa^  patent 
für  feine  ac^romatifdjen  gernri)l)ren  üerlie^en  mürben. 

®er  l)ier  be^eidinete  Sieg  ber  9tefra!tion§inftrumente  mar 
aber  von  nidjt  langer  ®auer.  9Zeue  Dsgitlationen  ber  5Jtei; 
nung  mürben  fd)on,  18 — 20  3aljre  nad)  ber  S3e!anntmad)ung 
üon  3obn  2)ollonb§  ©rfinbung  beg  Sld^romatismug  mittels 
SSerbinbung  oon  ^ron=  unb  glintglaS,  burc^  bie  gered)te  S3e= 
munberung  angeregt,  meiere  man  in  unb  au§erl)alb  ©nglanbg 
ben  unfterblid)en  ^ilrbeiten  eineg  ©eutfc^en,  SBiltiam  ^erfd^el, 
Rollte.  ®ie  ^onftruftion  feiner  5al)lreic|en  7fü§igen  unb  20= 
fü^igen  STeleffope,  auf  meldte  SSergrj)^erungen  üon  2200  big 
ÖOOÖmal  glüdlid)  angemanbt  merben  lonnten,  folgte  bie  ^on^ 
ftruftion  feineö  40fü^igen  9tefle!torä.  ®urc^  biefen  mürben 
im  Sluguft  unb  September  1789  bie  beiben  innerften  Saturn5= 
trabanten,  ber  ^meiten  (ßncelabug),  unb  balb  barauf  ber  erftc, 
bem  9tinge  am  näc^ften  liegenbe,  9Jtima§,  entbedt.  ^ie  ^nt= 
bedung  beö  ^^laneten  Uranug  (1781)  gel)ört  bem  7fü^igen 
^eleffop  uon  §erfc^el;  bie  fo  lidjtfdjmadjen  Uranuötrabanten 
fa^  er  (1787)  guerft  im  20fü|igen  ^nftrumente  ^ur  Front- 
view eingerichtet.  ^^  ©ine  biö  bal)in  nod)  nie  erreii^te  3Soll= 
!ommenl)eit,  meldje  ber  gro|e  Tlann  feinen  ©piegelteleffopen 
gu  geben  mufete,  in  benen  bag  Sid)t  nur  einmal  refleftiert  mirb, 
|at,  bei  einer  ununterbrod)enen  Slrbeit  von  meljr  alg  40  3al}ren, 
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,^ur  lüid^ttgften  (^rraeitenmg  aller  Xeik  ber  p^i)fifc^en  Slftro- 
nomie  in  'ütn  '^^lanetenfreifen  tüte  iti  ber  2Belt  ber  9^ebelf(ecfe 
uttb  ber  ©oppelfterne,  gefüljrt. 

%u\  eilte  lange  ^errfdjaft  ber  riefle ftoren  folgte  tüieber 
in  bem  erften  g^ünftel  beg  19.  '^ai)xl)u\\'i)zxt^  ein  erfolgreid^er 
S^ßetteifer  in  Slnfertigung  »on  ad)rotnatifrf)en  3ftefra!toren 
unb  -geliometern,  bie  burd)  Uljrraerfe  paraHaftifc^  beraegt 
jDerben.  ^n  DbjeftiDen  iion  aii^erorbentlidjen  ©rö^en  lieferten 
in  ©eutfd^lanb  baö  ^Dtüitdjcner  3"ftitut  t)on  U^fc^neiber  unb 
unb  g-raunljofer,  fpäter  von  Mex^  uitb  ^[Ral^ler,  in  ber  Sdjtüeij 
unb  granfreid^  (für  Serebours  unb  ßaud^oiS)  bie  2öer!ftätte 
üon  ©uinvxitb  uttb  93oittemg  ein  Ijomogeneg,  ftreifenlofeg  glint= 
gla§.  ®§  genügt  für  ben  ^^v^d  biejer  l)iftorifcl§en  Ueberfidjt, 
l)ier  beifpiefetüeife  gu  nennen  bie  uttter  graunlioferg  Seitung 
gearbeiteten  großen  9^efra!toren  ber  ©orpater  unb  berliner 
Sterntüarte  von  0  $arifer  Qoli  (0,24  m)  freier  Deffnung  bei 
einer  gofaltüeile  üon  lo  '/s  gu^  (4,33  m) ;  bie  ^ftefraltoren 
von  ^[Rerg  unb  5DRal)ler  auf  ben  ©ternniarten  von  ^ulfoina 
unb  ßambribge  in  ben  ^bereinigten  «Staaten  von  5^orbameri!a,  "^ 
beibe  mit  DSjeftiüen  t)on  14  ^arifer  ^oll  (0,40  m)  unb 
21  gug  (6,82  m)  33renitit)eite  üerfeljen.  ^aä  §eliotiteter  ber 
^bnigöberger  6ternn)arte,  lange  ^eit  bas  größte,  l)at  6  ^oll 
(0,16  m)  Deffnung  uttb  ift  burd)  33effel§  uni)erge^lic|e  2lr= 
beiten  berül)tnt  gemorben.  ^ie  lic^tuollen  unb  furgen  bialt)= 
tifd^en  9tefra!toren ,  n)eldje  -]]lö^l  in  ^kn  ^uerft  augfü§rte 
uttb  beren  S^orteile  9logerg  in  ©nglanb  faft  gleidjgeitig  er^ 
fannt  Ijatte,  üerbienen  in  grof^en  ©iinenfionen  fonftruiert  §u 
werben. 

3n  berfelben  ^eitepoc^e,  beren  SSeftrebungen  id^  ^ier  Be^ 
rül)re,  tüeil  fie  auf  bie  (Srtüeiterung  foStitifi^er  2lnfid^ten 
einen  fo  wefentlidjen  ©influ^  ausgeübt,  blieben  bie  tned^ani; 
fd^en  g^ortfdjritte  in  33err)olI!omntnung  ber  meffenben  ^n- 
ftrumente  (^enit^feftoren,  5iJleribian!reif e ,  DJiürometer)  gegen 
bie  optifdjen  g'öi'tfi^ntte  un'o  bie  be§  ^eitma^z^  nid^t 
5urüd.  Unter  fo  üielen  auägegeid;neten  9^amen  ber  neueren 
^zii  eriDäljuen  toir  Ijier  nur  für  9Jlef3inftrutnente :  bie  oon 
^ftamSben,  S^rougliton,  gortin,  3fteid[)enbad),  ©ambet;,  ©rtel, 

6teinl)eil,  S^epfolb,  $iftor,  Dertling ;  für  ßfjronotneter 

unb  aftronoinifdje  $enbelul)ren :  ^Jlubge,  3Irnolb,  ©ntert),  (5arn- 

f Ijan) ,  ^regnet ,  3ürgenf en ,  ^efjelä ,  SBinnerl,  ^iebe 

3n  ben  fd)önen  arbeiten,  roeld^e  roir  2öilliam  unb  So^n 
§erfc^el,  ©outlj,  6trut)e,  33effel  unb  ®an)e§  über  Slbftättbe 
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unb  periobifd^e  "öerDegung  ber  ^oppelfterne  üerbanfen,  offen; 
bart  fic^  üor^ugsroeife  jene  ©leidj^eitic^feit  ber  3]ert)oI(fomm; 
nung  in  fc^arfem  ©etjen  unb  DJ^effen.  ©tvuüeö  ^(affifüation 
ber  5DoppeIfterne  liefevt  von  bcnen,  beren  Slbftanb  unter  1" 
ift,  gegen  100;  üon  benen,  bie  j^unfc^en  1"  unb  2"  fallen, 
336,  aüc  me^rfad^  genteffen. 

©eit  wenigen  Sti^^t^»  ^)(^^^n  S^üei  -Diänner,  nietete  jebeni 
inbuftrieden  ©eroerbe  fern  fteljen,  ber  Qaii  of  Stoffe  in  ^ax- 
fonStotün  (12  5Rei(en  =  89  km  meftlid;  üon  Dublin)  unb 
.sjerr  Saffell  ^u  ©tarfielb  Bei  Siüerpool,  am  ebler  33egeifte= 
rung  für  bie  ©ternfunbe,  mit  ber  aufopfernbften  greigcbigfeit 
unb  unter  eigener  unmittelbaren  Leitung,  ^mei  SHefleftoren 
juftanbe  gebradjt,  meldte  aufö  tjödjfte  bie  ©rmartung  ber 
Stftronomen  fpannen.  ^°  9Jitt  bem  3^e(effope  üon  Saffelf,  bag 
nur  2.gu^  (0,65  m)  Deffnung  unb  20  gu§  (6,5  m)  53renn- 
mette  l)at,  finb  fd;on  ein  Trabant  be§  D^eptun  unb  ein  adjter 
Trabant  beö  ©aturn  entbedt  morbcn,  and)  mürben  ^raei 
Uranugtrabanten  mieber  aufgefunben.  3)ag  neue  SRiefenteleffop 
uon  Sorb  SfJoffe  fiat  5  gu§  7  ^oll  7  Sinien  (6  engl,  gu^ 
=  1,83  m)  Deffnung  unb  46  gug  11  äoE  (50  engl,  gufe 
=r  15,24  m)  Sänge.  @g  fte^t  im  5)teribian  ,^roifd^en  groei 
dauern,  hk  von  jeber  'BdU  12  gug  (8,90  m)  von  bem 
3:ubu§  entfernt  unb  45—52  ^ufe  (14,8—16,9  m)  I)od)  finb. 
3Siete  9?ebelflede,  meiere  bisher  fein  gnftrument  aufliefen  fonnte, 
finb  burc^  biefeg  Ijerrlic^e  2^eIef!op  in  @ternfd)märme  auf= 
gelöft,  bie  ©eftalt  anberer  9^ebe[flede  ift  in  ifjren  ma()ren 
Umriffen  nun  ^um  erftenmal  erfannt  morben.  ©ine  munber- 
fame  §eEig!eit  (Sic^tmaffe)  mirb  von  bem  ©piegel  auSge-- 
soffen. 

5)^orin,  ber  mit  ©agcoigne  {oox  ^^icarb  unb  SCu^out) 
guerft  baä  gernrofjr  mit  9Jlef3inftrumenten  üerbanb,  fiel  gegen 
1638  auf  ))en  ©ebanfen,  ©eftirne  hä  Ijellem  XaQ,c  teleffopifd) 
3U  beobad^ten.  ,,Tdd)t  "Xijdjo^  gro^e  2(rbeit  über  bie  ^ofition 
ber  gijfterne,  inbem  biefer  1582,  alfo  28  ^aljxe  vox  Qx- 
finbung  ber  gernröfjren,  35enug  h^i  STage  mit  ber  6onne  unb 
bei  D^ac^t  mit  ben  Sternen  üerglid),  fonbern,"  fagt  5Korin 
felbft,  „ber  einfadje  ©ebanfe,  "oa^,  mie  33enuö,  fo  aud;  2(rc= 
turug  unb  anbere  gi^fterne,  roenn  man  fie  einmal  x>ox  Sonnen^ 
aufgang  im  gelbe  beä  gernroljrä  l;at,  nad;  Sonnenaufgang 
am  §immelggemijlbe  perfolgt  merben  !i)nnen,  fjahe  itjn  ^n  einer 
©ntbedung  geführt,  meldje  für  bie  Sängenbeftimmungen  auf 
bem  3Jleere  mid^tig  roerben  möge.     D^iemanb   Ijahc  vox  i^m 
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bie  gijfterne  in  Slngefid^t  bei*  ©onne  auffinben  !önuen."  ©eit 
ber  Slufftellung  großer  9Jlittag§fernrö^ren  burc^  S^ömer  (1691) 
ipurbeu  Xagegbeobad^tungen  ber  ©eftirne  l^äufig  unb 
frud;tbar,  ja  biSroetlen  felbft  auf  SJtefjung  üon  ©oppelfternen 
mit  9Ju^en  artgctüanbt.  ©truüe  bemerft ,  er  f)abe  in  bem 
^orpater  ^iefraftor  mit  Stnmenbung  einer  SSergrö^erung  von 
o20mal  bie  fleinften  2Ib[tänbc  überaus  fd;roacl)er  äoppelfterne 
beftimmt,  bei  fo  IjeUem  6repus!ularlidjte,  ba^  man  um 
3)Utlernadjt  bequem  le[en  fonnte.  ®er  ^^olarftern  i)at  in  nur 
18"  (Entfernung  einen  ^Begleiter  9.  (^rb^e;  im  ®orpater  dle- 
fraftor  ()aben  Struce  unb  2£>rangel  biefen  33egleiter  bei 
i^age  gefe^en,  ebenfo  einmal  (Snde  unb  Slrgelanber. 

2)ie  Urfadje  ber  mädjtigen  2öir!ung  ber  gernrij^ren  gu 
einer  'ß^xt,  wo  burd)  t)ielf adje  S^ieflejion  bag  biffufe  Sid;t'' 
ber  2ltmofpI)äre  Ijinberlicl^  ift ,  §at  mandjerlei  3iü*^ife^  erregt. 
Sllö  optifd)eö  Problem  intereffierte  fie  auf  baS  leb§aftefte  ben 
ber  2Bifjenfd)aft  fo  frid)  entriffenen  33efjeL  gn  feinem  langen 
Sriefmedjfel  mit  mir  fam  er  oft  barauf  gurüd,  unb  bekannte, 
feine  itjn  gan,^  befriebigcnbe  Söfung  finben  gu  Bnnen.  ^d) 
barf  auf  ben  i)an!  meiner  ^efer  redjuen,  menn  ic^  in  einer 
SInmerf ung  ^  •^  SlragoS  2(ufid)ten  einfdjalte,  mie  biefelben  in 
einer  ber  oielen  §anbfd)riften  entfialten  finb ,  meldte  mir  bei 
meinem  Ijäufigen  2lufent[)alte  in  ^^arig  gu  benu^en  erlaubt 
mar.  ^aä)  ber  fdjarffinnigen  (^rflärung  meineg  oieljä^rigen 
greunbeS  erleidjtern  ftarle  ä^ergrö^erungen  ha^  3luffinben  unb 
(^rfennen  ber  gijfterne,  med  fie,  oljue  baö  ^ilb  berfelben 
merfbar  auSgubeljnen,  eine  größere  'DJienge  beS  tntenfioen  Siebtes 
ber  ^upille  j^ufü^ren,  aber  bagegen  nac^  einem  anberen  (S^e- 
fe^e  auf  ben  Suftraum  mirfen,  oon  roeld)em  fic!^_  ber  Sij- 
ftern  abljebt.  ®a§  g-ernroljr,  inbem  eS  gleid)fam  bie  erleud;= 
teten  %^xk  ber  Suft,  meldje  ba§  Dbjeftio  umfaßt,  ooneinanber 
entfernt,  t)erbun!elt  bae  (^efidjtsfelb,  oerminbert  bie  ^ntenfität 
feiner  @rleud)lung.  3Sir  feljen  aber  nur  burd)  ben  Unter- 
fdjieb  be§  Sid;teö  beö  gi^fternes  unb  beS  Suftfelbeg,  b.  1^. 
ber  Suftmaffe,  meldie  ilju  im  gernrol)r  umgibt,  (^ang  anberö 
aU  ber  einfadje  ©trafil  beg  gi^fternbilbeö  oerljalteu  fid)  -^la- 
netenfd^eiben.  ®iefe  oerlieren  in  bem  üergröf3erten  '^^xn- 
roljre  burd^  Dilatation  il)re  £id)tintenfität  ebenfo  mie  baS  2uft= 
felb  (l'aire  aerienne).  9^od)  ift  gu  ermahnen,  ba^  ftarte 
SSergriJjerungen  bie  fc^einbare  6d)nellig!eit  ber  93emegung  bes 
gijfternö  mie  bie  ber  (5d;eibe  oerme^ren.  tiefer  Umftanb 
!ann  in  gnftt^wmenten,  mel^e  nid^t  buri^  Ul)rmer!  parallaltifc^ 
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ber  §immeI§6eroegung  folgen,  ba§  ©rfennen  ber  ©egenftänbe 
am  Sage  erleid)tern.  'Rubere  unb  anbere  fünfte  ber  3Ze^l)aut 
lüerben  gereigt.  6ef)r  fd)raad)e  ©chatten,  bemerft  Strago  an 
einem  anberen  Drte,  werben  erft  fidjtbar,  menn  man  i^nen 
eine  SeiDegung  geben  fann. 

Unter  bem  reinen  ^ropenI)immel ,  in  ber  trodenften 
gafjreöjeit,  Ijahe  iä)  oft  mit  ber  fdnoad)en  3]ergrij^erung  oon 
95mal  in  einem  gernro^r  oon  4)oI(onb  bie  blaffe  gupiterä; 
fc^eibe  auffinben  fönnen,  menn  bie  ©onne  fd)on  15 — 18°  ^oc^ 
ftanb.  Si(^tf(^n)äd)e  bes  gupiter  unb  Saturn,  bei  3:^age  im 
großen  ^^erliner  9^efra!tor  gefeljen  unb  fontraftierenb  mit  bem 
ebenfattö  refle!tierten  Sichte  ber  ber  Sonne  näf)eren  Planeten, 
SSenuö  unb  5)ler!ur,  f}at  me^rmalö  Dr.  ©alle  überrafc^t. 
Supiteröbebedungen  finb  mit  ftarfen  gernr()f)ren  bigmeilen  bei 
$age  (oon  Jf^^iiÖ^i-'Ö^ß^  1792,  üon  Struoe  1820)  beobachtet 
morben.  Strgelanber  faF)  (7.  ^egember  1849)  in  einem  5füfeigen 
graunljofer  eine  3Siertelftunbe  nad;  Sonnenaufgang  gu  ^onn 
fel)r  beutlic^  brei  3wpiter§trabanten.  ®en  oierten  fonnte  er  nid)t 
erfennen.  9^od)  fpäter  faf)  ber  @ef)itfe  §err  Sdjmibt  ben  Slus; 
tritt  fämtlid^er  ^^rabanten,  anä)  beö  oierten,  am  beut  bunfeln 
^33ionbranbe  in  bem  8fü|3igen  gernro^re  beg  Heliometers.  2)ie 
33eftimmung  ber  ©renken  ber  teteffopifc^en  Sicf)tbarfeit  fteiner 
Sterne  bei  '^ageöfjelle  unter  oerfdjiebenen  Mlimaten  unb  auf 
oerfdjiebenen  §i3f)en  über  ber  5)teereöf(äd;e  I;at  gleidjjeitig  ein 
optifd)eg  unb  ein  meteorotogifc^es  S^tereffe. 

3u  ben  merfmürbigen  unb  in  ifjren  llrfad;en  oiel  hz- 
ftrittenen  (Srfd)einungen  im  natürli($en  roie  im  telef!opifd;en 
Se^en  ge()ört  'Da§>  näc^tlid)e  gunfeln  {1)a^  33(in!en,  bie 
ScintiHation)  ber  Sterne,  ^^'^ß^ßi^te^  ^ft  nac^  Slrgos  Unter= 
fu(^ungen-^  in  ber  ScintiHation  mefentlid)  ju  unterfdjeiben: 
1)  SSeränberung  ber  Sic^tftärfe  in  pli^^lid^er  2(bna^me  bi§ 
5um  3Ser(ö]d)en  unb  Söieberauflobern ,  2)  ^eränberung  ber 
garbe.  Seibe  S^eränberungen  finb  in  ber  9^ealität  noc^  ftärfer, 
at§  fte  bem  bloßen  Sluge  erfdjeinen;  benn  roenn  einzelne 
-fünfte  ber  ÜZe^fjaut  einmal  angeregt  finb,  fo  bemaljren  fie 
ben  empfangenen  Sid^teinbrud,  fo  ba^  baö  3]erfd}roinben  beö 
Sterns,  feine  ^erbunfelung,  fein  garbenroed^fel  nid;t  in  iljrem 
gangen,  ooUen  5[Ra^e  oon  unö  empfunben  raerben.  ^uf- 
fallenber  geigt  fid^  'i)a^  $l)änomen  be§  Sternfunfelng  im  gern; 
ro^r,  fobalb  man  basfelbe  erfdjüttert.  @g  merben  bann  anbere 
unb  anbere  fünfte  ber  ^^t^\)ant  gereift;  e§  erfc^einen  farbige, 
oft  unterbrochene  Greife.    3n  einer  Sltmofpfjäre,  bie  an^  ftets 
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roed^felnben  ©d^id^ten  oon  t)erfd^iebener  Temperatur,  geud^tig^ 
feit  unb  i)ic^te  §uf ammengefeit  ift,  erflärt  ba§  bringt p  ber 
Snterfereng,  mte  nad)  einem  augenblidlidjen  farbigen  STiif- 
lobern  ein  ebenfo  augenblidlic^eS  SSerfc^minben  ober  ik  plö^- 
lic^e  SSerbunfelung  beö  (S)eftirne§  ftattfinben  fann.  ®ie  Un- 
butationgt^eorie  leljrt  im  allgemeinen,  bag  ^mei  £id}tftva^Ien 
(groei  2öel(enfi)fteme),  üon  einer  Sid^tqueKe  (einem  (^rfd^ütte= 
rungämittelpuntte)  ausgel)enb,  bei  Hngleidj^eit  be§  2Segeä  fid) 
gerftören;  bag  baö  £id;t  beö  einen  ©trafjteö,  ju  bem  be§ 
anberen  ©tra^teö  §in§ugefi'igt,  ©unfeHjeit  ^eroorbringt.  Sßenn 
ba§  ^ii^'iict^tß^^ßi^  *5ß^  ^^""^^  SöeKenfijftemg  gegen  ba§  anbere 
eine  ungerabe  Sln^af)!  (jalber  Unbulationen  beträgt,  fo 
ftreben  beibe  355el(enfi;fteme  bemfelben  2letl)ermoIe!üIe  §u  gteidjer 
^eit  gleiche,  aber  entgegengefe^te  ©efdjminbigfeiten  mitguteikn, 
fo  ba§  bie  Söirfung  i|rer  33ereinigxmg  bie  iRu^e  be§  2(et^er= 
mo(e!ü(e§,  alfo  ginfternig  ift.  3n  gemiffen  gäHen  fpielt  bie 
3ftefrangibilit(it  ber  üerfdjiebenen  Suftfd^idjten,  meiere  bie  Sid^t-- 
ftra§(en  burd)fdjneiben ,  me§r  alö  bie  uerfd^iebene  Sänge  be§ 
2öegeö,  bie  §auptro(fe  bei  ber  ©rfdjeimmg. 

®ie  ©tärfe  ber  ©cintillation  ift  unter .  ben  gijfternen 
felbft  auffallenb  üerfc^ieben ;  nic^t  t)on  ber  §ö§e  i^reg  ©tanbeS 
unb  von  ifirer  fd;einbarcn  @rö§e  allein  ab(;ängig,  fonbern, 
mie  e§  fd^eint,  oon  ber  9ktur  i§reg  eigenen  Sidjtprogeffeö. 
(Einige,  g.  S.  Sßega,  gittern  meniger  alä  Slrctur  unb  ^rocpon. 
2)er  "SRangel  ber  ©cintiflation  bei  ben  Planeten  mit  größeren 
Scheiben  ift  ber  ^ompenfation  unb  auägleidjenben  garben^ 
t)ermif(^ung  gujufd^reiben ,  meldte  bie  einzelnen  fünfte  ber 
Sd^eibe  geben.  (i§>  mirb  bie  ©d^eibe  mie  ein  Slggregat  oon 
©ternen  betrachtet,  meldje  ba§  feljlenbe,  burd;  ^nUx^^xen^  t)er= 
nidjtete  2id)t  gegenfeitig  erfe^en  unb  bie  farbigen  ©tra^Ien 
,^u  meinem  Sid^te  mieberum  üereinigen.  Sei  Jupiter  unb  ©aturn 
bemerlt  man  beö^alb  am  feltenften  ©puren  ber  ©cintitlation, 
mo^l  aber  bei  ?[Rer!ur  unb  33enuS,  'oa  ber  fd^einbare  ®urd)= 
meffer  ber  ©djeiben  in  ben  letztgenannten  gmei  ^staneten  bis 
4,4"  unb  9,5"  f^erabfinft.  ""^hid)  bei  9Jkrä  fann  gur  ^^it  ber 
^onjunftion  fid)  ber  ®urd)meffer  big  3,3"  oerminbern.  3'^ 
ben  ^eiteren,  falten  2Binternä djten  ber  gemäf^igten  S^m  üer- 
me()rt  bie  ©cinti Kation  ben  pradjtootlen  ^inbrud  beg  geftirnten 
§immelä  aud;  burd;  ^en  Umftanb ,  ba§ ,  inbem  mir  ©terne 
6.  bi§  7.  ©rö^e  balb  ^ier,  balb  bort  aufglimmen  fe^en,  mir, 
getäufd^t,  met)r  leudjtenbe  fünfte  vermuten  unb  gu  erfennen 
glauben,  al§   baö  unbemaffnete  äluge  mirflid^   unterfd;eibet. 
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^a§er  bag  populäre  ©rftaimen  über  bie  tDenigen  ^aufenbe  von 
(Sternen,  raeld^e  genaue  ©ternfataloge  aU  bem  Bloßen  9(ugc 
firfjtbar  angeben!  ®a|  ba§  gitternbe  Sidjt  bie  g-ii-fterne 
üon  ben  ^laneten  unter[d)eibe,  war  von  früljer  ^eit  ben  grie- 
d^ifd^en  Slftronomen  be!annt;  aber  3(riftoteIe§ ,  nac^  ber  3(u§' 
ftrömungg:  unb  3:^angentiaIt^eorie  beö  ©efjenö ,  ber  er  an^ 
^ängt,  fc^reibt  'Da^  gittern  unb  gunfeln  ber  gijfterne,  fonber-- 
bar  genug,  einer  bloßen  3(nftrengung  be§  3(uge5  5U.  „®ie 
eingel^efteten  (Sterne"  (bie  ^iEfterne)  fagt  er,  „funfein,  bie 
^^laneten  nic^t;  benn  bie  Planeten  finb  na^e,  fo  ba§  baö 
©efid^t  imftanbe  ift,  fie  ^u  erreichen:  bei  ben  feftftel^enben 
aber  (Trpö?  oh  t&ü?  jj.£vovxac)  gerät  "oa^»  5luge  raegen  ber  Q^nU 
fernung  unb  2lnftrengung  in  eine  jitternbe  ^ercegung." 

3u  @alilei§  3^^^^"'  ;^n)ifc^en  1573  unb  1604,  in  einer 
C^poc^e  grofser  §imme(öbegeben()eiten ,  ba  brei  neue  6terne 
von  me§r  ©lan,^  alö  «Sterne  erfter  ©rö^e  plij^Iid^  erfd^ienen 
unb  einer  berfelben  im  (Schwan  21  3a^re  [eud}tenb  blieb, 
50g  baö  gunfeln  alg  bag  ntutma^lici^e  Kriterium  eineö  nic^t 
planetarifd^en  2öeltförper§  .'ileplerS  2(ufmer!famf'eit  befonberö 
auf  fic^.  2)er  bamalige  Suft^^b  ber  Dpti!  Derr)inberte  freilid) 
ben  um  biefe  3ßif]enf^aft  fo  ^odjuerbienten  Stftronomen,  fid; 
über  bie  gemöFinlid^en  Sb^^^n  oon  bewegten  fünften  gu  er- 
f)eben.  2(ud)  unter  ben  neu  erfd)ienenen  (Sternen,  beren  bie 
c^inefifc^en  Stnnalen  nac^  ber  großen  (Sammlung  üon  SJ^a^tuan' 
lin  ermähnen,  mirb  bigmeilen  be§  fefjr  ftarfen  gunfeing  gebac^t. 

3n)ifc^en  ben  9öenbe!reifen  imb  itjnen  naf)e  gibt  bei 
gleid^mäfeigerer  93tifd)ung  ber  Suftfd)id)ten  bie  gro^e  (Sd^roäd^e 
ober  Dötlige  Slbmefen^eit  ber  (Scintillation  ber  g-ijfterne,  12  bi§ 
15  ©rabe  über  bem  ^orijont,  bem  §imme(Sgeroölbe  einen 
eigentümlichen  ßliaralter  t)on  9^uf)e  unb  milberem  Sid;te.  3d; 
t}abe  in  mehreren  meiner  9iaturfd)ilberungen  ber  3;^ropenmelt 
biefeg  (5l)ara!ter§  ern)äf)nt ,  ber  an^  fc^on  bem  ^eobadjtung§= 
geifte  Don  Sa  ßonbamine  unb  ^^ouguer  in  ben  peruanifd^en 
Ebenen,  wie  bem  üon  ©arcin  in  Slrabien,  Snbien  unb  an  ben 
.*^üften  beö  $erfifd)en  ^leerbufenö  (bei  33enber  Slbaffi)  nidjt 
entgangen  mar. 

®a  ber  SInblid  beö  geftirnten  §immelö  in  ber  Saljregjeit 
perpetuierlid;  l)eiterer,  gan^  molfenfreier  3^ropennädjte  für  mid) 
einen  befonberen  SRei^  l)atte,  fo  bin  id;  bemül)t  gemefen,  in 
meinen  äagebüdjern  ftek  bie  ^öl)en  über  bem  ^origonte  auf= 
i^useid^nen,  in  ber  ba§  gunfeln  ber  (Sterne  bei  t)erfd^iebenen 
§r)grometerftänben  aufljörte.    dumana  unb  ber  regenlofe  ^eil 


—     62     --" 

be§  peruanifc^en  Sitorales  ber  ©übfee,  lüenn  in  (e|terem  bie 
,3ett  ber  ©arua  (be§  9?ebel§)  nod^  nid^t  eingetreten  war, 
eigneten  fic^  oorgüglic^  §u  fold^en  93eo6ad)tungen.  ^ad)  M'xttd' 
jaulen  fdjeinen  bie  größeren  g'^sf^erne  meift  nur  unter  10" 
ober  12"  §öf)e  über  bem  ^ori^ont  ^u  fcintittieren.  ^n  größeren 
§ö^en  gießen  fie  an^  ein  milbereg,  planetarifd^eö  Sid^t.  2Im 
fid^erften  wirb  ber  Unterfd^ieb  erfannt,  roenn  man  biefelSen 
gigperne  in  i()rcnt  a((mäf)Iid;cn  3(uffteigen  ober  9Zieberfin!en 
üerfolgt  unb  baBei  bie  §ö^cnn)in!el  mijt  ober  (bei  Sefannter 
DrtöBreite  unb  Qcit)  berechnet.  3^  einzelnen  gleid^  l^eiteren 
unb  gleid^  n)inblo[en  3^äd)ten  erftrerf'te  fid)  bie  Si^egion  be§ 
gunfelnS  6i§  20",  ja  bis  25"  §ö^p,;  bodj  irar  graifd^en  biefen 
Serfd)iebenf)eiten  ber  §ö^e  ober  ber  6tär!e  ber  ©cinti((ation 
unb  ben  §i)grometer=  unb  X^ermometerftänben,  roeldie  in  ber 
unteren  un§  allein  ^ugänglid^en  S^tegion  ber  Suft  heohadjki 
TOurben,  faft  nie  ein  ^wf^tt^wen^ang  ju  entbeden.  3d^  fal)  in 
aufeinanberfofgenben  ^^^ad^ten  nac^  beträc^tlid)er-  ©cintitlation 
60"  bi§  70"  t)oI)er  ©eftirne,  bei  85"  beö  ©auffurefc^en  §aar= 
§ijgrometerg ,  bie  ©cintiflation  bi§  15"  §ö^e  über  bem  §0- 
ri^ont  t)ö((ig  auf()ören,  unb  babei  bod^  bie  Suftfeuc^tigfeit  fo 
an[e^nlid)  üermelirt,  ba^  ba§  $t)grometer  bi§  93"  fortfdjritt. 
@S  tft  nidjt  bie  Quantität  ber  Sßafferbämpfe,  meldte  bie  2ttmo= 
fpl)äre  aufgelöft  er()ä(t;  e§  ift  bie  ungleid^e  SSerteitung  ber 
kämpfe  in  ben  übereinanber  liegenben  ©d^idjten  unb  bie,  in 
"Oixi  unteren  S^iegionen  nid}t  bemerfbaren,  oberen  Strömungen 
falter  unb  roarmer  Suft,  metdje  ba§  oermidelte  Sluggleidjungß: 
fpiel  ber  gnterferenj  ber  Sidjtftraljkn  mobifijieren.  ^ud) 
bei  fel^r  bünnem  gelbrotem  9f^ebel,  ber  fur^  oor  ©rb[tö^en  ben 
§immel  färbte ,  oermel^rte  fid)  auffallenb  'iia^  %nr\Mn  i^od^^ 
fte^enber  ©eftirne.  3(lle  biefe  Semerfungen  bejieljen  fid^  auf 
bie  oöllig  l)eitere,  n)ol!en=  unb  regenlofe  ^al)xe^^\t  ber  tro= 
pifdjen  ^one  10"  bi§  12"  nörblid)  imb  füblid;  oom  3(equator. 
®ie  Si^tpljänomene ,  meldte  beim  Eintritt  ber  S^egen^eit 
mäljrenb  beS^urdjgangS  ber  ©onne  burc^  ben  ^enitl)  erfc^einen, 
pngen  oon  fel^r  allgemein  unb  fräftig,  ja  faft  ftürmifd;  mir= 
fenben  lXrfadl}en  ah.  ®ie  plöt)lid)e  ©djioäd^ung  beö  ^Rorboft- 
paffateg  unb  bie  XXnterbred)ung  regelmäßiger  oberer  Strömungen 
üom  2(equator  §u  ben  $olen  unb  unterer  Strömungen  ron 
ben  $olen  j^um  Stequator  erzeugen  2Bol!enbilbungen ,  täglid) 
gu  beftimmter  ^dt  mieberfelirenbe  ©emitter  unb  Sflegengüffe. 
^d)  l)abe  mehrere  ^a^xQ  l^intereinanber  bemerft,  mie  an  'ozn 
Orten,  an  benen  ba§  gunfeln  ber  gigfterne  überfjaupt  etma§ 
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(Seltene^  ift,  ber  ©intvitt  bev  Sf^egenseit  üiele  ^age  im  üorau§ 
fid)  burc^  ba§  jitternbe  Sidjt  ber  ©eftirne  in  groger  §öl)e 
über  bem  §ori^ont  cerfünbigt.  ^öetterleud^ten,  einzelne  33Ii^c 
am  fernen  §ori,pnt  o^ne  fid^tbareg  ©eraöl!  ober  in  frfjmalen, 
fen!red;t  auffteigenben  2ÖoI!en|äu[en  finb  bann  begleitenbe 
@r[d)einungen.  3^)  h^^^  ^i<^^  djara!teri[ti[d)en  SSorgänge,  bie 
|)()i)fiognomif(^en  ^^eränberungen  ber  .^3imme(5(uft  in  mefjreren 
meiner  <Sd}riften  ^n  fd)ilbern  oerf ud)t.  "-^^ 

Heber  bie  ©efc^rainbigf'eit  beö  Sid^teg,  über  bie  Sa^r- 
fd)einlid}feit ,  'üa^  ba§[elbe  eine  gemifje  ^^it  ^n  feiner  gort= 
Pflanzung  hxand)Q ,  finbet  fid)  bie  lültefte  Slnfidjt  bei  ^acon 
üon  äierutam  in  bem  jmeiten  i^n<^^  beö  Novum  Organum. 
(ix  fprid)t  oon  ber  ,3eit,  beren  ein  Sidjtftraljt  bebarf,  bie  un^ 
getjeure  ©trerfe  be§  ^ÄeltraumS  ju  burdjiaufen ;  er  nnrft  fdion 
bie  grage  auf ,  ob  bie  6terne  nod;  oorl;anben  finb ,  bie  mir 
gleichseitig  funfein  fef)en?-^  ?0^an  erftaunt,  biefe  glüdlidje 
älfjnung  in  einem  3Berfe  ju  finben,  beffen  geiftreidjer  ä^erfajfev 
in  mat^ematifd^em,  aftronomifrf)em  unb  pl)i)fifali[d)em  2ßif(en 
tief  unter  bem  feiner  ^^i^Ö^^olK^  ftanb.  ©emeffen  murbo 
bie  ©efd)minbig!eit  be§  ref lefti er ten  ©onnenlid^tä  burd) 
9?ömer  (^^ooember  1675)  mittels  ber  3Sergleid)ung  oon  33er' 
■finfterunggepod^en  ber  QupiterStrabanten ,  bie  ©efdjminbigfeit 
beö  bireften  2id)te§  ber  5ij;fterne  mittele  ^rablei;ö  großer 
ßntbedung  ber  Slberration  (.t^erbft  1727),  be§  finnlic^en 
33en)eifeö  ron  ber  tranSlatorifdjen  Semegung  ber  ©rbe ,  b.  i. 
t)on  ber  2öal)rf)eit  beS  foperni!anifd;en  (5i)fteme§.  3n  ber 
neueften  ^e\t  ift  eine  britte  SRet^obe  ber  9}Zeffung  burd^  Slrago 
corgefd^lagen  morben,  bie  ber  Sid^terfc^einungen  eine§  t)er= 
änberlidjen  6terne§,  5.  33.  be§  Sltgot  im  $erfeug.-^  ^u  biefen 
aftronomifd;en  5[Retl}oben  gefeilt  fid)  nod^  eine  terreftrifdjc 
3DJeffung,  meldte  mit  (Sd^arffinn  unb  ©lud  gang  neuerlid)  §err 
gijeau  in  ber  ^läi)^  von  ^ariö  auSgefüljrt  l)at.  ©ie  erinnert 
an  einen  frülien,  §u  feinem  9iefultate  leitenben  33erfud^  von 
©alilei  mit  gmei  gegenfeitig  gu  uerbedenben  Saternen. 

3lu§  S^tömerS  erften  Beobachtungen  ber  Supiterstrabanten 
fd^ä^ten  §orrebom  unb  bu  §amel  ben  Sic^tmeg  in  Q^it  von 
ber  (Sonne  j^ur  ©rbe  bei  mittlerer  Entfernung  erft  14'  7", 
bann  11',  ßaffini  14'  10",  5^emton,-''  mag  red}t  auffallenb 
ift,  ber  2Bal)rl)eit  meit  naiver  7'  30".  ©elambre  fanb,  inbem 
er'  blog  unter  ben  33eoba(|tungen  feiner  3eit  bie  be§  erften 
Trabanten  in  9ied^nung  na^m,  8'  13,2".  Wdt  oielem  ^^d)U 
l^at  Ende  bemerft,  mie  midjtig  e§  märe ,  in  ber  fid;eren  §off= 
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nung,  Bei  her  je^it^en  3SoI(!ommenfjcit  ber  ^ernrö^ren  überetn^ 
ftimmenbe  S^tefultate  %\x  erlangen,  eine  eigene  Slrkit  über  bie 
^^erfinfterungen  ber  SupiterStrabanten  gur  Slbleitung  ber  Sid^t- 
gefc{)n)inbig!eit  gu  unternelfimen. 

2lu§  33rabler)§,  ron  9iigaiib  in  Djforb  raieber  aufgefun^ 
benen  2Iberrationöbeoba(f)tungen  folgen  nad^  ber  Unterfnd^ung 
von  Dr.  '^\x\6)  ^^  in  Königsberg  für  ben  Sic|tn)eg  üon  ber 
(Sonne  gur  ßrbe  8'  12,14";  bie  ©efdjunnbigfeit  be§  ©tern- 
lirfjtg  41994  geogr.  ^Reiten  (311614  km)  m  ber  6efnnbe, 
unb  bie  2Iberration§!onftante  20,2116" ;  aber  nad^  neueren 
ad^t^el§mnonatlid)en  2lberration§beobad^tungen  non  ©truoe  am 
großen  ^affageinftrument  oon  ^ulfoma  ^^  mug  bie  erfte  biefer 
Pallien  anf etjnlid^  t)ergröf3ert  luerben.  ®a§  9te[u(tat  biefer  großen 
ätrbeit  war  8'  17,78",  looraug  bei  ber  2(berration§!onftante 
Don  20,4451"  mit  (Snrf'eg  SSerbefferung  ber  Sonnenparallaje 
imScil)rel835unbberim  aftronomifrf)en3<jf)^bud^  für  1852 
t)on  i^m  angegebenen  Söerte  be§  ©rb^albmefferg  bie  Sid^t: 
gefd^minbigfeit  non  4549  geogr.  ^Reiten  (308  312  km)  folgt. 
ä)er  Toaljrfdjeinlid^e  gel^lcr  in  ber  ©efd^minbigfeit  foll  !aum  nod^ 
2  geogr.  ^[Reilen  (15  km)  betragen.  ä)ie§  (Struoifd^e  ^Refultat  ift 
üon  bem  ©elambrifcben  (8,13,2"),  ba§  oon  ^effel  in  ben  Tab. 
Regiomont.  unb  biöl)er  in  bem  berliner  aftronomifc^en  S^ilp 
hnd)Q  angemanbt  raorben  ift,  für  bie  ^^it,  roeldje  ber  Sidjt- 
ftral^l  t)on  ber  ©onne  gur  ©rbe  brandet,  um  ^loo  t)erfd)ieben. 
2(lö  oöllig  abgefdjioffen  ift  bie  ©isfuffion  be§  ©egenftanbeS 
nod)  nid^t  gu  betrad^ten.  ®ie  früljer  geljegte  35ermutung,  'oa^ 
bie  Sid)tgc|d)minbig!eit  beg  ^olarfternö  in  SSerljciltnig  von  133 
^u  134  fdjn)äd;er  fei  al§  bie  feinet  Begleiters,  ift  aber  vielem 
^meifel  untermorfen  geblieben. 

©in  burd;  feine  ilenntniffe  mie  burd^  feine  grojge  geinl^eit 
im  G'jperimentiercn  ausgezeichneter  $l}i)fi!er,  §err  S^-S^^i^f  ^^^ 
burd^  finnreid)  fonftruierte  3Sorrid}tungcn,  in  benen  fünftlid^eS 
fternartigeS  Sid)t  oon  ©auerftoff  unb  Söafferftoff  burd^  einen 
Spiegel  in  8633  m  (26575  ^$ar.  gu^)  Entfernung,  gmifd^en 
©ureSne  unb  la  33utte  ?[Rontmartre ,  an  h^n  $un!t  jurüd: 
gefanbt  mirb,  von  bem  e§  ausgegangen,  eine  terreftrifd^e  SRef- 
fung  ber  £id)tgefd^minbig!eit  ooltbradjt.  (Sine  mit  720  gölj^en 
üerfeljene  (Sd^eibe,  meldte  12,6  Umläufe  in  ber  ©efunbe  madjte, 
üerbedte  abn)ed)felnb  ben  Sid^tftral^l  ober  lie^  i^n  frei  burd^ 
^mifdjen  ben  Colinen  beS  9^anbeS.  SluS  ber  Slngabe  eines 
3äl)lerS  (compteur)  glaubte  man  fd}liegen  gu  fijnnen,  ba^ 
baS  !ünftlid;e  Sid^t  17266  m,  b.  i.  ben  boppelten  2Beg  gmifd^en 
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ben  Stationen  in  Visooo  einer  äeitfefimbe  ,^untc!Ie(3te,  roorauS 
]\d)  eine  6)e[cf;roinbi("\!cit  von  310  788  km  ober  (ba  1  (^eogr.  ?!Jiei(e 
7419  111  ift)  oon  41882  geogr.  ^Jieiten  in  ber  ©efunbe  ^^  ergibt. 
S)ieg  ^^iefuUnt  fäine  bemnad^  bem  oon  ^elanibre  (4190o  9}iei(en) 
an^  ben  S^pi^erötrabanten  t3e[d)Ioffencn  am  näc^ften. 

^irefte  ^Seobac^tinu^en  unb  finnreic^ie  33etrad)tunßen  über 
bie  2(bioefenI)eit  alter  J-ärbung  wätjrenb  beS  Sidjüoedjfelö  ber 
iieränberlirf;en  Sterne,  auf  bie  ic^  fpäter  gurüdlonimen 
loerbe,  fjaben  'Xrago  gu  bent  9^e[u(tate  geführt,  ba^  nad)  ber 
llnbulationst^eorie  bie  Sidjtftratjlen,  roelc^e  üerfdjiebene  garbe 
unb  alfo  fefjr  oerfdjiebenartige  Sänge  unb  ©d)net(ig!eit  ber 
3:^ranöDerfatfd)n)ingungcn  Ijah^n,  \xd)  in  ben  tjimmtif d;en  Siäumen 
mit  gleicher  ©efd^minbigfeit  bercegen.  ^eötjalb  ift  aber  boc^ 
im  inneren  ber  oerfc^iebcnen  Körper,  burc^  meldje  bie  farbigen 
Strafjlen  geljen,  ifjre^yortpftanjungCu-^efdjminbigfeit  unb  ^red^ung 
nerfc^ieben.  ^  ^  ®ie  Beobachtungen  älragoö  Ijaben  nämlic^  ge= 
lefjrt,  'oafy  im  ^sriSma  bie  33recl^img  nid^t  burc^  bie  relative 
©efc^roinbigfeit  be§  £ic^te§  gegen  bie  ßrbe  rerdnbert  mirb. 
Sitte  93tef]ungen  gaben  einftimmig  alg  S^efultat ,  ba^  baö  Sidjt 
oon  ben  Sternen,  nad)  meld;en  bie  ©rbe  fic^  Ijinberoegt,  ben- 
felben  Sredjungöinber  barbietet  ak^  ba§  Sid^t  ber  Sterne,  t)on 
meldjen  bie  C£rbe  fidj  entfernt.  3n  ber  Spradje  ber  ®miffion§= 
l)i)potf)efe  fagte  ber  berül)mte  33eobac^ter,  bag  bie  i^i3rper 
Stral)len  oon  allen  ©efc^minbigfeiten  auöfenben,  baj5  aber 
unter  biefen  oerfd^i ebenen  ©efdjminbigfeiten  nur  eine  bie 
^mpfinbung  be§  Sic^teö  anzuregen  vermag. ^^ 

3Serglei(^t  man  bie  ©efdjminbigfeit  beö  Sonnen-,  Sternen= 
unb  irbifd^en  2iä)k§> ,  meldte  and)  in  ben  S3red^ung§n)in!eln 
beä  $ri§ma  fidj  alle  auf  gan,^  gleid^e  3Sei)e  oerljalten,  mit 
ber  ©efc^minbigfeit  beö  Sid^teg  ber  Df^eibungSeleftrigität ,  fo 
mirb  man  geneigt,  nad;  ben  von  Söljealftone  mit  bemunbern§= 
rcürbigem  Sd^arffinn  angeorbneten  S^erfuc^en  bie  le^tere  auf 
bag  minbefte  für  fdjneller  im  33erl)ältnig  loie  3  ^u  2  gu  l^alten. 
•)tad^  bem  fd^mädjften  9kfultate  bes  SÖfjeatftonefdjen  optifrfjen 
^re^apparateS  legt  'oa^  ele!trifrf)e  Sid)t  in  ber  Sefunbe  288000 
englifc^e  9)ieilen  (464482  km)  gurücf  ober  (1  Statutmeile, 
bereu  69,12  auf  ben  ©rab  gel)en,  ^u  4954  $arifer  gug  ge^ 
redjuet)  mel)r  aU  62500  geograp^ifd)e  3Dleilen.^^  9?edjnet  man 
nun  mit  Struoe  für  Sternenlic^t  in  hen  2lberration§beobad^= 
lungen  41549,  fo  erljält  man  ben  oben  angegebenen  Unter; 
fc^ieb  uon  20951  geograpljifdjen  ?Oteilen  (155  170  km)  alö 
gri3j^ere  Sdjnelligfeit  ber  ©leftri^^ität. 

*Jl.  i).  .'öumbotbt,  Jtosmos.    III.  5 
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^iefe  ^Jlngabc  iDiberfpvirfjt  fd;  einbar  bei*  fd)on  üonälUlliam 
.sjevfcl)el  lUifc^efteKteu  IHnfic^t,  nad)  ber  baö  Sonnen=  unb  ^'ix/- 
fternlidjt  DteUeidjt  bie  SBirfung  eines  eleftromagnetifdjen  X^xo- 
geffeä,  ein  perpetuierlid;eg  9^orblic^t  fein  foll.  3$  f^Ö^  fd)ein= 
bar,  benn  e§  ift  it)oI)l  nid^t  bie  9Jiöglid)!eit  §u  beftreiten,  ba^ 
e§  in  ben  leud)tenben  SBeltförpern  mehrere,  fef}r  oerfd^ieben- 
artige  magnetoele!tri[(|e  $roge)fe  o^zbcn  fönne,  in  benen  baö 
(Sr^eiiöniö  be§  ^rojeffeg,  bag  £id)t,  eine  cerfd^iebenartige  '^-oxt- 
pflangungggefdjrainbigfeit  befä^e.  3"  ^^^f^^^  33ermutung  gefeilt 
fid)  bie  Ünf id^erl^eit  be§  mimerifdjen  Stefultateö  in  ben 
®f)eatftonefd)en  3Serfud)en.  ^l)x  Urheber  felbft  Ijält  bagfelbe 
für  „nid;t  Ijinlänglid;  begrünbet  unb  neuer  Öeftätigung  be= 
bürftig",  um  befriebigenb  mit  ben  5Iberration§=  unb  ©atelliten= 
beobacI)tungen  t)ergli(|en  ju  werben. 

dienere  SSerfudje,  u)elc^e  2Öal!er  in  ben  SSereinigten  Staaten 
üon  9^orbamerifa  über  bie  göi'^pf^^^c^itngögefdjminbigfeit  ber 
Gleftrigität  bei  ©elegenljeit  feiner  telegrapljifdjen  Sängenbeftim: 
mungen  t)on  Söaffjington ,  $l)i(abelpl}ia ,  dUm  9)or!  unb  ^am- 
bribge  mad;te,  Ijahm  bie  5(ufmer!fain!eit  ber  $^i)fi!er  lebhaft 
auf  fid)  gebogen.  9iac^  ©tein§eil§  33efd)reibung  biefer  33er= 
fud}e  mar  bie  aftronomifdje  lU)r  be§  Dbferoatoriumg  in  $l)i- 
iabelpl^ia  mit  beut  ©djreibapparate  von  ^Jiorfe  auf  ber  ^ele- 
grapl)cnlinie  in  fold)e  3[^erbinbung  gefegt,  ba|5  fid;  auf  ben  enb= 
lofen  $apierftreifen  beg  2(pparato  ber  @ang  biefer  U^r  burdj 
fünfte  felbft  auf^eidjnete.  S)er  eleftrifdje  Xelegrapl;  trägt  jebeö 
biefer  Uljr,^eid;en  augenblidlid;  nad)  ben  anberen  Stationen 
unb  gibt  benfelben  burd)  äljnlidjo  ^Uinfte  auf  iljren  fürtrüden= 
ben  $ap ierftreifen  bie  S^it  üon  >)]l)ilabelpl)ia.  2(uf  biefe  Söeife 
fönnen  rüitlfürlidje  o^'id)en  ober  ber  9JJoment  be§  ©uri^ganges 
eines  ©terneö  in  gleid;er  3(rt  von  bem  ^eobad)ter  ber  ©tation 
eingetragen  ruerben,  inbem  er  bloJ3  mit  bem  ginger  brüdenb 
eine  klappe  berüljrt.  „®er  mefentlidje  ä>ortei(  biefer  amerifa= 
nifd^en  93letl)obe  beftel)t/'  mie  ©tein^eil  fid)  ausbrüdt,  „barin, 
ba^  fie  bie  ^citbeftiumtung  unabl)ängig  uon  ber  3]erbinbung 
ber  beiben  Sinne  —  töefidjt  unb  ©eljör  —  gemad^t  l}at, 
inbem  ber  Ul)rgang  fid)  felbft  notiert  unb  ber  9)?oment  bes 
6ternburd)gangeö  (nad)  äöalferg  33el)auptung  bi§  auf  ben 
mittleren  %e{)Ux  oon  bem  70.  ^eil  einer  ©efunbe)  be^eid)net 
mirb.  (Sine  fonftante  ^ifferen,^  ber  i)erglid)enen  Uljr5eid)en  t)on 
^^l)ilabelpl)ia  unb  (Sambribge  entfpringt  axi^  ber  ^eit,  bie  ber 
eleftrif($e  ©trom  braud)t,  um  ^meimal  'om  ©d)lie^ungöfrei§ 
§n)ifd)en  beiben  Stationen  ^u  burd;laufen." 


9J?effungen,  lueldje  auf  geitungötoeaen  von  1050  engllfdjeu 
ober  242  geograp^ifdjen  'DJZeilen  ( 1053  km )  Sänge  angeftellt 
lüurben,  gaben  au§  18  JöebingungSgleic^ungen  bie  gortpflanjungs; 
gefd}n)inbig!eit  beö  (}i)broga(uanifrfjen  (Stromes  nur  ^u  18700 
englifc^en  ober  40(30  ßeograp(jifd;en -Oteiten  (30127km)/^  b.  f). 
fünf^^el^nmal  (angfamer  a(ö  ber  eleftrijc^e  Strom  in  3ßf}eatftone§ 
2)re^fd^et6en !  %a  in  ben  merfrcürbigen  3^er[ud)en  oon  3EaIfer 
nic^t  gmei  ©rä^te  angetoanbt  mürben,  fonbern  bie  §ä[fte 
ber  Seitung,  mie  man  fic^  auöjubrüden  pflegt,  burd;  ben 
f eud;ten  ©rbboben  gefdjaf) ,  fo  fönnte  ^ier  bie  Vermutung  ge: 
red}tfertigt  fd^einen,  bafj  bie  gortpflan^ungggefdjrainbigfeit  ber 
(^lefrijität  fomo^I  uon  ber  9^atur  al§  ber  35imenfion  beö  9Jte^ 
biums  abhängig  ift.  ©djkc^te  Seiter  in  ber  '^soUaifdjen  Kette 
ermärmen  fid)  ftärter  alö  gute  Seiter,  unb  bie  e(eftrifd;en  ©nt-- 
labungen  finb  nad)  'o^n  neueften  ^erfuc^en  oon  9iie^  ^^)  ein 
fe^r  »erfd^iebenartig  fomplijierteö  $^änomen.  ^ie  je^t  ^err^ 
fc^enben  3(nfic|ten  über  t)ao,  ma§  man  „3Serbinbung  burd) 
ßrbreid)"  gu  nennen  pflegt,  finb  ber  'J(nfid;t  oon  linearer 
^IRoIefuIarleitung  gmifd^en  hen  beiben  ®ra()tenben  unb  ber 
3?ermutung  oon  Seitungo^inberniffen ,  Don  3(nfjäufung  unb 
©urdjbruc^j  in  einem  Strome  entgegen,  ba  ba§,  mas  einft  als 
^mifd^enleitung  in  ber  drbe  hetxad)Ut  mürbe,  einer  STus; 
g(eid)ung  (SBieberfjerfteltung)  ber  cleftrifd^en  Spannung  allein 
angef)i)ren  foK. 

Söenn  eä  gleid)  nad)  ben  je^igen  ©rengen  ber  @enauig!eit 
in  biefer  2(rt  uon  Beobachtungen  mafjrfd^einlic^  ift,  ba|3  bie 
2(berrationö!onftante  unb  bemnadj  bie  Sid)tgefd)minbigfeit 
aller  girfterne  biefelbe  ift,  fo  ift  boc^  auc^  mel)rmal§  ber 
^IRi3gli(|feit  gebac^t  morben,  ba§  eg  leud;tenbe  2öelt!örper 
gebe,  bereu  2\d)t  beölialb  nic^t  big  gu  uns  gelangt,  med  bei 
i^rer  ungel}euren  9Jtaffe  bie  ©raoitation  bie  Sidjtteildjen  §ur 
Umfefjr  nötigt.  ®ie  ^miffionstljeorie  gibt  foldjen  '^sljantafieen 
eine  miffenfd}aftlic^e  gorm.  '^"^^  3dj  ermäljne  ^ier  berfelben  nur 
be§l)alb,  meil  fpäter  gemiffer  ©igentümlidjfeiten  ber  33emegung, 
meldte  bem  ^^>roci)on  ,^ugefd;rieben  uuirben  unb  auf  eine  Störung 
burc^  bunfle  Söeltförper  gu  leiten  fd)ienen,  ßrmäl)nung  ge= 
fc^e^en  mu^.  @§  ift  ber  S^ved  biefeg  S^eileg  meinet  2öer!eö, 
baö  ^u  berül)ren,  mag  ^ur  3eit  feiner  9lu5arbeitung  unb  feines 
@rfc|einen§  bie  2öiffenfdjaft  nad)  uerfdjiebenen  ^Kidjtungen  be= 
roegt  ^at  unb  fo  ben  inbiuibuellen  (5l)ara!ter  einer  ßpodje  in 
ber  fiberifdjen  mie  in  ber  tellurifd;en  Spljäre  be^eid^net. 

^ie  p^otometrifd;en  ober  §elligfeitguerljältniffe  folbft= 
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Icudjtenber  ©eftirne,  tueldje  ben  Sßeltvauin  erfüllen,  finb  feit 
meljr  alä  gwcitaufenb  3öl)vcn  ein  ©egenftanb  it)iffen|cljaftlici}er 
^eobadjtung  imb  ©d^ci^ung  geroefen.  2)ie  53efd)reibung  beö 
ßeftirnten  §immel§  umfaßte  nid;t  blo§  bie  Drtöbeftimmungen, 
bie  SReffung  be§  Slbftanbeg  ber  leudjtenben  SBeltfi^rpeu  üon- 
einanber  nnb  vo)x  ben  Greifen,  welche  fid;  auf  ben  fdieinbaren 
(Sonnenlauf  unb  bie  tägliche  S3emegung  be§  §inimelögen)i)l6eö 
begieljen;  jie  berül)rte  awd)  gugleic^  bie  relaliüe  Sidjtftdvfc  ber 
©eftirne.  ©ie  3uifttierffamfeit  ber  SRenfc^en  ift  genji^  am 
früljeften  auf  ben  legten  ©egenftanb  geheftet  geniefen;  einzelne 
©terne  tjaben  9iamen  erljolten,  elje  man  fie  fid)  alg  mit  an: 
beren  in  ©ruppen  unb  S3ilbern  rerbunben  backte.  Unter  ben 
milben  !leinen  3Söl!erf($aflen,  meldie  bie  biegten  25?albgegenben 
beä  oberen  Drinofo  unb  5lta6apo  bemolinen,  an  Orten,  loo 
ber  unburd^bringlidje  Saumwudjö  mid;  gemö^nlid;  gmang,  gu 
33reitenbeftimmungen  nur  l)Oc^  fulminierenbe  Sterne  ,^u  beob= 
ad^ten,  fanb  id)  oft  bei  eiu/^elnen  3"^ii^i^us"/  befonberö  bei 
©reifen,  ^Benennungen  für  (^anopus,  2l($ernar,  bie  güge  beg 
Kentauren  unb  «  be§  füblid;en  ^reu^^eg.  :^QiU  bag  3Ser^eic^nici 
ber  ©ternbilber ,  meld^eS  mir  unter  bem  9^amen  ber  ^ata^ 
fteriSmen  beö  ©ratoft^eneö  befi^en,  bag  Ijol^e  Filter,  baö 
man  ilim  fo  lange  gugefdjrieben  (gmifdjen  5lutolx)CUö  üon  ^itane 
unb  2;^imod)ariö,  alfofaft  anbert^albSnWunbertenor^ippard^), 
fo  befä^en  mir  in  ber  Slftronomie  ber  ©ried^en  eine  ©renge  für 
bie  ^^\t,  mo  bie  gnjfterne  nod)  nid^t  nad)  relatioen  ©rö^en 
gereil^et  maren.  (Eö  rcirb  in  ben  ^ atafteriämen  bei  ber 
äuf?^äl)lung  ber  ©eftirne,  meldte  jebem  einzelnen  6ternbilbe 
^ufommen,  oft  ber  ^a\)l  ber  in  il)nen  teud^tenbften  unt» 
ber  größten,  ober  ber  b unfein,  menig  erfennbaren  ge^ 
bad^t,^^  aber  feiner  relatioen  ^Se^ieljung  ber  eingaben  non 
einem  ©ternbilbe  gum  anberen.  ^ie  £atafteri§men  finb  nad; 
33ernljarbi),  Saeljr  unb  Setronne  me^r  alö  gmei  3öl)rl)unberte 
neuer  alö  ber  Katalog  beg  §ippard)uö,  eine  unfleifeige  ^om^ 
pilation ,  ein  ©i'gerpt  an^  bcm ,  bem  S^'^^ii^  .^5t)ginu§  j^uge^ 
fd)riebenen  Poeticum  astronoinicum,  menn  nid)t  au§ 
bem  ©ebidjte  'Epix-qc  beö  alten  (Jratoftljeneö.  oi'^ner  Katalog 
beö  §ippard)uö,  meldten  mir  in  ber  -Jyorm  befi^en,  bie  i^m 
im  5Ilmageft  gegeben  ift,  entljält  bie  erftc  unb  mid)tigc  ^öe= 
ftimmung  ber  ©  r  ö  ^  e  n  f  l  a  f  f  e  n  ( §elligf eitöabftuf ungen )  oon 
1022  Sternen,  alfo  ungefäl)r  oon  '/■"  <^^^^^  ^^^  9,^W^^  §immel 
mit  blof3en  Slugen  fid)tbaren  Sterne  ^mif djen  1.  unb  (3.  ©rö^e, 
letztere  mit  eingefdjloffen.   Dh  bie  ©djä^ungen  oon  .^ippavdjuö 
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allein  f)ori"üI)rcii,  üb  [ie  nicf)t  i)io(mcf)v  teitineife  bcn  '^eobad)= 
tuui^en  bcö  Xhnodjaviö  ober  ^itriftijUuö  mtgeljöven,  uielcJje  von 
,*5ijpprtvdjuö  fo  oft  benul^t  unirben,  bleibt  imgeun^. 

^iefe  3(rbeit  ift  bie  und;tige  ©runblage  geiuefen ,  auf 
röeld^er  bie  Slraber  unb  baS  gatr^e  9}iittelalter  fortgebaut;  ja 
bie  bi§  in  ba§  19.  3aI)rf)unWrt  übergegangene  CS)enio()nf)eit, 
bie  3^f)l  ^ßi^  ©terne  erfter  ©röj^e  auf  15  ^u  befdiränfen 
{93iäbler  0)[i  beren  18,  Siümfer  nad)  forgfältigerer  ©rforfc^ung 
be§  füblidjen  §iminelö  über  20),  ftammt  an^^  ber  <i^ (affifif ation 
be§  5Umageft  am  <Sd)Uif5  ber  ©terntafel  be§  adjten  ^uc^eg 
(}er.  -fstolemäuö,  auf  ba§  natürlid)e  6el)en  angeioiefen,  nannte 
bun!le  ©terne  aÜe,  loeldje  fd)n)äd)er  a(§  feine  6.  ^(affe 
(eud)ten;  uon  biefer  Klaffe  füljrt  er  fonberbarertüeife  nur  49 
auf,  faft  gleidjartig  unter  beibe  .f^emifpfjären  »erteilt,  ©rinnert 
man  fid),  't>a^  'oa^  3?er,^eid}niö  ungefäl^r  ben  fünften  ^eil 
aller  bem  bloßen  ^iluge  fid)tbaren  5ij:fterne  auffüljrt,  fo  Ijätte 
baSfelbe  nadj  Slrgelanbers  Unterfudjungen  640  ©terne  6.  ©röf^e 
geben  follen.  ®ie  9kbelfterne  (vs^psXoscosic)  be§  -^tolemäug  unb 
ber  .^atafteriSmen  beö  -^^feubo^ßratoftijeneä  finb  meift  fleine 
©ternfd^roärme,^-  meldje  bei  ber  reineren  Suft  beg  füblid)en 
§immelg  alö  9iebelfled'e  erfd^einen.  gd)  grünbe  biefe  SSer« 
mutung  befonberö  auf  bie  'Eingabe  eineg  -3iebel§  an  ber  reiften 
§anb  beö  -^serfeuö.  ©alilei,  ber  fo  menig  alä  bie  gried^ifdjen 
unb  arabifc^en  3lftronomen  ben  benx  blof^en  2luge  fidjtbaren 
9?ebelfled'  ber  5lnbromeba fannte,  fagt  im  Nuncius  siderens 
felbft,  baf5  stellae  nebulosae  nidjtö  anbereö  finb  al§  ©tern^ 
baufen,  bie  wie  areolae  sparsim  per  aethera  fulgent.  ®a§ 
3Bort  ©röfjenorbnung  (tAv  ,asYaXmv  tal'-c).  obgleid)  auf  ben 
©tan,^  befd)rän!t,  Ijat  bod)  fdjon  im  9.  3ai)rl)unberte  j^ü  §t)po= 
tiefen  über  bie  3)'Urd)meffer  ber  ©terne  uerfc^iebener  §ellig!eit 
geführt,  al§  Ijinge  bie  ^ntenfität  be§  Siebtel  nidjt  gugleidj 
non  ber  Entfernung,  bem  3Solum,  ber  9J?affe  imb  ber  eigen= 
tümlid)en,  't>^n  Sidjtprojef^  begünftigenben  SBefd^affenljeit  ber 
Dberflädje  eincö  3ßcltföriKrö  ah. 

3ur  3eit  ber  mongolifdjen  Dbergemalt,  al§  im  15.  galjr- 
l)unbert  unter  bem  ,4^imurit)en  Ulugi)  ^^eig  bie  Slftronomie  in 
©amarfanb  in  größter  33lüte  mar,  erliielten  pl)otometrtfc^e 
^Seftimmungen  baburd)  einen  ,3uuiad)§,  ba^  jebe  ber  6  klaffen 
ber  ^ippardjifdjen  unb  ptolemäifd)en  ©tern  grölen  in  3  Unter- 
abteilungen geteilt  mürbe;  man  unterfdjieb  fleine,  mittlere 
unb  gro^e  ©terne  ber  ^^meiten  ©ri^^e,  maS  an  bie  3Serfud)e 
^et^nteiliger  Slbftufungen  oon  ©truoe  unb  9lrgelanber  erinnert.  ^^ 
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5n  ben  'tafeln  üon  lUiu^f)  !:8oic^  luivb  biefcr  pljotonietrifdjo 
'^^•oi*tfrf)ritt,  bie  c^enauere  Äcftimmuni^  bev  ;^id)t()ein(-\!citon,  bein 
IHbbuvvafjnian  ®ufi  ,^ußefd)viel)eu ,  uH'(d)ei*  ein  eiöeneö  2öev! 
„Don  ber  Itenntniö  bev  gij:eu"  fjermi'oöetjeben  f)atte  unb 
^uerft  ber  einen  (>3Jiagelf)nenöfd)en)  ^id)tuioIfe  unter  beut  9iamen 
be§  Sßeifjen  Dc^fen  ermäfjnte.  Seit  ber  @in[iil)rung  be§ 
teleffopifd^en  @ef)eng  nnb  [einer  aKmäfjlid^en  3>erüoI(!omm= 
nung  würben  bie  6d^ä^unc\en  ber  i^id)tabftufnng  weit  über 
bie  6,  klaffe  augt3ebe^nt.  '®a§  SebürfniS,  bie  im  ©djroan 
nnb  im  ■Dp()in(^U5  nen  er[d)icnenen  «Sterne  (ber  erftere  blieb 
21  3al)re  lang  lendjtenb)  in  ber  äii^'t^^^)"^'-'  ""^  Slbna^me 
i^re§  Sidjteö  mit  bem  ©(an^e  anberer  Sterne  ^n  nergleic^en, 
rei§te  ^n  p^otometrifd]en  33etrac^tnn(ncn.  'Die  fogenannten 
b  u  n  f  I  e  n  Sterne  bcö  ^fstolemönö  (nnter  ber  6.  ©löfee)  er()ie(ten 
nnmerifdje  Benennungen  retatiuer Sidjtintenfitcit.  „Stflronomen," 
fagt  Sir  So^)"  §erfd)el,  „meldje  an  ben  ©ebraud^  mädjtiger, 
raumburd)bringenber  gernröl)ren  gen)5I}nt  finb,  nerfolgen  ah- 
mtürtg  bie  9f^ei[)nng  ber  Sid)tfc^iDäd)e  non  ber  8.  biä  ^ur 
16.  ©ri3^e."  2l6cr  bei  fo  fdjmadjem  ßic^tglan^e  finb  bie  Se^ 
nennungen  ber  ©rö^en!(affen  teilmeife  fe^r  unbeftimmt,  ba 
Strune^biötneifen  ^ur  12.  big  13.  ©ri3^e  ^ätjlt,  maS  3o^n 
§erfc^e(  18.  bi§  20.  nennt. 

©g  ift  Ijier  nidjt  ber  Drt,  bie  fe^r  ungleidjartigen  WU- 
t^oben  gu  prüfen,  meldje  in  anbertl)alb  ,3ai[)rf)unberten,  non 
3Iu,^out  nnb  §ui)geng  big  33ouguer  unb  Sambert,  non  Sßißiam 
^erfd^el,  9iumforb  unb  3Borfafton  bi§  Steinljeil  nnb  3of)n 
§erfd)e(,  ^u  Siditmeffungen  angeiuanbt  morben  finb.  ©g  ge= 
nügt  nad^  bem  ^w^d  biefe§  2öer!e§  bie  ^etI)oben  überfidjt^ 
Uc^  i^u  nennen.  Sie  rnaren:  SSergleidjung  mit  ben  Sd;atten 
fünftiid^er  i'id)ter,  in  ^aljl  unb  Entfernung  nerfc^ieben,  ©ia^ 
pfjragmen,  ^stangläfer  non  nerfdjiebener  2)ide  unb  J^arbe, 
fünftlic^e  Sterne,  burc^  ?fk\ki  an^  ©tagfugeln  gebilbet,  ^eben= 
einanberftefhing  non  ^^roei  fiebenfü^igen  i^eleffopen,  bei  benen 
man  faft  in  einer  Sefunbe  non  einem  i^um  anberen  gelangen 
fonnte;  ^Tteflegionäinftrumente ,  in  weldjen  man  ^n»ei  ,^u  ner-- 
gleid)enbe  Sterne  j^ugleid^  fie^t,  nac^bem  ba§  gernrol)r  üor= 
5er  fo  geftellt  morben  ift,  baß  ber  unmittelbar  gefe^ene  Stern 
^mei  ^ilber  non  gleicher  gntenfität  gegeben  l)at-/''  5Ipparate 
mit  einem  nor  bem  Dbjeitin  angebrad^ten  Spiegel  unb  mit 
Dbjeftinblenbungen,  beren  Drehung  auf  einem  9Hnge  gemeffen 
mirb ;  v^ernröl)ren  mit  geteilten  Dbjeften,  beren  jebe  .^älfte  i^a^s 
Sternlid^t  burd;  ein  ''l^rigma  erl}ält ;  5(ftrometer,  ^ '  in  nielcl)en 
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ein  -lU-iöina  baö  ^ilb  beö  ?Otoubeö  ober  beö  Supitev  vefteftiert, 
unb  hnxd)  eine  Sinfe  in  Derf.d;iebenen  (Entfovnungen  ba§  ^öilb 
5u  einem  lid;tr)oIIeven  ober  lidjtfcfjioäd^even  Stern  fon^entriert 
n)irb.  ^ev  geiftreidje  5(fti-onom,  toeldjer  in  ber  neueften  ^^it 
in  beiben  §emifpl)nren  fid)  am  eifrig[ten  mit  ber  numerifd;en 
S3eftimmung  ber  l^idjtftärfe  6efd)äftii3t  ijat,  ®ir  3o{)n  §er|d)e(, 
geftefjt  bod)  nad)  üoKSrac^ter  5(r6eit  felbft,  ba^  bie  praftifc^e 
änmenbung  genauer  pf)otometrifd)er  9)tetf)oben  nod)  immer 
als  „ein  ©efiberatum  ber  3([tronomie"  betradjtet  merben  muffe, 
\)a^  „bie  idic^tmeffumj  in  ber  *RinbI)eit  liege",  ^aä  ^unetjmenbe 
^ntereffe  für  bie  ueränberlid;en  Sterne,  unb  eine  neue 
^immelöbegebenf)cit,  bie  aujerorbentlidje  iBid;t,:^unaf)me  eineä 
©terneö  im  Sdjiffe  SCrgo  im  ^aljxii  1837,  ()aben  bas  Se- 
bürfniä  fid)erer  Sidjtbeftimmungen  je^t  mefjr  als  je  füfjlen  laffen. 

(i^  ift  mefentlidj  ,^u  unterfd;eiben  ^^mifd^en  ber  bloßen 
9ieil)ung  ber  ©eftirne  nad)  iljrem  ©lanje,  ofjue  numerifdje 
®d)ä§unc\en  ber  ^ntenfität  be§  2id)tc§>  (eine  fold^e  9^ei()uni] 
ent(}ält  Sir  So^u  §erfd)e(§  miff enfdjaftlidjeg  §anb: 
bucf;  für  ©eefal^rer),  unb  gmifdjen  ^(affififationen  mit 
zugefügten  ä^^^j^^^^,  meiere  bie  3"tenfität  unter  ber  gorm  fo= 
genannter  ©röf^enoerljältniffe  ober  buvd;  bie  gewagteren  2In= 
gaben  ber  Cuantitäten  be§  auSgeftrafjlten  Sid;teg  auSbrüden.  ^'^ 
^ie  erfte  3i-tf)tenreifje,  auf  Sc^ä^ungen  mit  bem  bloßen  5(uge 
gegründet,  aber  burd^  finnreidje  ^Bearbeitung  beg  ©toffeö  t)er= 
üoHfommnet,  üerbient  unter  ben  approrimatioen  9-liet§oben  in 
bem  gegenmärtigen  fo  uuüollfommenen  ^uftanbe  ber  pIjoto= 
metrifdjen  2(pparate  n)af)rfd)einlid)  ben  ^lsor,^ug,^"^  fo  feljr  aud) 
hd  \i)x  burd)  bie  S^t^^'^i^^^^^^ilfi^  ^*^ö  33eobadjter§,  bie  §eiter= 
feit  ber  Suft,  bie  üerfd)iebene  §öf)e  loeit  üoneinanber  ent: 
fernter  unb  nur  üermöge  oieler  5Jiitte(glieber  ju  oergleidjenber 
Sterne,  oor  aEem  aber  burd)  bie  ungleid)e  Färbung  bes 
Sid)teg  bie  Gknauigfeit  ber  Sdjä^ungen  gcfcifjrbet  mirb.  Sel)r 
glän,^enbe  <^terne  erfter  ©röf^e:  Siriuö  unb  (5anopu§,  a  Cen- 
tauri  unb  5(d)ernar,  ^eneb  unb  2öega,  finb  fc^on  bei  meinem 
Sid^te,  meit  fdjioieriger  burd^  Sdjäiung  beö  bloßen  Slugeö 
miteinanber  ^u  oergleid)en  als  fdjmädjere  Sterne  unter  ber 
6.  unb  7.  Ö5ri36e.  ^ie  Sdjuiierigf'eit  ber  ä>erg(eid)ung  nimmt 
bei  Sternen  fefjr  intenfioen  Sidjtes  aber  nod)  ^u,  menn  gelbe 
Sterne:  ^]>roci)on,  (EapeUa  ober  Sltair  mit  rötlidjen,  mie  2(tbe: 
baran,  Strctur  unb  ^eteigeuje,  »erglid^en  merben  follen. 

9Jlittelö  einer  pfjotometrifd^en  33erg(eid)ung  be§  '^3ionbeci 
mit  bem  ©oppelfterne  a  Centauri  be§  füblidien  .sMmmetg,  bem 
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britton  alter  ©tevne  au  Sic^tftcivf'e,  i)at  Bix  ^oljn  §erfd)cl  eö 
Derfud)t,  ba§  ^^ertjältniö  ^iDifd^en  ber  Sntenfität  beö  Sonnen; 
{i(i)t^  unb  bem  Sichte  eineg  ©terneö  1.  ©rö^e  gu  beftimmen; 
c§  würbe  baburdj  (wie  früfier  burd)  Söodafton)  ein  Söunfd) 
erfi'dU,  ben  3o[)n  ?iJlic^e((  fd)on  1767  auSgefprod^en  []att^. 
^aä)  bem  9Jtitte(  an^  11  5!}?effungen,  mit  einem  priömatif d^en 
5Ipparate  üeranftaltet ,  fanb  ©ir  ^o^n  §erfd)e(  ben  i^oiU 
monb  27  408  mal  l)etler  alg  a  Centauri.  dlun  ift  nac^  2öolla= 
fton^^  bie  ©onne  801072mal  lic^tftärfer  alö  ber  SSotlmonb; 
e§  folgt  alfo  baraug,  ba^  bag  £id)t,  meldjeS  xm^  bie  ©onne 
^ufenbet,  fic^  §u  bem  Stdjte,  ba§  roir  üon  «  Centauri  em- 
pfangen, ungefähr  nerl^ält  mie  22000  Millionen  §u  1.  (E§  ift 
bemnad^  fefjr  mal)rfc§einlidj,  mcnn  man  nad)  feiner  ^araHaje 
bie  Entfernung  beg  @terne§  in  Slnfdjlag  bringt,  baf3  beffen 
innere  (abfolute)  Seud^tfraft  bie  unferer  Sonne  2^|iomal  über= 
fteigt.  ©ie^elligfeit  üon  ©iriuö  ^at  Sßollafton  20000  ^lil^ 
lionenmal  fd)mäd)er  gefuuben  als  bie  ber  Sonne.  ^Ia6)  bem, 
mag  man  je^t  non  ber  parallele  be§  Siriuö  ^u  miffen  glaubt 
(0,230"),  überträfe  aber  feine  mirllidje  (abfolute)  Sid/tftärfe 
bie  ber  Sonne  63mal.  Unfere  Sonne  gel)örte  alfo  burd^  bie 
Sntenfität  il)rer  Sid^tprojeffe  ^u  ben  fdjtoad^en  J^sfiß^^^"- 
Sir  3ol)n  §erfd^el  fd)ä^t  bie  £id^tftär!e  beg  Siriug  gleich  bem 
£id)te  t)on  faft  gmeiljunbert  Sternen  6.  ©rö^e.  ®a  eg  nadj 
Slnalogie  ber  fdjon  eingefammelten  ©rfal^rungen  fel)r  malir- 
fd^einlid)  ift,  bafj  alle  SOöeltlörper ,  menn  aud)  nur  in  fe^r 
langen  unb  imgemeffenen  ^erioben,  neränberlid^  finb  im 
9ftaume  mie  in  ber  £id)tftär!e,  fo  erfdjeint,  bei  ber  216= 
l)ängig!eit  alleg  organifc^en  Sebeng  non  ber  Temperatur  unb 
2id^tftär!e  ber  Sonne,  bie  33ert)oll!ommnung  ber  ^^otometrie 
mie  ein  gro_Jer  unb  ernfter  S^v^d  miffenfdjaftlic^er  Unter: 
fud)img.^  ®iefe  SSeroollfommnung  allein  fann  bie  9J?üglid); 
teit  barbieten,  fünftigen  @efd}lecl)tern  numerifd)e  Seftimmungen 
^u  ^interlaffen  über  ben  Sidjtguftanb  beg  ^i^rn^^iwentg.  3Siele 
geognoftifd^e  ©rfd^einungen,  meldje  fid)  be^ie^en  auf  bie  t^er^ 
mif^e  ©efi^id^te  unfereg  Suft  frei  feg,  auf  eljemalige 
^Verbreitung  t)on  ^flauj^en^  unb  Tierarten ,  merben  baburd) 
erläutert  merben.  Sluc^  maren  fold^e  Setradjtungen  fd)on  t)or 
mel^r  alg  einem  falben  3al)rl)unberte  bem  großen  gorfd^er 
2Billiam  §erfd^el  nid^t  entgangen,  meldjer,  elje  nod^  ber  enge 
3ufammenl)ang  üon  ©leftrigität  unb  ?0^agnetigmug  entbedt 
mar,  bie  emig  leuc^tenben  Söolfenljüllen  beg  Sonnenförperg 
mit  bem  ^olarlidjte  beg  (^rbballeg  nerglid;. 
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^aö  üielueijpredjenbfte  Wlitid  bivefter  ^3(e|'funö  bcv  ^idji- 
ftävfe  l^atS(rat3o  in  bem  A'oniptcmentai-^uftanbe  berburd)2:^ranö: 
miffion  unb  9ief(e£ion  gefef}enen  Jarbenringe  erfannt.  3"^) 
c\ebe  in  einer  2(nmerfung '' -^  mit  ben  eigenen  Söorten  meineö 
^reunbes  bie  Slngabe  feiner  p^otometrifc^en  ^Ret^obe, 
ber  er  amS)  ben  optifd^en  ©runbfa^,  auf  n)eid)em  fein  ß^ano^ 
meter  berul}t,  beigefügt  ^at. 

S)ie  fogenannten  ©röf^enuerl^ältniffe  ber  3'ii*fterne,  roeld^e 
je^t  unfere  Kataloge  unb  ©ternfarten  angeben,  füf}ven  ^um 
Xeil  alg  gleidj^eitig  auf,  n)a§  bei  ben  !o§mif(^en  Sidjtuer; 
änberungen  fel)r  tierfdjiebenen  3^^^^"  §ugel}i3rt.  ©in  fid^ereS 
5lenn§eidjen  foldjer  .^^idjtüeränberungen  ift  aber  nidjt  immer, 
mie  lange  angenommen  morben  ift,  bie  9teiljenfo(ge  ber  ^nd)- 
ftaben,  meldje  in  ber  feit  bem  Slnfang  be§  17.  3a]^ri)unbert§ 
fo  üiel  gebrauchten  Uranometria  Bayeri  ben  Sternen 
beigefügt  finb.  3lrgelanber  fiat  glüdlic^  ermiefen,  ba^  man 
üon  bem  atpfjabetifdjen  3Sorrange  nid;t  auf  bie  relatiue  §ettig: 
feit  fdjliefeen  !ann,  unb  'oa^  Saijer  in  ber  2öaf)(  ber  ^uc^^ 
^tah^n  fid;  Don  ber  ©eftalt  unb  Sftidjtung  ber  Sternbitber  ^abc 
leiten  laffen. '*^ 


^Inmcrluuigcu. 

'  (©.  42.)  5Jioi-in  fagt  felbft  in  feiner  1034  erfrf)ienenen  Scien- 
tia  longitudinum:  ,,Applicatio  tubi  optici  ad  alhidadam  pro 
stellis  fixis  prompte  et  aecurate  mensurandi^  a  me  excogitata 
est."  ^^icnrb  bebiente  fid^  noä)  bis  1667  feineö  j^ernroi^rö  am 
yjiauerquabranten,  unb  öeoeliug,  alö  i()n  fallet)  1679  in  ^ansiii; 
befurfjte  imb  bie  Wenauigfeit  feiner  .'pööenmeffnngen  berounberte, 
beobacbtete  burd^  üerooUfominnete  (Spaltöffnungen. 

-  (©.  42.)  ®er  unglüc!lirf)e,  lang  üerfannte  ©aäcoigne  fanb, 
faum  23  ^ai)xe  alt,  hen  ^ob  in  ber  <^d)ladi)t  bei  9Jiarfton  3)loov, 
bie  (£ronnt)eU  ben  !önigüc^en  ^Truppen  lieferte.  ^f)m  gef)ört,  inaö 
man  lange  ^icarb  nnt>  3Ui50ut  5ugefd;rieben  nnb  roaö  ber  beob-- 
acl)tenben  2lftronomie,  beren  ^auptgegenftanb  eä  ift.  Orte  am 
.*öimmel6geui5(be  ju  beftimmen,  einen  üorljer  unerreid;ten 
2tuffit)iüung  gegeben  Ijat.  ['^t^iUiam  ©aöcoigne,  geb.  um  1621,  geft. 
am  2.  '^uü  1644,  ift  ber  ©rfinber  beö  9Jiifrometerö.  —  3).  §erauäg.] 

^  (S.  43.)  2)ie  ©teile,  in  raeld^er  ©trabo  bie  3Infid)t  beä 
'^sofiboniuö  ju  iniberlegen  fud)t,  lautet  nad)  ben  i>anbfd)riften  alfo : 
„^a^  33ilb  ber  ©onne  uergro^ere  fid)  auf  ben  9J?eeren,  ebenfoTOoljl 
beim  3(ufgang  als  beim  Untergang,  ineil  ha  in  gröf^erem  DJJa^e  bie 
3lu5bünftungen  an^  bem  feuchten  Elemente  auffteigen;  benn  baä 
3(uge,  Tuenn  eö  burd)  bie  3(u6bünftungen  fe^e,  empfange,  wie  menn 
eg  burd)  9iöl)ren  fiefjt,  gebrod)en  bie  33ilber  in  erweiterter  ®e= 
ftalt,  unb  basfelbe  gefdjetje,  wenn  es  burd^  eine  trodene  unb  hiinm 
3EoI!e  ©onne  unb  9Jionb  im  Untergefien  fef;e,  in  lueldiem  '^alle 
benn  aud^  bas  ©eftirn  rötlid)  erfdjeine."  ä)ian  Ijat  biefe  (Stelle 
nod^  ganj  neuerbings  für  forrumpiert  gebalten  iinh  ftatt  r>i  aöXöüv: 
0'.'  '».Xojv  (burd)  ©lasfugeln)  lefen  mollen.  S)ie  Dergvö^ernbe  Äraft 
ber  l)ol}len  gläfernen,  mit  Sßaffer  gefüllten  ilugeln  war  ben  2{lten 
allerbingö  fo  befannt,  als  hk  SBirfungen  ber  33renngläfer  ober 
^rennfr  ift  alle  unb  beö  9ierünifd)en  Smaragb'j,  fi{)er  5U  aftrono= 
mifdjen  9Jte^inftrumenten  fonnten  jene  ilugeln  gemi^  nid)t  bienen. 
iSonnenljü^en,  burd;  bünne,  lid^te  3Bolfen  ober  burd)  üulfanifc^e 
!I)ämpfe  genommen,  geigen  feine  ©pur  oom  (Sinflu^  ber  9tefraftion. 
Dbrift  '^aeijer  [berül)mter  ©eobät,  geb.  5.  Stooember  1794  ju  5JiüggeB= 
l)eim  bei  .Hbpenid,  geft.  am  10.  September  1885  3U  33erlin  alö  fgl. 
preuf^.  ©enerallieutenant  unb  ^^^räfibent  beä  geobätifd^en  :oinftitutä, 


foiüio  beä  CcntvaUnivcauö  ber  ouvopäifdjen  (i^rabmcffunn.  —  3)ei- 
.Veraiiötj.j  l)at  bei  uorbei:iiel)enbeu 'il^efielflreifeu,  ja  bei  (jefUffcutlicl) 
eiTeo(ten  3)ämpfeu  feine  5(iu^uhu-iieränbeiung  beö  öeliotroplidjts 
gefunben  unb  alfo  'J{ra(U"'ä  SBcr[ud)e  iibüig  beftiitigt.  'I^eterö  in 
"pulforoa,  inbeni  er  Önippen  uon  ©ternfjöfjen,  bei  f}eiterem  .'oimmel 
nnb  burd^  Iirf)te  äöolfen  cjemeffen,  üei'ii(eid)t,  finbet  feinen  Unter: 
fd^ieb,  ber  0,017"  erreidjt.  —  Ueber  bie  2(nnienbung  ber  9tö^ren 
beim  2lbfe^en  in  ben  nrabifdjen  ^i^nftrunientcn  f.  ^onrbatn,  8ur 
rObservatoire  de  Meragali  p.  27  unb  21.  ©ebilfot,  Mem. 
sur  les  Instruments  astronomiques  des  Arabes  1841. 
p.  198.  3(rabifd}e  3([tronomen  bnben  nnd)  baö  SSerbienft,  :^uer[t 
c^ro^e  ©nonio nen  mit  fleiner  sirfularer  reftnunoi  eingefüfjrt  5U 
l;aben.  ^n  bem  folofjalen  ©ertanten  üon  9(bu  91(0[)nmmeb  ahCbofanbi 
erl^telt  ber  uon  5  ju  5  yjiinnten  eingeteilte  33ogen  baö  i^ilb  ber 
©onne  felbft.  „A  midi  les  rayons  du  Soleil  passaient  par  une 
Ouvertüre  pratiquee  dans  la  voüte  de  TObservatoire  qui  couvrait 
rinstrument,  suivaient  le  tnifcm  et  formaient  sur  la  concavite 
du  Sextant  une  iuiage  circulaire,  dont  le  centre  donnait,  suv 
l'arc  gradue,  le  complement  de  la  hauteur  du  soleil.  Cet 
Instrument  ne  differe  de  Notre  Mural  qu'en  ce  qu'il  etait  garni 
d'un  simple  tuyau  au  Heu  d'une  lunette."  (SebiHot  p.  37, 
202  unb  205.  Sie  burd)löd)erten  3(bfef)er  (3)ioptern,  pinnulae) 
mürben  bei  ben  Öriedjen  unb  9trabern  ju  ^^Beftimmung  Des  3Ron't)- 
burd)mefferä  bergeftalt  gebrandet,  biiB  bie  5irfu(nre  Ceffnung  in  ber 
bemeglid)en  Dbjettiübiopter  grijfjer  a(ö  bie  ber  feftftel^enben  Cfular^ 
biopter  mar,  «nb  erftere  fo  lange  uerfdjoben  marb,  biä  hie  'Kionb; 
[d^eibe,  burd)  bie  Cfutaröffnung  gefe^en,  bie  Cbieftioöffnung  au^- 
fültte.  Sie  3lb[ef)er  mit  runben  ober  Spaltöffnungen  beä  2lrd)i: 
mebes,  mefd^er  fid)  ber  Sdjattenrid^tung  non  sroei  fleinen,  an  ber= 
felben  3Ul^ibabe  befeftigten  Gylinber  bebiente,  fc^einen  eine  er[t  von 
.•pipparc^  eingeführte  ^orridjtung  ju  fein. 

■*  (<S.  44.)  P.  Slngefo  «Secd^i,  ber  fic^  mehrere  ^af)re  mit 
gans  befonberö  großem  (Eifer  mit  ber  Unterfucbung  ber  ©tern= 
fpeftren  befd)äftigte  unb  faft  alle  S^auptfterne  nebft  oielen  anberen, 
im  gongen  menigftens  4000  unter  bas  (Speftroffop  brad}te,  Ijat  bie 
2:^atfad)e  ermiefen,  ba^  tro^  ber  großen  ainjaljl  ber  Sterne,  bie 
©peftren  berfelben  fid^  auf  rocnige  beftimmte  unb  moljl  unter := 
fdfitebene  formen,  oier  ;ri)pen,  raie  er  fie  nennt,  jurüdfüljren  laffen. 
^mifdien  ben  nerfdjicbenen  3:i)pen  gibt  eö  nun  mandje  Uebergangö^ 
ftufen,  fo  baB  es  bei  mand^en  Sternen  jmeifelljaft  fein  fann,  meld)em 
^t)puö  fie  3U,iUred}nen  finb.  9lnbcrerfeitg  finb  einige  Sterne  mit 
befonber^  auffälligen  Speftren  überljaupt  unter  Secc^iö  %i)pa\  nic^t 
unterjubringen,  unb  ber  gelehrte  ^s^luit  l^at  bafjer  einjelne  Sterne 
mieber  5U  einem  fünften  Xt)pug  sufammengefa^t.  —  [S.  ^erauäg.] 

•^  (S.  45.)  ^-ür  bie  midjtige  ilnterfd)eibung  beö  eigenen  unb 
refleftierten  Sid)teö  fann  l)ier  alö  33eifpiel  angefül)rt  rcerben  2lragoö 
llnterfud)ung  be§  Äometenlid)te§.    Surd)  9(nmenbung  ber  von  ifjm 
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1811  entbedten  djromatifcljeii  '^^olarifation  fteiüieö  bie  ©rjcitgung 
Don  Moiupleiiientarfarben,  rot  imb  (\vim,  ba^  in  bem  Sidjte  bes 
iÖalki)\d}en  kometen  (1835)  refleftierteö  ©onnenltc^t  ent^ 
ijaiten  fei.  2)en  früfjercn  y3erfud)en  mittele  gteid)ei-  unb  unc^Ieidjer 
^ntenfitiit  ber  ^^itber  im  "^l^olanffop  ha§  eigene  £'id)t  ber  ßapeUa  mit 
bem  beä  plöl^lid^  (Stnfancj  Quii  1819)  au^  ben  Sonnenftrafilen  fjevaug: 
tretenben  gtanjUoUen  Äometen  ju  üergteidjen,  (ja&e  ic^  felbft  bei^ 
gemof)nt 

'^  (©.  45.)  Lettre  de  M.  Arago  ä  Alexandre  de 
Humboldt  1840,  p.  37:  „A  Taide  d'nn  polariscope  de  mon 
invention,  je  reconnus  (avant  1820),  que  la  lumiere  de  tous 
les  Corps  terrestres  incandescents,  solides  ou  liquides,  est  de  la 
Inmiere  naturelle,  tant  qu'elle  eraane  du  corps  sous  des  inci- 
dences  perpendiculaires.  La  lumiere,  au  contraire,  qui  sort 
de  la  surface  incandescente  sous  un  angle  aigu,  oÜre  des 
maiques  manifestes  de  Polarisation,  Je  ne  m'arrete  pas  ä  te 
rappeler  ici,  comment  je  deduisis  de  ce  fait  de  consequence 
cu:iease  que  la  lumiere  ne  s'engendre  pas  seulement  ä  la 
suiface  des  corps;  cj[u'une  portion  nait  dans  leur  suhstance 
meme,  cet  substance  füt-elle  du  platine.  J'ai  seulement  besoin 
de  dire  qu'en  repetant  la  meme  serie  cVepreuves  et  avec  les 
memes  Instruments  sur  la  lumiere  que  lance  une  substance 
gazetise  enflanimee,  on  ne  lui  trouve,  sous  quelque  inclinaisoii 
que  ce  soit,  aucun  des  caracteres  de  la  lumiere  polarisee; 
que  la  lumiere  des  gaz,  prise  ä  la  sortie  de  la  surface  en- 
llammee,  est  de  la  lumiere  naturelle:  ce  qui  n'empeclie  pas 
qu'elle  ne  se  polarise  ensuite  completement  si  on  la  soumet  ä 
des  reflexions  ou  ä  des  refractions  convenables.  De  la  une 
metbode  tres  simple  pour  decouvrir  ä  40  millions  de  Heues 
de  distance  la  nature  du  Soleil.  La  lumiere  provenant  du 
bord  de  cet  astre,  la  lumiere  emanee  de  la  matiere  solaire 
sus  un  angle  aigu,  et  nous  arrivant  sans  avoir  eprouve  en 
route  des  reflexions  ou  des  refractions  sensibles,  offre-t-elle 
des  traces  de  polarisation :  le  Soleil  est  un  corps  solide  ou 
liquide.  S'il  n'y  a,  au  contraire,  aucun  indice  de  polarisation 
dans  la  lumiere  du  bord,  la  partie  incandescente  du  Soleil  est 
gazeuse.  C'est  par  cet  encbamement  metliodique  d'observations 
c[u'on  peut  arriver  a  des  notions  exactes  sur  la  Constitution 
physique  du  Soleil."  3UIe  umftnnblid^en  optifdjen  @ri3rteiiingen, 
bie  td)  ben  gebvudten  ober  Ijanbfdjriftlidjen  ',>(bfjanblungen  meineö 
^reunbes  entlcfjne,  gebe  id)  mit  feinen  eigenen  äBorten  loieber,  um 
3Jiif3beutungen  .^u  tiermeiben,  roeldie  bei  bem  ^urüdüberfclkMt  in  bie 
fran^bfifc^e  ©prad^e  ober  in  üiele  anbere  Spradjen,  in  benen  ber 
.ft'osmoö  erfdjeint,  burd)  baä  Sdjmanfenbe  bor  miffenfdjnftlic^en 
Xerminologie  entfte[;en  fi^nnten. 

^  (S.  45.)  Um  bie  93el}QUptung  beö  3(ratuö,  bafi  in  'tiew. 
^sfejaben  nur  fed)o  (Sterne  fid^tbar  finb,  ju  loiberlegen,  fagt  .*oipp: 
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avc^:  „^em  3(ratuö  i[t  ein  (Stern  entgangen,  'i^cnn  wenn  man 
in  einer  1^ eiteren  unb  nionblofe n  3Zarf)t  [ein  3Uige  an\  bie 
KonfteUation  fc^arf  i)e\td,  fo  erfdjeinen  in  ber[eI6en  fieBen  ©terne, 
baf)er  eö  raunberfant  fcfjeinen  fann,  ba[5  9(ttaluö  bei  feiner  S3e: 
fdjreihing  ber  ''^slejaben  ifjnt  (bem  3(ratu5)  and)  bie)eä  ^ßerfefjen 
hat  bnrdjgefjen  laffen,  alä  [ei  be[[en  2(nga6e  in  ber  Drbnung." 
iDierope  wirb  in  bcn  bem  (Srato[tf;eneg  5uge|'cririebenon  ilata[te: 
riömen  bie  un[id;tl)are,  -avatpav-rj;,  genannt. 

^  (S.  46.)  Sbeler,  ©ternnamen  ©.  19  unb  25.  —  „On 
observe,"  [agt  2lrago,  „qu'une  lumiere  forte  fait  disparaitre 
une  lumiere  faible  placee  dans  le  voisinage.  Quelle  peut  eu 
etre  la  cause?  11  est  possible  physiologiquement  que  rebranle- 
ment  comniunique  a  la  retine  par  la  lumiere  forte  s'etend  au 
delä  des  points  que  la  lumiere  forte  a  frappes,  et  que  cet 
ebranlement  secondaire  absorbe  et  neutralise  en  quelque  sorte 
Vebranlement  provenant  de  la  seconde  et  faible  lumiere.  Mais 
sans  entrer  dans  ces  causes  physiologiques,  il  y  a  une  cause 
directe  qu'on  peut  indiquer  pour  la  disparition  de  la  faible 
lumiere:  c'est  que  les  rayons  provenant  de  la  grande  n'ont 
pas  seulement  forme  une  image  nette  sur  la  retine.  mais  se 
sont  disperses  aussi  sur  toutes  les  parties  de  cet  organe  a 
cause  des  imperfections  de  transparence  de  la  cornee.  —  Les 
rayons  du  corps  plus  brillant  a  en  traversant  la  cornee  se 
comportent  comme  en  traversant  un  corps  legerement  depoli. 
üne  partie  de  ces  rayons  refractes  regulierement  forme  l'image 
meme  de  a,  l'autre  partie  dispersee  eclaire  la  totalite  de  la 
retine.  C'est  donc  sur  ce  fond  lumineux  que  se  projette  l'image 
de  Tobjet  voisin  h.  Cette  derniere  image  doit  donc  ou  dis- 
paraitre  ou  etre  affaiblie.  De  jour  deux  causes  contribuent 
a  railaiblissement  des  etoiles.  L'une  de  ces  causes  c'est  l'image 
distincte  de  cette  portion  de  l'atmosphere  comprise  dans  la 
direction  de  Tetoile  (de  la  portion  aerienne  placee  entre  l'oeil 
et  l'etoile)  et  sur  laquelle  l'image  de  Tetoile  vient  de  se 
peindre;  l'autre  cause  c'est  la  lumiere  diffuse  provenant  de  la 
dispersion  que  les  defauts  de  la  cornee  impriment  aux  rayons 
emanants  de  tous  les  points  de  Tatmosphere  visible.  De  nuit 
les  couches  atmosplieriques  interposees  entre  l'oeil  et  l'etoile 
vers  laquelle  on  vise,  n'agissent  pas;  chaque  etoile  du  firma- 
ment  forme  une  image  plus  nette,  mais  une  partie  de  leur 
lumiere  se  trouve  dispersee  a  cause  du  manque  de  diaphanite 
de  la  cornee.  Le  meme  raisonnement  s'applique  ä  une  deuxieme, 
troisieme  ....  millieme  etoile.  La  retine  se  trouve  donc  eclairee 
en  totalite  par  une  lumiere  diffuse,  proportionnelle  au  nombre 
de  ces  etoiles  et  a  leur  eclat.  On  concoit  par-lä  que  cette 
soinme  de  lumiere  diffuse  uffaiblisse  ou  fasse  entierement  dis- 
j-nrnttre  Timage  de  l'etoile  vers  laquelle  on  dirige  la  vue/ 
(9(rago,  f)anb[rf)riftn(^e  9(«f[ä^e  t)om  ^oi^r  1S47.) 
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^  (©.  47.)  9U*ngo  im  Annuaire  poar  1842,  p.  284  imb 
in  ben  Comptes  rendus  T.  XV,  1842,  p.  750.  „^n  ^ejui; 
nuf  V(t)i^e  i^ermutungen  über  bie  Sidjtbarfeit  beö  ^uptterstrabanten/' 
fdjvetbt  mir  §err  Dr.  i^alle,  „i)abe  iä)  einige  (Srfjä^ungen  ber 
(^rö^e  angefteUt,  jebocf)  gegen  mein  eigene^  ©rroarten  gefunben, 
bafe  biefelben  nidjt  5.  ©rb^e,  fonbern  l^ödjftenö  6.  ober  7.  ©rö^e 
finb.  SIo^  ber  ^ellfte,  britte  Trabant  seigte  fic^  einem  benad)-- 
barten  Sterne  6.  ©röf^e  (ben  id}  in  einiger  (Snlfernnng  üom  {^ii- 
piter  nur  eben  mit  unbewaffnetem  3luge  ertennen  tonnte)  etuni 
gleid),  fo  ha^,  mit  S'^üdfi d)t  nuf  hen  (Sdjein  beä  Jupiter,  biefer 
Irabant  DieUeid)t  5.  bis  6.  Öröjie  gefd^ö^t  roerben  tonnte,  roenn  er 
ifoliert  ftänbe.  2)er  4.  S^rabant  befanb  fic^  in  feiner  größten  Ülon- 
gation;  id;  tonnte  if)n  aber  nur  7.  ©rö^e  fd)ä^en.  2)ie  ©tratjten  beö 
i^upiter  mürben  bie  (5id)tbarteit  biefeö  Trabanten  nid)t  f)inbern,  wenn 
berfelbe  f)eller  märe.  ''Md)  33ergleicl^ungen  bes  3(Ibebaran  mit  bem 
benadjbarten,  beutlid)  a(g  boppelt  erfennbaren  ©tern  i>  Tauri  (mit 
5V-2  9Jiinuten  S^iftan^)  fd)ä^e  id)  für  ein  geroöf)nlid)eä  3(uge  hie 
©trafjlenbred^ung  beö  ^upiterg  auf  minbeftens  5  — t)  3Jiinuten."  Siefe 
©d)ä|ungen  ftimmen  mit  benen  oon  SIrago  überein;  biefer  glaubt  fo= 
gar,  bafe  bie  falfc^en  ©trntjlen  bei  einigen  ^erfonen  bas  2)oppelte 
betragen.  2)ie  mittleren  Entfernungen  ber  uier  ^Trabanten  oom 
tientrum  beä  öauptplaneten  finb  befanntlic^  1'51",  2'br' ,  4'42" 
unb  8,16".  „Si  nous  supposons  que  Timage  de  Jupiter,  dan.s 
certains  yeux  exceptionnels,  s'epanouisse  sealement  par  des 
rayons  d'une  ou  deux  niiniites  d'amplitude,  il  ne  seniblera  pas 
impossible  que  les  satellites  soient  de  tems  en  tems  aper^us, 
sans  avoir  besoin  de  recourir  ä  l'artifice  de  rampliiication. 
Pour  verifier  cette  conjecture,  j'ai  fait  construire  une  petite 
lunette  dans  laquelle  Tobjectif  et  Toculaire  ont  ä  peu  pres 
le  nieme  foyer,  et  qui  des  lors  iie  groasH  x>oint.  Cette  lunette 
ne  detruit  pas  entierement  les  rayons  divergents,  mais  eile  en 
reduit  considerablement  ]a  longueur.  Cela  a  suffi  pour  qu'un 
Satellite  convenablement  ecarte  de  la  planete,  soit  devenu 
visible.  Le  fait  a  ete  Consta te  par  tous  les  jeunes  astronomes 
de  rObservatoire."  9lrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XV 
(1842),  p.  751.  —  3(lö  ein  merfroürbige^o  ^eifpiel  ber  ©diarfftc^tig; 
feit  unb  grof^en  ©enfibilität  ber  9fiel3tjaut  cin5elner  ^nbiuibuen, 
meldie  mit  unbewaffnetem  2tuge  ^i^PÜt^i'^trabanten  fe^en,  tann  ein 
1837  in  Breslau  nerftorbener  Sdmeibermeifter  ©dji3n  angefü(}rt 
werben,  über  ben  mir  ber  ge(ef)rte  unb  tfjätige  Sire!tor  ber  bortigen 
8ternmarte,  .soerr  oon  SBoguöIamsfi,  intereffante  9Jiittei(ungen  ge: 
madjt  {)ai.  „ü?ad)bem  man  fid)  metjrfad)  feit  1820  burd)  ernftc 
'Prüfung  überzeugt  i)aiie,  ha^  in  l^eiteren,  monblofen  9läd)ten  ©cl^bn 
bie  ©telfung  non  ^upiterätrabanten,  felbft  von  mel^reren  jugleid), 
rid^tig  angab,  unb  man  if)m  üon  ben  2luöftra^lungen  unb  (Stern= 
fd)n)än5en  fpradj,  bie  anbere  ju  Ijinbern  fd)ienen  ein  ©teid^es  ju 
tt)un,    (iu^erte  ^d)m   feine  9]iernninberung  über  jene   fiinbernben 
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"}(uöftraf)lungen.  3(u5  beii  lebhaft  (jefüfjrten  2)el)atteii  ,^iüi)d)eii  ii)m 
unb  ben  llmftel^enben  über  bie  ©djiuierigfeit  beö  Sefjeu'j  bcr  'Xxa- 
banten  mit  bloßem  3(iige  mu^te  ber  Sc^lu^  gesogen  luerbeu,  bem 
oc^öu  feien  ^Uaneten  iinb  ^irfterne  immer  frei  oon  ®traf;Ien,  wie 
Ipucf)tenbe  fünfte,  erfd^ienen.  2(m  beften  fafj  er  ben  brüten 
Trabanten,  anc^  mo^l  ben  erften,  lüenn  er  gerabe  in  ber  größten 
2)igreffion  war;  nie  aber  fal)  er  ben  jiueiten  unb  oierten  allein. 
33et  nirfjt  gam  günftiger  Suft  erfd)ienen  i^m  hk  ^^rabanten  btofj 
alö  fdjinacfje  :5idjtftreifen.  kleine  5'ij:fterne,  uteKeidjt  wegen  beö 
fun!elnben,  minber  rufjigen  2id)teQ,  uermec^fette  er  bei  't)en  ^er^ 
fud^en  nie  mit  ^Trabanten,  ©inige  ^afjre  uor  feinem  ^obe  flagte 
mir  «Sd^ön,  ba^  feine  alternben  9(ugen  nidjt  meijv  biö  ju  ben 
^upiterämonben  reid)ten,  unb  ba^  fie  iei5t  axid)  hü  l^eiterer  Suft 
iJjm  einjeln  nur  i(;re  ©teile  alä  fd^raad^e  lid)te  Streifen  be5eid)neten." 
3)ie  eben  enuäfinten  35er)ud^e  ftimmten  gan]  mit  bem,  maä  längft 
über  bie  relatiue  .soeltigfeit  ber  ^upiterötrabanten  betanut  ift;  benn 
.s^elligfeit  unb  Qualität  beä  2id)te^  whten  bei  ^»'öiuibuen  von  fo 
großer  3SoUfommenf)eit  unb  «Senfibilität  beö  Organs  ma^rfd;einlid) 
me^r  alö  9(bftanb  uom  ^auptplaneten.  ©cbbn  fal)  nie  ben  smeiten 
unb  üierten  Trabanten,  ^ener  ift  ber  fleinfte  öon  allen,  biefer 
nad)  bem  britten  allerbingö  ber  größte  iinh  fernfte,  aber  periobifd) 
von  bunfler  Färbung  unb  genuiljnlid;  ber  lid()tfd^n)äd)fte  unter  hen 
Trabanten.  S3on  bem  britten  unb  erften,  bie  am  beften  unb  pufigften 
mit  unbewaffnetem  2tuge  gefeiten  mürben,  ift  jener,  ber  gröfjte  aller, 
in  ber  Siegel  ber  l^ellfte,  unb  von  febr  entfd)ieben  gelber  'J-arbe; 
biefer,  ber  erfte,  übertrifft  biömeilen  in  ber  ^ntenfität  feineö  ^elU 
gelben  Sid^tes  ben  ©lan^  beö  britten  unb  uiel  grc)f5eren.  (9JJäbler, 
3(ftron.  1846,  ©.  231  biö  234  unb  439.)'  äßie  burc^  eigene 
33redf)ung5üerl^ältniffe  im  (Sef)organ  entfernte  leud;tenbe  fünfte 
als  lichte  (Streifen  erfdjeinen  tonnen,  jeigen  Sturm  unb  2(inj  in 
ben  Com}3tes  rendus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  XX,  1845, 
p.  764—766. 

^"  (S.  47. )  „L'image  rpanonie  d'ime  etoile  de  7^"^®  gran- 
deur  n'ebranle  pas  suffisamment  la  retine:  eile  ny  fait  pas 
naitre  une  Sensation  appreeiable  de  lumiere.  Si  Timage  n'etait 
Doint  epanouie  (par  des  rayons  divergents),  la  Sensation  aurai^ 
plus  de  force,  et  Tetoile  se  verrait.  La  premiere  classe  d'eto«- 
les  invisibles  ä  Toeil  nii  ne  serait  plus  alors  la  septieme:  pour 
la  trouvev,  il  faudrait  peut-etre  descendre  alors  jusquW  la  12^\ 
Considerons  un  groupe  d'etoiles  de  7*^  grandeur  tellement 
rapproehees  les  unes  des  autres  que  les  intervalles  echappent 
necessairement  ä  Toeil.  .SY  la  Vision  avait  de  la  nettete,  si 
rimage  de  chaque  etoile  etait  tres  petite  et  bien  terminee, 
l'observateur  apercevrait  un  champ  de  lumiere  dont  cliaque 
point  aurait  l'edat  ronrentre  d'une  etoile  de  7^  "grandeur. 
Veclat  concenU'e  d'une  etoile  de  7®  grandeur  suffit  a  la  vision 
a  Toeil  nu.     Le  groupe  serait  donc  visible  ä  Toeil  nu.    Dila- 
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toDS  luaintenant  sur  la  retine  rimage  de  chaque  etoile  du 
groupe;  rcmpla^ons  chaque  point  de  Tancienne  image  generale 
par  un  petit  cercle:  ces  cercles  empieteront  les  uns  sur  les 
autves,  et  les  divers  points  de  la  retine  se  trouveront  eclaires 
par  de  la  lumiere  venant  siraultanement  de  plusieurs  etoiles. 
Pour  peu  qu'on  y  reflecliisse,  il  restera  evident  qu'excepte  sur 
les  bords  de  Timage  generale,  l'aire  lumineuse  ainsi  eclairee 
a  precisement,  a  cause  de  la  superposition  des  cercles,  la 
meme  intensite  que  dans  le  cas  oü  chaque  etoile  n'eclaire 
qu'un  seul  point  au  fond  de  l'oeil;  mais  si  chacun  de  ces 
points  re9oit  une  lumiere  egale  en  intensite  ä  la  lumiere 
concentree  d'une  etoile  de  7^  grandeur,  il  est  clair  que  l'epa- 
nouissement  des  Images  individuelles  des  etoiles  contigues 
ne  doit  pas  empecher  la  visibilite  de  l'ensemble.  Les  instru- 
ments  telescopiques  ont,  quoiqu'ä  un  beaucoup  moindre  degre, 
le  defaut  de  donner  aussi  aux  etoiles  un  diametre  sensible  et 
factice.  Avec  ces  Instruments,  comme  a  Toeil  nu,  on  doit 
donc  apercevoir  des  groupes,  composes  d'etoiles  inferieures  en 
intensite  a  Celles  que  les  memes  lunettes  ou  telescopes  feraient 
apercevoir  isolement."  Slrago  im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longitudes  pour  Tan  1842,  p.  284. 

*^  {©.  49.)  2)ie  üon  Suffon  ern)äf;nte  <Bit\it  bes  3lri[to: 
teles  finbet  fid^  m  einem  53uc^e,  rao  man  fie  am  rcenigften  ge: 
fud^t  ^aiit:  xn  bem  De  gen  erat.  An  i  mal.  V,  1,  p.  780 
Keffer,  ©ie  lautet  genau  ii6er[e|t  fotgenberma^en:  „©d^arf  feigen 
f)ei^t  einerfeitä  üermögen,  fern  in  fef;en,  anbererfeitö  bie  Unter; 
l'c^iebe  beö  ©efe^enen  genau  erfennen.  ^eibeä  ift  nirf)t  jugleid) 
bei  ben[eI6en  (^nbiüibuen)  ber  %a\i.  2)enn  berjemge,  roelclier  fic^ 
Vk  .*panb  über  bie  2lugen  fjält  ober  burrf)  eine  ^öf^re  fielet, 
ift  nitf)t  mel^r  unb  ntct)t  meniger  imftanbe  bie  Unterfrfiiebe  ber 
^•arben  ju  ergrünben,  inirb  aber  lüol^l  Vit  ©egenftänte  in  größerer 
(Entfernung  fefjen.  ©o  fommt  eö  ja  auc^  oor,  ba^  bie,  n)eld)e  in 
(Srbgetöötben  unb  ßifternen  fi^  befinben,  üon  ba 
auö  biö  TU  eilen  ©terne  feigen."  'Opu^jj-ata  unb  befonberä 
'fpsaxa  finb  unterivbi[d^e  ^ifternen  ober  Duellgemärfier,  weldje  in 
©riec^enlanb,  wie  a(ö  Slugenjeuge  ^^rof.  %xa\\i  bemerft,  burc^  einen 
fentred)ten  (Srf;arf)t  mit  Suft  unb  £irf)t  in  33erbinbung  gefegt  finb 
unb  ftd;  nad)  unten  luie  ber  §alg  einer  (^lafdje  ermeitern.  ^Uiniuö 
fagt:  „Altitudo  cogit  minores  videri  Stellas;  affixas  caelo  Solls 
fulgor  interdiu  non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant:  idque 
manifestum  hat  defectu  Solis  et  praealtls  puieis.  Äieomebeö 
fprid)t  nidjt  von  Bei  ^age  gefe^enen  ©ternen,  behauptet  aber,  „ba^ 
bie  ©onne,  an^  tiefften  .ßifternen  betvadjtd,  gröfier  erfrfieine  megen 
ber  Sunfeir;eit  unb  }end)Un  Suft". 

^^  (©.  50.)  „We  have  ourselves  heard  it  stated  by  a 
celebrated  Optician,  that  the  earliest  circumstance  which  drew 
his  attention  to  astronomy,  v^^as  the  regulär  appearance,  at  a 
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certain  hoiir,  for  several  successive  days,  of  a  considerable 
star,  through  the  shaft  of  a  icliimney."  '^oljn  §  e  rf  d^  e  I,  0  iit- 
lines  of  Astr.  §  61.  2)ie  ^liauc^fangfel^rer,  bei  benen  icf)  nad)- 
gefor[d;t,  berid^ten  blofi,  ahcv  siemitcf)  gleidjförmti^,  „ha^  fie  bei 
%aQ,c  nie  ©terne  (^e[ef;en,  baf?  abev  bei  dlad)t  il)mn  am  tiefen 
Sfiijtjren  bie  .^immeUbetfe  c^anj  nalje  iinb  bie  ©tevne  luie  oergrö^ert 
fd^ienen."  ^(i)  entf;alte  mid^  aller  Setrad[;tung  über  hen  ^ufammen; 
i)anQ,  beiber  ^Ilufionen. 

^^  (©.  51.)  §umboIbt,  Voy.  aux  Regions  equin. 
T.  I,  p.  125:  ^On  croyoit  voir  de  petites  fusees  lancees  dans 
l'air.  Des  points  lumineux.  eleves  de  7  ä  8  degres,  paroissoient 
d'abord  se  mouvoir  dans  le  sens  vertica.l,  mais  puis  se  con- 
vertir  an  une  veritable  oscillation  horizontale.  Ces  points 
lumineux  etoient  des  Images  de  plusieurs  etoiles  agrandies 
(en  apparence)  par  les  vapeurs  et  revenant  au  meme  point 
d'oü  elles  etoient  parties." 

^"^  (©.  51.)  ^rin5  9tb albert  non  ^reu^en,  au^ 
meinem  ^ageburf}e  1847,  ^S.  213.  ^än%t  tiie  von  mir  be- 
fc^riebene  Grfdlieinung  r)ieUeid)t  mit  ber  jufammen,  roeld)e  ßarlini 
beim  2)urdf)gange  beö  ^^solarfterns  unb  bei  beffen  Dösiltationen  non 
10  bis  12  Sefunben  in  bem  ftarf  nergröfiernben  9}kilänber  5Jiittagö: 
fernrot;r  beobadjtet  l^at?  33ranbeö  miU  fie  auf  Suftfpiegelung 
(miiage)  5urüdfüf)ren.  2lud)  baö  fternartige  §eliotropIid^t  fa^  ein 
üortrefflid^er  unb  geübter  33eobad^ter,  Cbrift  ^aerjer,  oft  in  l^ori: 
5ontaIem  ^'m-  unb  ^erfd^manfen. 

'^  (©.  54.)  2)05  auöge^eid^nete  !ünftlerifd^e  ^.serbienft  non 
e^onftantin  ^uijgenä,  roeld^er  ©efretär  beä  i^önigö  SBill^elm  III. 
mar,  ift  neuerbing^o  in  baö  gel^ijrige  Sid^t  gefegt  morben,  burdj 
Ut;lenbroe!  in  ber  Oratio  de  fratribus  Christiano 
atque  Constantino  Hugenio,  artis  dioptricae 
cul  toribus,  18o8;  unb  non  bem  geleierten  Sireftor  ber  Seibener 
(Stermoarte,  ^rof.  Äaifer,  in  ©djumad^erö  aftron.  9Zad;r. 
5«r.  592,  ©.  246. 

^^  (@.  54.)  ^Nous  avons  place  ces  grands  verres/  fagt 
^Dominique  ßafftni,  „tantot  sur  un  grand  mat,  tantot  sur  la 
touj-  de  bois  renne  de  Marly;  enfin  nous  les  avons  mis  dans 
un  tuyau  monte  sur  un  support  en  forme  d'echelle  ä  trois 
faces,  ce  qui  a  eu  (dans  la  decouverte  des  Satellites  de  Sa- 
turne) le  succes  que  nous  en  avions  espere."  2)iefe  übermäßigen 
Sängen  ber  optifc^en  Sßerfjeu^e  erinnern  an  bie  arabifd^en  93?eß; 
inftrumente:  Duabranten  non  180  %u'^  (57,5 mj  9iabiu§,  in 
beren  eingeteilten  33ogen  'tia^  ©onnenbilb  burd)  eine  lizim  runbe 
Deffnung  gnomonifc^  einfiel.  (i,in  folc^er  Duabrant  ftanb  ju 
©amarfanb,  mal^rfd^einlid)  bem  früher  fonftruierten  (BtxianUn  oon 
57  ^u^  (8,5  m)  ööf)e  bes  3l[=6^o!anbi  nadjgebitbet. 

"  (©.  55.)  Jyrü^er  fd^on  l^aii^  ber  mi)ftifd)e,  aber  in  optif djen 
3)ingen  fel^r  erfaljrene  £apu3inermönde  @ci^t)rle  non  9if;eita 
%.  ö.  .sjumbolbt,  i^o5mo§.    III.  0 
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tu  feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Antv.,  1(>45)  üon  bor 
nal)en  ?}ilig(tc()feit  (^efprorfjen,  ftc^  ^OOOmalige  ^Sercjrö^erungen  bei* 
(^erurörjren  311  fd^affen,  um  i^cnaue  ^öeri'jfai-tcn  bes  l)J?onbeö  511  liefern. 

'■'^  (©.  55.)  ^d)  Ijahe  in  bcm  Xexte  bie  33encnnungen  S^ej:'\d)el- 
fdjer  6piecje(teIeffope  i)on,40,  '29  unb  7  cnoüfd^en  Z'Ufy^n  bei&efjalten, 
iDenn  id)  and)  fonft  überall  fran5Öfifrf)eg  ^Wa^  aninenbe;  id^  tr;ue 
bies  ^ier  nic^t  bio^,  well  biefe  Benennungen  bequemer  finb,  fonbern 
]^auptfäd}lid},  lueit  fie  burd)  bie  groj^en  3(rbeiten  beä  SJaterä  unb 
beg  (Soljnes  in  ©nglanb  unb  3U  ^elbfjaufen  am  '-Borgebirge  ber 
guten  Hoffnung  eine  l^iftorifc^e  SBeif^e  erl^aiten  fjahm. 

^^  (©.  56.)  Saud)oig  unb  Sere6our§  l^aben  aud^  Dbjeftiüe 
uon  me^r  alö  12  V2  ^ar.  80a  (888  mm)  nnh  23^2  %n^  (7,5  m)  '^otaU 
weite  geliefert. 

-"  (S.  57.")  .'oerr  2lin)  f)at  neuerlid)ft  hie  ^abrifattonömetl^o= 
hen  beiber  Xeleffope  oergleid^enb  befd)rieben,  hen  ®u)5  ber  (Spiegel 
unb  bie  SDietallmifdjung,  bie  'i^orridjtung  ,3um  polieren,  bie  9J?ittel 
ber  3luffteltung.  'i>on  bem'föffeft  be§  fed^sfü^igen  9JJeta(IfpiegeI'5 
beö  Sorb  Stoffe  ^et^t  eä  bort:  „The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  tlio  te  Impression  macle  by  the  enormous  ligfet 
of  the  telescope:  partly  by  the  modifications  produced  in  the 
appearances  of  nebiilae  ah-eady  figüred,  partly  by  the  great 
number  of  stars  seen  even  at  a  distance  from  the  Milky  Way, 
and  partly  from  the  prodigious  brilliancy  of  Saturn.  The 
account  given  by  another  astronomer  of  the  appearance  of 
Jupiter  was,  that  it  resembled  a  conch-lamp  in  the  telescope; 
and  this  well  expresses  the  blaze  of  light  which  is  seen  in 
the  Instrument."  SSergl.  @tr  ^ol^n  §  erf  d^  e(,  Outl.  of  Astr. 
§  870:  „The  sablimity  of  the  spectacle  aftbrded  by  the  mag- 
nificent  reflecting  telescope  constructed  by  Lord  Rosse  of  some 
of  the  larger  globular  Clusters  of  nebulae  is  declared  by  all, 
who  have  witnessed  it,  to  be  such  as  no  words  can  express. 
This  telescope  has  resolved  or  rendered  resolvable  multitudes 
of  nebulae  which  had  resisted  all  inferior  powers." 

^^  (©.  58.)  „La  lumiere  atmospherique  diffuse  ne  peut 
s'expliquer  par  le  reflet  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de 
Separation  des  couches  de  ditferentes  densites  dont  on  sup- 
pose  l'atmosphere  composee.  En  efFet  supi)osons  le  Soleil 
place  ä  l'horizon,  les  surfaces  de  Separation  dans  la  direction 
du  zenith  seraient  horizontales,  par  consequent  la  reflexion 
serait  horizontale  aussi  et  nous  ^le  verrions  aucune  lumiere 
au  zenith,  Dans  la  supposition  des  couches  aucun  rayon  ne 
nous  arriverait  paf  voie  d'une  premiere  reflexion.  Ce  ne  se- 
raient que  les  reflexions  multiples  qui  pourraient  agir.  Donc 
pour  expliquer  la  lumiere  diffuse,  il  faut  se  figurer  Fatmosphere 
composee  de  raoleciiles  (spheriques  par  exemple)  dont  chacnne 
donne  une  image  du  soleil  ä  peu  pres  comme  les  boules  de 
verre  que  nous  pla9ons  dans  nos  jardins.    L'air  pur  est  bleu; 


parce  qiie  cVapres  Newton  les  molecules  de  l'air  ont  Vppa/'ssew' 
qui  convient  ä  la  reflexion  des  rayons  lileus.  U  est  donc 
iiatnrel  quo  les  petites  iniages  du  soleil  qiie  do  toiis  cötes 
n'fle'chissent  les  inoh'enlos  splieriques  de  l'air  et  qui  sont  la 
luniirre  dirtuse,  aient  ime  teinte  l)Ieue;  mais  ce  bleu  n'est 
pas  du  bleu  pur,  c'est  un  Idanc  dans  lequel  le  bleu  predoniine. 
Lorsque  le  ciel  n'tst  pas  dans  toute  sa  purete  et  que  l'air 
est  mele  de  vapeiirs  visibles,  la  lumiere  diffuse  re9oit  beau- 
coup  de  blanc.  Conime  la  lune  est  jaune,  le  bleu  de  Fair 
pendant  la  nuit  est  un  peu  verdätre ,  c'est-a-dire  melange  de 
bleu  et  de  jaune."     (9lrago,  Öfl"^)'<fjrif t  von  1847.) 

--  (S.  58.)  D'un  des  effets  des  Lu nettes  sur  la 
visibilite  des  etoiles.  (Lettre  de  Mr.  A r a g o 
a  Mr.  de  Humboldt,  en  decembre  1847) 

„L'oeil  nest  doue  que  d'une  sensibilite  circonscrite.  bornee. 
Quand  la  lumiere  qui  trappe  la  retine,  n'a  ]ms  assez  d'inten- 
site,  Toeil  ne  sent  rien.  C'est  par  un  manque  d'intensite  que 
beaucoup  d\'toiles,  meme  dans  les  miits  les  plus  profondes, 
echappent  a  nos  observations.  Les  lunettes  ont  pour  efFet, 
quant  aux  etoiles,  d'augmenter  l'inteusite  de  l'image.  Le  fais- 
ceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d'une  etoile,  qui 
s'appuie  sur  la  surface  de  la  lentille  objeetive  et  qui  a  cette 
surface  circulaire  pour  base,  se  trouve  considerablement  res- 
serre  ä  la  sortie  de  la  lentille  oculaire.  Le  diametre  du 
premier  cylindre  est  au  diametre  du  second,  comme  la  di- 
stance  focale  de  l'objectif  est  ä  la  distance  focale  de  l'oculaire, 
ou  bien  comme  le  diametre  de  Fobjectif  est  au  diametre  de  la 
ßortion  d'oculaire,  qu'occupe  le  faiseeau  emergent.  Les  inten- 
sites  de  lumiere  dans  les  deux  cylindres  en  question  (dans  les 
deux  cylindres  incident  et  emergent)  doivent  etre  entr'  elles 
comme  les  etendues  superticielles  des  bases.  Ainsi  la  lumiere 
emergente  sera  plus  condensee,  plus  ixtense,  que  la  lumiere 
naturelle  tombant  sur  l'objectif,  dans  le  rapport  de  la  surface 
de  cet  objectif  ä  la  surface  circulaire  de  la  base  du  faiseeau 
emergent.  Le  faiseeau  Emergent,  quand  la  lunette  grossit,  etant 
plus  etroit  que  le  faiseeau  cylindrique  qui  tombe  sur  l'ob- 
jectif, il  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  Ouver- 
türe, recueillera  plus  de  rayons  par  Fintermediaire  de  la 
lunette  que  sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  toujours 
Fintensite  de  la  lumiere  des  etoiles.^ 

„Le  cas  le  plus  favorahle,  quant  ä  Feffet  des  lunettes,  est 
evidemment  celui  oii  Foeil  reyoit  la  totalite  du  faiseeau  emer- 
gent, le  cas  oü  ce  faiseeau  a  moins  de  diametre  que  la  pupille. 
Alors  toitte  la  lumiere  que  l'objectif  rembrasse,  concourt,  par 
Fentremise  du  telescope,  ä  la  formation  de  l'image.  A  Foeil 
nu,  au  contraire,  une  portion  seule  de  cette  meme  lumiere 
est  mise  a  profit:  c'est  la  petite  portion  que  la  surface  de  la 
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])upille  decoupe  dans  le  faisceau  incident  natiiro].  L'intensitr 
de  riniage  telescopiqiie  d'iine  Hoih  est  donc  a  riuteiisite  de 
l'image  a  l'oeil  nu,  roHune  la  stirface  de  robjcctif  est  ä  cellc 
de  la  pupiUe'^. 

„Ce  qui  precede,  est  lelalit'  ä  la  vi.silülite  d'un  seul  point. 
d'une  seule  etoile.  Venons  ä  robservatioii  d'im  objet  ayant 
des  dimensions  angulaires  sensibles,  ä  Fobservation  d'une 
planete.  Dans  les  cas  les  plus  favorables,  c'est-a-dire  lorsque 
la  pupille  re9oit  la  totalite  du  pinceau  emergent,  Tintensite 
de  rimage  de  chaque  j^olnt  de  la  planete  se  calculera  par  la 
Proportion  qua  nous  venons  de  donner.  La  quantite  totale 
de  lumiere  concourant  ä  former  fensenihle  de  Finiage  ä  l'oeil 
nu,  sera  donc  aussi  ä  la  quantite  totale  de  lumiere  qui  forme 
l'image  de  la  planete  a  l'aide  d'une  lunette,  comnie  la  surface 
de  la  pupille  est  a  la  surfaee  de  l'objectif,  Les  intensites 
comparatives,  non  plus  de  points  isoles,  mais  des  deux  images 
d'une  planete,  qui  se  forment  sur  la  retine  a  l'oeil  nu,  et  par 
rintermediaire  d'une  lunette,  doivent  evidemment  dimi inier 
proportionnellement  aux  etendues  superficieUes  de  ces  deux 
images.  Les  dimensions  linmires  des  deux  images  sont  entr' 
elles  comme  le  diametre  de  robjectif  est  au  diametre  du 
faisceau  emergent.  Le  nonibre  de  Ibis  que  la  surface  de 
l'image  amplifiee  surpasse  la  surface  de  l'image  ä  l'oeil  nu, 
s'obtiendra  donc  en  divisant  le  carre  du  diametre  de  Vohjectif 
par  le  carre  du  diametre  du  faisceau  emergent,  ou  bien  la 
surface  de  Vohjectif  par  la  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  emergent.'^ 

„Nous  avons  deja  obtenu  le  rapport  des  quantites  totales 
de  lumiere  qui  engendrent  les  deux  images  d'une  planete^  en 
divisant  la  surface  de  l'objectif  i^ar  la  surface.de  la  pupille. 
Ce  nombre  est  plus  petit  que  le  quotient  auquel  on  arrive  in 
divisant  la  surface  de  Vohjectif  par  la  surface  du  faisceau 
emergent.  II  en  resulte,  quant  aux  planetes:  qu'une  lunette 
fait  moins  gagner  en  intensite  de  lumiere,  qu'elle  ne  fait 
perdre  en  agrandissant  la  surface  des  images  sur  la  retine; 
l'intensite  de  ces  images  doit  donc  aller  continuellement  en 
s'affaiblissant  ä  mesure  que  le  pouvoir  amplificatif  de  la 
lunette  ou  du  telescope  s'accroit." 

„  L'atmosphere  peut  etre  consideree  comme  une  planete  ä 
dimensions  indefinies.  La  portion  qu'on  en  verra  dans  une 
lunette,  subira  donc  aussi  la  loi  d'affaiblissement  que  nous 
venons  d'indiquer.  Le  rapport  entre  Tintensite  de  la  lumiere 
d'une  ^j^ant'^e  et  le  champ  de  lumiere  atmospherique  a  travers 
lequel  on  la  verra,  sera  le  meme  ä  l'oeil  nu  et  dans  les  lunettes 
de  tous  les  grossissements,  de  toutes  les  dimensions.  Les  lunettes, 
sous  le  rapport  de  Vintensite.,  ne  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
lite  des  planetes.^'' 
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„Jl  n'cn  L!«t  poiiit  aiiisi  des  ctoiles.  L'inteiisite  de  l'image 
(Time  etoile  est  plus  forte  avec  une  lunette  qu'ä  l'oeil  nu;  au 
contraire,  le  cliaiup  de  la  vision,  uiiiformement  eclaire  dans 
les  deux  cas  par  la  lumiere  atmospherique,  est  plus  clair  ä 
l'oeil  nu  que  dans  la  lunette.  II  y  a  donc  deux  raisons,  sans 
sortir  des  considerations  d'intensite,  pour  que  dans  une  lunette 
rimage  de  l'etoile  predomine  sur  celle  de  l'atmosphere,  nota- 
blem ent  plus  qu'ä  Foeil  nu." 

„Cette  predominance  doit  aller  graduellement  en  augmen- 
tant  avec  le  grossissement.  En  effet,  abstraetion  faite  de 
certaine  augmeutation  du  diametre  de  l'etoile,  consequence 
de  divers  etfets  de  diff'raction  ou  d'interference.  abstraetion 
faite  aussi  d'une  plus  forte  reflexion  que  la  lumiere  subit  sur 
les  surfaces  plus  obliques  des  oculaires  de  tres  courts  foyers, 
Vintensite  de  la  lumiere  de  V etoile  est  constante  tant  que  l'ou- 
verture  de  l'objectif  ne  varie  pas.  Comme  on  l'a  vu,  la  darte 
du  ehamp  de  la  lunette,  au  contraire,  diminiie  saus  cesse  ä 
mesure  que  le  pouvoir  amplificatif  s'accroit.  Donc,  toutes 
autres  circonstances  restant  egales,  une  etoile  sera  d'autant 
plus  visible,  sa  predominance  sur  la  lumiere  du  ehamp  du 
telescope  sera  d'autant  plus  trancliee  qu'on  fera  usage  d'un 
grossissement  i)lus  fort. "  1 3(  r  a  g  0 ,  .^  a  n  b  f  (^  r  i  f  t  oon  1847.)  — 
^d^  füge  noc^  |in3U  auö  bem  Annuaire  du  Bureau  des 
Long,  pour  1846  (notices  scientif.  par  Mr.  Arago)  p.  381: 
„L'experience  a  montre  que,  pour  le  commun  des  hommes, 
deux  espaces  eclaires  et  contigus  ne  se  distinguent  pas  Tun 
de  l'autre,  ä  moins  que  leurs  intensites  comparatives  ne  pre- 
sentent,  au  minimum,  une  ditference  de  ^jao.  Quand  une 
lunette  est  tournee  vers  le  firmament,  son  ehamp  semble  uni- 
formement  eclaire:  c'est  qu'alors  il  existe,  dans  un  plan  pas- 
sant  par  le  foyer  et  perpendiculaire  ä  Taxe  de  l'objectif,  une 
image  indefinie  de  la  region  atmospherique  vers  laquelle  la 
lunette  est  dirigee.  Supposons  qu'un  astre,  c'est- ä-dire  un 
objet  situe  bien  au  delä  de  l'atmosphere,  se  trouve  dans  la 
direction  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  qu'autant 
qu'elle  augmentera  de  Veo,  au  moins,  l'intensite  de  la  portion 
de  rimage  focale  indefinie  de  l'atmospliere,  sur  laquelle  sa 
propre  image  liniitee  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  ehamp  visuel 
continuera  ä  paraitre  partout  de  la  meme  intensite." 

-^  (©.  59.)  Sie  frül^efte  S3e!anntmac^inu3  üou  2lragoö  (£r- 
Härung  ber  ©cintiüation  gefdjal;  in  bem  3(nl)ange  5um  4.  S3ud)e 
ineineö  V  o  y  a  g  e  a  u  x  R  e  g  i  o  n  s  e  q  u i  n  o  x  a  1  e  s  T.  I,  p.  628. 
.^d)  freue  tnid;,  mit  ben  fjier  folgenben  (Erläuterungen,  n)elrf)e  id) 
(Uiö  h^w  oben  (3(nm.  6)  angegebenen  ©rünben  tuteber  in  bem 
C  riginniterte  alibruden  laffe,  ben  2l0[d)nitt  ü6er  baö  natür-- 
liclje  uuD  tele[fü).n)d;e  6el;en  l)ereid;ern  5u  tonnen. 
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Des  ca.  Lises  de  la  S  ein  tili  ation  des  etoiles. 

„Ce  qu'il  y  a  de  plus  remarquable  dans  le  phenomene 
de  la  scintillation,  c'est  le  changement  de  couleur.  Ce  cliaiige- 
ment  est  beaucoup  plus  frequent  que  Tobservation  ordinaire 
rindique.  En  efiet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme 
riniage  dans  une  ligne  ou  un  cercle,  et  tous  les  points  de 
cette  ligne  ou  de  ce  cercle  paraissent  de  couleurs  dilFerentes. 
C'est  la  resultante  de  la  superposition  de  toutes  ces  Images  que 
Ton  voit,  lorsqu'on  laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui 
se  reunissent  au  foyer  d'une  lentille,  vibrent  d'accord  ou  en 
desaccord,  s'ajoutent  ou  se  detruisent,  suivant  que  les  couches 
qu'ils  ont  traversees,  ont  teile  ou  teile  refringence.  L'ensemble 
des  rayons  rouges  peut  se  detruire  seul^  ei  ceux  de  droite  et 
de  gauche  et  ceux  de  haut  et  de  bas  ont  traverse  de  milieux 
inegalement  refringents.  Nous  avons  dit  seul^  parce  que  la 
diö'erence  de  refringence  qui  correspond  ä  la  destruction  du 
rayon  rouge,  n'est  pas  la  meme  que  celle  qui  amene  la  de- 
struction du  rayon  vert.  et  reciproquement.  Maintenant  si  des 
rayons  rouges  sont  detruits,  ce  qui  reste,.  sera  le  blanc  moins 
le  rouge,  c'est-ä-dire  du  vert.  Si  le  vert  au  contraire  est 
detruit  par  interference.  l'image  sera  du  blanc  moins  le  vert, 
c'est-ä-dire  du  rouge.  Pour  expliquer  pourquoi  les  planetes 
ä  grand  diametre  ne  scintillent  pas  ou  tres  peu,  il  faut  se 
rappeler  que  le  disque  peut  etre  considere  comme  une  aggre- 
gation  d'etoiles  ou  de  petits  points  qui  scintillent  isolement; 
mais  les  images  de  ditferentes  couleurs  que  cliacun  de  ces 
points  pris  isolement  donnerait,  empietant  les  unes  sur  les 
autres,  formeraient  du  blanc.  Lorsqu'on  place  un  diaphragme 
ou  un  bouchon  perce  d'un  trou  sur  l'objectif  d'une  lunette, 
les  etoiles  acquierent  un  disque  entoure  d'une  serie  d'anneaux 
lumineux.  Si  l'on  enfonce  l'oculaire,  le  disque  de  l'etoile 
augmente  de  diametre,  et  il  se  produit  dans  son  centre  un 
trou  obscur;  si  on  Fenfonce  davantage,  un  point  lumineux 
se  substitue  au  point  iioir.  Un  nouvel  enfoncement  donne 
naissance  ä  un  centre  noir,  etc.  Prenons  la  lunette  lorsque 
le  centre  de  l'image  est  noir,  et  vison.s  ä  une  etoile  qui  ne 
scintille  pas:  le  centre  restera  noir,  comme  il  l'etait  aupara- 
vant.  Si  au  contraire  on  dirige  la  lunette  ä  une  etoile  qui 
scintille,  on  verra  le  centre  de  l'image  lumineux  et  obscur 
par  intermittence.  Dans  la  position  oü  le  centre  de  l'image 
est  occupe  par  un  point  lumineux,  on  verra  ce  point  dispa- 
raitre  et  renaitre  successivement.  Cette  disparition  ou  reap- 
parition  du  point  central  est  la  preuve  directe  de  Vinterference 
variable  des  rayons.  Pour  bien  concevoir  l'absence  de  lumiere 
au  centre  de  ces  images  dilatees-,  il  faut  se  rappeler  que  les 
rayons  regulierement  refnictes  par  l'oljjectif  ne  se  reunissent 
et   ne    peu\ent    par    i;onse(]ueut    uiterft'rer   <prau    foyer:    ]»a.r 
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consequenfc  les  images  dilatees  que  ces  rayons  peuvent  produire, 
resteraient  toujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  certaine 
Position  de  rociilaire  nn  trou  se  presente  au  centre  de  l'image, 
c'est  que  les  rayons  regulieiement  refractes  interferent  avec 
des  ra3'ons  diffractes  sur  les  bords  du  diaphragme  circulaire. 
Le  phenomene  n'est  pas  constant,  parce  que  les  rayons  qui  inter- 
ferent dans  un  certain  moment,  n'interferent  pas  un  instant 
apres,  lorsqu'ils  ont  traverse  des  couches  atmospheriques  dont 
le  pouvoir  refringent  a  varie,  On  trouve  dans  cette  experience 
la  preuve  manifeste  du  role  que  joue  dans  le  plienomene  de  la 
scintillation  l'inegale  refrangibilite  des  couches  atmospheri- 
ques traversees  par  les  rayons  dont  le  faisceau  est  tres  etroit." 

„II  resulte  de  ces  considerations  que  l'explication  des 
scintillations  ne  peut  etre  rattachee  qu'aux  phenomenes  des 
interferences  lumineuses.  Les  rayons  des  etoiles,  apres  avoi^ 
traverse  une  atmosphere  oü  il  existe  des  couches  inegalement 
chaudes,  inegalement  denses,  inegalement  humides,  vont  se 
reunir  au  foyer  d'une  lentille.  pour  y  former  des  Images 
d'intensite  et  de  couleurs  perpetuellement  changeantes,  c'est- 
ä-dire  des  images  telles  que  la  scintillation  les  presente.  II 
y  a  aussi  scintillation  hors  du  foyer  des  lunettes,  Les  expli- 
cations  proposees  par  Galilei,  Scaliger,  Kepler,  Descartes, 
Hooke,  Huygen^i,  Newton  et  John  Michell,  que  j'ai  examinees 
dans  un  memoire  presente  ä  l'Institut  en  1840  (Comptes 
rendus  T,  X,  j).  83),  sont  inadmissibles.  Thomas  Young, 
auquel  nous  devons  les  premieres  lois  des  interferences,  a  cru 
inexplicable  le  phenomene  de  la  scintillation.  La  faussete  de 
l'ancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  voltigent  et  depla- 
cent,  est  dejä  prouvee  par  la  circonstance  que  nous  voyons 
la  scintillation  des  yeux,  ce  qui  supposerait  un  deplacement 
d'une  minute.  Les  ondulations  du  bord  du  Soleil  sont  de 
4"  ä  5"  et  peut-etre  des  pieces  qui  manque.vt,  donc  encore 
effet  de  l'interference  des  rayons."  (Sliiöjütje  a\i^  §anb; 
fdjriften  uon  2lrago  1847.) 

-^  (©.  63.)  „En  Arabie,"  fatjt  ©arcin,  „de  meme  qu'ä 
Bender- Abassi,  port  fameux  du  Golfe  Persique,  I'air  est  par- 
faitement  serein  presque  toute  Tannee.  Le  printemj)s,  l'ete 
et  l'automne  se  passent,  sans  qu'on  y  voie  la  moindre  rosee. 
Dans  ces  memes  temps  tout  le  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couche,  il  n'est  pas  possible 
d'exprimer  le  plaisir  qu'on  prend  ä  contempler  la  beaute  du 
ciel,  l'eclat  des  etoiles.  C'est  une  lumiere  pure,  ferme  et 
eclatante,  sans  etincellement.  Ce  n'est  qu'au  milieu  de  l'hiver 
que  la  Scintillation.  quoique  tres-foible,    s'y  fait  apercevoir." 

^^  (©.  63.)  SSou  ben  S^äufdjunc^en  fpved)enb,  tnelcfie  bie  ©e^ 
fd;ix)inbiiifeiten  beö  ©cljaUes  iiub  beä  :$iidjtö  oertaffen,  jaijt^a con: 
„At((ut'    hoc    cum    similibus    nobis    quandoque    dubitationem 


peperit  plane  monstrosam ;  videlicet,  utrum  coeli  sereni  et 
stellati  facies  ad  idem  tempus  cernatur,  quando  vere  existit, 
an  potius  aliquanto  post;  et  utrum  non  sit  (quatenus  ad 
visum  coelestium)  non  minus  tempus  verum  et  tempus  visum, 
quam  locus  verus  et  locus  visus,  qui  notatur  ab  astronomis 
in  parallaxibus.  Adeo  incredibile  nobis  videbatur,  species 
sive  radios  corporum  coelestium,  per  tam  immensa  spatia 
milliarium,  subito  defeni  posse  ad  visum;  sed  potius  debere 
eas  in  tempore  aliquo  notabili  delabi.  Verum  illa  dubitatio 
(quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis  inter  tempus  verum 
et  visum)  postea  plane  evanuit.  reputantibus  nobis  .  .  ."  6r 
nimmt  bnnn,  gans  naö)  2lrt  ber  3llten,  eine  eben  geänderte  maijve 
2lnfid}t  mieber  surüdf. 

'^^  (©.  ijo.)  (S.  5lrago5  ©ntwicfehmg  [einer  93letl^obe  im 
Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842,  p.  337 
öiä  343.  „L'observation  attentive  des  phases  d' Algol  ä  six 
mois  d'intervalle  servil  a  ä  determiner  directement  la  vitesse 
de  la  lumiere  de  cette  etoile.  Pres  du  maximum  et  du  mini- 
mum  le  changement  d'intensite  s'opere  lentement;  il  est  au 
contraire  rapide  ä  certaines  epoques  intermediaires  entre 
Celles  qui  correspondent  aux  deux  etats  extremes,  quand  Algol, 
soit  en  diminuant,  soit  en  augmentant  d'eclat,  passe  par  la 
troisieme  grandeur." 

^M®.  G3.)  9iemton,  Opticks  2^  Ed.  (Lond.  1718), 
p.  325:  „Light  moves  from  the  Sun  to  us  7  or  8  minutes  ot 
time."  9^ett)ton  t)ergleirf)t  bie  @e[cf)n)inbigteit  beä  Srfialteö  (1140  feet 
[348  m]  in  1")  mit  ber  beä  Äid}teö.  '^enn  er  für  bie  le^tere,  nati) 
'^eo6ad)tungen  uon  SSerfinftenmgen  von  ^upiterötrabanten  (ber 
Xob  beö  großen  9J?anneS  fäUt  ungefäl^r  ein  f;aI6eö  S^Ijr  uor  Srab: 
ler)5  ©ntbecfung  ber  Slfterration),  von  ber  (Sonne  jur  ©rbe  1'  30" 
rerfinet,  bei  ber  Slnnatjme  von  einem  3l(iftanb  t)on  7U  3!JiiUionen 
englifcf)er  93ieiten  (112(550000  km),  fo  burdjiäiift  baä  2iö)t  in  je- 
ber  ßeitfefunbe  155555'V9  engl,  giieilen  (250337  km).  3)ie  9ie= 
buttion  biefer  9Jtei(en  auf  geograpf)ifd)e  (15  =  1'^)  ift  «Sd^roanfungen 
untennorfen,  je  nadjbem  man  bie  (Meftalt  ber  (Srbe  yerfcf)ieben  an- 
nimmt, "iilad)  ündeQ  genauen  3(nnal)men  im  ^a'^^i'i'wc^  füv  1852 
ge^en  (menn  nad)  3)ot)e  1  engl.  3JieiIe  =  5280  engl.  %u^  = 
4954206  '^^arifer  ^ufj)  691637  engl.  3)ieilen  auf  einen  2{equatorial= 
grab,  ^-ür  S^eiütonö  Eingabe  folgt  bemnad)  eine  Vid)tgefd;minbigfeit 
Don  33730  geograpljifdjen  SOkilen  (250436  km).  9ien)ton  Ijat  aber 
bie  ©onnenparallajre  5U  12"  angenommen.  3ft  biefe,  mie  fie 
öndes  23erecljnung  beä  isenu&burd}gangeö  gegeben  l)at,  8,57116", 
fo  wirb  bamit  bie  (Entfernung  größer,  nnh  man  erhält  für  bie 
Sidjtgefdjuiinbigfeit  (bei  1^2  9Jiinuten)  47232  geograpl)i)cl^e  Steilen 
(350482  km)  für  eine  ^eitfefunbe;  alfo  5U  oiel,  ftatt  oorljer  ,su 
loenig.  ©ö  ift  geioife  fel)r  mertiuürbig,  nnb  uon  ©elambre  nidjt 
^emerft  loorben,   ba^  ^ieraton,   lüiiljrenb   bie  Slngaben  beö  Sid;t= 
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lücges  in  bcm  .v>n({ime[jev  ber  (S"rbbal;n  feit  9tönievö  (futbecfinuji 
1675  biö  5um  SInfang  bes  18.  i^Q^i^flit'^bertö,  übertrieben  f)od), 
5iüifc^en  11' unb  14'  10"  fcfiiuanften,  uieUeidjt  auf  neuere  englifct)e 
^eobacljtungen  bes  erften  Trabanten  geftü^t,  ber  3i'nbr^eit  (beni 
je^t  angenommenen  ©truoifd^en  9iefu(tate)  ungefäfjr  biö  auf  47" 
nai)e  tarn,  ^ie  ältefte  2(bfjanblung,  in  lueldjer  9?cmer,  ^icarbs 
<Bd)\xlev,  ber  Sifabemie  feine  ©ntbetfung  nortrug,  luar  nom  22.  '^o- 
uember  1(375.  @r  fanb  burrf)  40  2luö=  unb  (Eintritte  ber  ^upiierg-- 
Irabanten  „im  retardement  de  Inmiere  de  22  minutes  par 
rintervalle  qui  est  le  double  de  celiii  qu'il  y  a  d'ici  au  Soleil." 
Gaffini  beftritt  nicfjt  bie  3:l^atfacf;e  ber  ^ertangfamung,  aber  er 
beftritt  baä  angegebene  ^ßiti"^^^/  ^^^i^  i^^^^  f^!)^  i^'^'iß  W/  t)er: 
frf)iebene  Trabanten  anbere  'Tiefultate  barböten.  2)u  §ame(,  ber 
©efretär  ber  ^arifer  3(fabemie  gibt,  17  ^al^re  nad;bem  ^^ömer 
'^ariö  üerlaffen  i)ütte,  unb  boc^  il)n  beseidjnenb,  10  biö  11  ilJJinuten 
an;  aber  rair  iriffen  burdj  ^^eter  öorrebom,  ha^  9iömer,  als  er 
1704,  alfo  6  ^a\)ve  oor  feinem  2:obe,  ein  eigeneo  3i>erf  über  bie 
©efc^minbigfeit  beö  Sid;teg  Ijeranogeben  mollte,  bei  hem  3^efultate 
üon  IV  feft  bel^arrte,  ebenfo  öutjgenö.  6an5  anberö  oerföl^rt 
I5;affini;  er  finbet  für  beu  erften  Xrabanten  7'  5",  für  ben  5uieiten 
14'  12",  unb  legte  für  feine  ^upiterstafeln  5um  ©runbe  14'  10"  pro 
peragrando  diametri  semissi.  2)er  ^t^i^tum  mar  alfo  im  3wnef;men. 

-^  (©.  64.)  Ueber  bie  biö^erigen  ©rtlärungsoerfuc^e  ber 
2lberration  nadj  ber  Unbulationätl^eorie  beö  Sid;tö  f.  2)op;»ter 
in  hen  2lbbanb(.  ber  ^'ön.  bötjmifd^en  @ef ellfd)aft  ber 
3ßiff enf d)aft,  5.  J-oIge,  .'-ob.  III,  o.  745  biö  765.  Ungemein 
meriroürbig  ift  für  bie  ©efdnd^te  grofu'r  aftronomifc^er  ©ntbedungen, 
ba^  ^sicarb  met^r  alö  ein  ^albeö  Sa^r(;unbert  oor  33rab(et)5  eigent^ 
üdjev  ©ntbedung  unb  Grfltirung  ber  Urfad;e  ber  9(berration,  ma()r= 
fdieinlid)  feit  1667,  eine  mieberfel^renbe  33emegung  beö  ^^oIarfterneö 
üon  ungefäfjr  20"  bemerft,  meldie  „meber  äBirfung  ber  ^araltare, 
nod;  ber  9iefra!tion  fein  fönne  unb  in  entgegengefelUen  S^^ves; 
Seiten  fefjr  regelmäfsig  fei".  ~i)3icarb  mar  auf  bem  Siiege,  bie  C^e- 
fd^minbigteit  beä  bireften  £'id;tö  früljer  3U  entberfen,  alä  fein  (Sd)ü(er 
3iömer  bie  ©efd^roinbigfeit  beö  refteftierten  iiidjteö  befannt  mad^te. 

'^  (©.  64.)  äBetin  in  bem  Annuaire  pour  1842,  p.  287 
bie  @efd)minbig!eit  beö  :!^ic^teä  in  ber  Sefunbe  ju  308000  km 
über  77000  lieues  (alfo  febe  5U  4000  m)  gefd)ii^t  mirb,  fo 
ftefjt  biefe  Sfngabe  ber  neuen  ©truuifc^en  am  nüd)ften.  Sie  gibt 
41507  geogr.  33fei(en  (308000  km),  bie  ber  ^:)3ulfomacr  ©tern-- 
marte  41549  (308312  km).  Ueber  ben  Unterfdjieb  ber  3(berra- 
tion  beig  ^olarfterneö  unb  feineö  33egleiterö,  unb  (Struneö  eigene 
neuere  3^£ifel  f-  3Jiäbter,  Slftronomie  1849,  6.  393.  ©in 
nod^  grö^ereö  JHefuItat  für  tfen  :^id)tmeg  oon  ber  (Sonne  ^ur  (Srbe 
gibt'3BiUiam  ^>iid;arbfon,  nämlid^  3'  19,28",  mo^u  bie  ©efdjminbig: 
feit  uon  41422  geogr.  iVieiten  (3)07  370  km)  gebort. 

••"  (6.  65.)    ^-iseau    gibt   fein  9iefu(tat  in  lieues  an,   beren 
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25  an\  einen  Slequatorinlgvab  (je^en  unb  roeld;e  bemnacf)  4452  in 
fjoben;  311  70000  fold^ev  lieues  in  ber  6ef"unbe.  ^n  3J?oigno5 
Kepert.  d'Optique  moderne  P.III,  p,  1162  i[t  baö  Siefultat 
3U  70843  lieues  (25  ---  V)  angegeben,  alfo  42506  geogr.  5[)?e{(en 
(315413  km),  bem  9ie|ultat  üon  '^rableij  nacf)  Sufc^  am  näcf)[ten. 
^^  (©.  65.)  „D'apres  la  theorie  mathematique  dans  le 
Systeme  des  ondes,  les  rayons  de  differentes  couleurs,  les 
rayons  dont  les  ondulations  sont  inegales,  doivent  neanmoins 
se  propager  dans  l'Ether  avec  la  meme  vitesse.  II  n'y  a  pas 
de  ditierence  ä  cet  egard  entre  la  propagation  des  ondes 
sonores,  lesquelles  se  propagent  dans  Tair  avec  la  meme  rapi- 
dite.  Cette  egalite  de  propagation  des  ondes  sonores  est  bien 
etablie  experimentalement  par  la  similitude  d'efFet  que  pro- 
duit  une  musique  donnee  a  toutes  distances  du  lieu  oü  Ton 
execute.  La  principale  difficulte,  je  dirai  l'unique  difficulte 
qu'on  eüt  elevee  contre  le  Systeme  des  ondes,  consistait  donc 
ä  expliquer,  comment  la  vitesse  de  propagation  des  rayons 
de  difterentes  couleurs  dans  des  corps  differents  pouvait  etre 
dissemblable  et  servir  ä  rendre  compte  de  l'inegalite  de  refrac- 
tion  de  ces  rayons  ou  de  la  dispersion.  On  a  montre  recem- 
ment  que  cette  difficulte  n'est  pas  insurmontable;  qu'on  peut 
constituer  l'Ether  dans  les  corps  inegalement  denses  de 
maniere  que  des  rayons  ä  ondulations  dissemblables  s'y  pro- 
pagent avec  des  vitesses  inegales;  reste  a  determiner,  si  les 
conceptions  des  geometres  a  cet  egard  sont  conformes  ä  la 
nature  de  choses.  Voici  les  amplitudes  des  ondulations  dedui- 
tes  experimentalement  d'une  serie  de  faits  relatifs  aux  inter- 
ferences : 


violet    .     , 

,     .     0,000423 

jaune     .     , 

,     .     0,000551 

rouge    .     . 

.     0,000620. 

La  vitesse  de  transmission  des  rayons  de  differentes  couleurs 
dans  les  espaces  Celestes  est  la  meme  dans  le  Systeme  des 
ondes  et  tout  ä  fait  independante  de  l'etendue  ou  de  la  vi- 
tesse des  ondulations. "  2lrago,  .^lanbfc^r.  öon  1849.  3^erg(. 
aud)  Annuaire  pour  1842,  p.  3o3  6iö  336.  —  S)te  Sänge  ber 
Sic^troette  beg  Sletljerö  unb  bie  @e[cf)n)inbigfeit  ber  (Sd^raingungen 
beftimmen  'i)en  ai)axaUev  ber  ^arbenftral)(en.  3i^"i  Ssioictt,  bem 
am  meiften  refrangibeln  (Btxa^le,  gei)ören  6(i2,  sum  iTiot,  ber  am 
menigften  refrangibeln  (Straf)Ie  (bei  größter  ^3;i>ellenlänge),  nur  451 
Millionen  tSrfjraingungen  in  ber  8efunbe. 

^■^  (©.  65.)  „.l'ai  prouve,  il  y  a  l»ien  des  annees,  par  des 
observations  directes,  que  les  rayons  des  etoiles  vers  lesquelles 
la  Terre  marche,  et  les  rayons  des  etoiles  dont  la  Terre 
s'eloigne,  se  refractent  exactement  de  la  meme  quantite,  Un 
tel  resultai   ne   peut  se  coneilier   am-    la  fJiror/e  de  V ('mix.  Ion 
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t^u'ci  laide  d'une  cuUlition  iiiiportante  ä  faire  ä  eette  thoorio; 
il  faut  admettre  que  les  corps  lumineux  emettent  des  rayons 
de  toutes  les  vitesses,  et  que  les  seuls  rayons  d'une  vitesse 
deteiTiünee  sont  visibles.  qu'eux  seuls  produisent  dans  Toeil 
la  Sensation  de  lumiere.  Dans  la  tlieorie  de  Temission,  le 
rouge,  le  jaune.  le  vert,  le  bleu,  le  violet  solaires  sont  respec- 
tivement  accouipagnes  de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par 
detaut  ou  par  exces  de  vitesse.  A  plus  de  vitesse  correspond 
une  moindre  refraction,  comme  moins  de  vitesse  entraine  une 
refraction  plus  grande.  Ainsi  chaque  rayon  rouge  visible  est 
accompagne  de  rayons  obscurs  de  la  meme  nature,  qui  se 
refractent  les  uns  plus,  les  autres  moins  que  lui,  ainsi  ü 
existe  des  rayons  dans  les  stries  noires  de  la  portion  rouge  du 
spectre:  la  meme  chose  doit  etre  admise  des  stries  situees 
dans  les  portions  jaunes,  vertes,  bleues  et  violettes."  Slrago 
in  ben  C  o  m  p  t  e  s  r  e  n  d  u  s  de  T  A  c  a  d.  des  Sciences 
T.  XVI.  1843,  p.  404.  9f?ad)  ben  3(nfidjtcn  ber  Unbulationö; 
tfjeovie  fenben  bie  ©eftirne  3Öel(en  oon  unenblic^  oerfdjiebenen 
tvanöoerfalen  Dösillationeciefdjintnbigfeiten  a\x^. 

^^  (©.  65.)  äß^eatftone  in  ben  Philos.  Transact. 
of  the  Koyal  Soc.  for  1834.  p.  589  unb  591.  3tuö  ben  in 
biefer  i?l6f)anblung  6e[rf)riebenen  ^\erfud)en  fdjeint  3U  folgen,  'i)(i\\ 
"aa^  men)cf)Iid)e  Stutje  fäfjig  ift,  i'id)ter[ci^einungen  ju  empfinben 
(p.  591),  „beren  "^aw^x  auf  ein  'JJiillionenteilc^en  einer  ©efunbe 
eingefd^ränft  ift".  lieber  bie  im  ^ej:te  erranfinte  ^^pot^efe,  nad^ 
lüeld^er  ba'o  (Sonnenlicht  unferein  ^soIarHci^t  analog  ift,  f.  (Sir  '^ol^n 
Öerfd^el,  Results  of  A  str  on.  0  bserv.  at  the  Cape 
of  Good  Hope  1847,  p.  351.  5)er  fc^arffinnigen  3(niüenbung 
eineä  burd^  33reguet  ueroollforninneten  33]^eatftonefd)en  ;i)rel}ungö; 
apparatö,  um  groifdien  ber  ©miffion^;  nnb  Unbulationöt^eorie  3U 
entfd^eiben,  ba  nnc^  ber  evfteren  baä  Sid^t  fd^neller,  nacf)  ber 
^roeiten  (angfamer  burd^  33}affer  als  burd)  Siift  gef)t,  l^at  31  rag 0 
frf)on  erwähnt. 

^^  (®.  07.)  9(0d)  neuere  finnreid^e  Serfuc^e  üon  9}litd)el, 
Sireftor  ber  ©ternroarte  oon  (iincinnati  uxiQ  uon  ^ijeau  unb 
©ounelle  3U  ^aris  (3(pril  1850)  entfernen  fid}  jugleid)  oon  3ßf)eat: 
ftoneö  unb  SBalferä  ^efultaten.  3(uffallenbe  Unterfc^iebe  üon  Sei; 
tung  burd)  (Sifen  unb  ilupfer  jeigen  bie  ä^erfudje  in  ben  Comptes 
rendus  T.  XXX,  1850,  p.  439. 

^■"'  ((S.  67.)  Ueber  bie  ^Jiirf)tleitung  beä  siuifc^enliegenben  (Srb-- 
reid^ö  f.  bie  n)tc|tigen  3Serfu(^e  uon  Öiuillemin  sur  le  courant  dans 
une  pile  isolee  et  saus  eommunication  entre  les  j^öles  in  ben 
Compt.  rendus  T.  XXIX,  1849,  p.  521.  „Quand  on  rem- 
place  un  fil  par  la  terre  dans  les  telegraplies  electriques,  la 
terre  sert  plutot  de  reservoir  commun  que  de  moyen  d'union 
entre  les  deiix  extrt'mitt's  du  fil." 

^"((3.    (J7.)    Saplace    nacl)    iWoiguo,    K  ('pcrto  i  le 
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d'Opticjue  moderne  1847,  T.  I,  p.  72:  „Selon  la  theorie 
de  Temission  on  croit  pouvoir  demontrer  que  si  le  diametre 
d'une  etoile  fixe  serait  250  fois  plus  grand  que  celui  du  soleil, 
«a  densite  restant  la  meme,  Tattraction  exercee  ä  sa  siirface 
detruirait  la  quantite  de  mouvement  de  la  molecule  lumineuse 
emise,  de  sorte  qu'elle  serait  invisible  a  de  grandes  distances." 
Söenn  man  bem  Strcturiiö  mit  SBiUiam  ^erfcfiel  einen  [d)etnbnren 
S)urd}meffer  von  0,1"  3u[d)rei6t,  fo  folgt  aug  biefer  'iinnai)me, 
ba^  ber  iüirflid)e  Snrd)meffev  biefeg  ©ternä  nur  llmal  größer  ift 
tüö  ber  nnferer  ©onne.  dlaä)  ber  obigen  S3etracl)tung  über  eine 
ber  Urfarfjen  beö  9tid)t(eucf)tenö  löürbe  bei  )ei)v  iierfd)tebcnen  SDinten^ 
fionen  ber  Sßeltforper  bie  Sidjtgefdjioinbigfeit  oerfdjieben  [ein 
muffen,  maß  biöijer  burd)  bie  Seobad^tung  feinesraegä  beftntigt  ift. 
(3lrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VllI,  1839,  p.  ;J2G: 
„Les  experiences  sur  l'egale  deviation  prismatique  des  etoiles 
vers  lesquelles  la  terre  marche  ou  dont  eile  s'eloigne,  rend 
compte  de  l'egalite  de  vitesse  apparente  des  rayons  de  toutes 
les  etoiles.") 

^^  C®-  68.1  Sie  33efc^ireiOung  unterfd^eibet  unter  hen  «Sternen 
Xa}i.iTpo'ji;  (i).z^(aKoo::)  unb  a|xaopo'jc.  ©benfo  ^tokmäuö;  bei  i^m 
besiegen  firf)  ol  ajj-opcpojToi  nur  auf  bie  ©terne,  raeldie  nic^t  förm^ 
tid^  3U  einem  ©ternbilbe  gehören. 

'-"^  Ce.  69.)  ^:ptoL  Sdmag.  unb  in  Cir at oft t;.  Catast.: 
Yj  OB  xs'^a/^Yj  v.al  '(]  aprcrj  uva-'zoc.  öpäxa'. ,  oia  os  Vo'i>cXü)OOUC 
ouoTpo'X'rjC  OOV.BI  Tictv  opäaiJa'..    ©benfo  ©eminuä,  Phaenom. 

^^  (©.  69.)  ©inige  §anbfd)riften  beö  3{(mageft  beuten  aud^ 
auf  fotd^e  Unterabteilungen  ober  3mifd)entlaffen  I)in,  ha  fie  'oen 
(^ri3^enbeftimmungen  bie  äl^örter  asuc^v  ober  zkügomv  5ufügen. 
Xgd^o  brüdte  biefe  9Jk[;rung  unb  ^Winberung  burd;  "^punfte  an^. 

■*^  ((S.  70.)  2)aö  ift  bie  'Jlnmenbung  beä  (2piegelfej:tanten  sur 
33eftimmung  ber  Sid)tftärfe  ber  Sterne,  beffen  id)  mid)  mef^r  nod^  alö 
ber  S)iapf;ragmen,  bie  mir  ^orba  cmpfoljten  Ijatte,  unter  ben  ^ro|)en 
bebient  i)abe.  3d)  begann  bie  3lrbeit  unter  bem  fd)i3nen  .öimmei; 
oon  (Eumana  unb  fe^te  fie  fpätcr  in  ber  füblidjen  ,*pemifp]^äre, 
unter  weniger  günftigen  !^erl)ä(tniffen,  auf  ber  §od)ebene  ber  3(nbeö 
unb  bem  Sübfeeufer  bei  (*'3uai;aquii  biö  1803  fort,  ^d;  fjatte 
mir  eine  inillfürlidie  ©fale  gebilbet,  in  ber  id^  Siriuä  aB  ben 
glänsenbften  alter  ^-irftcrne  =  100  feilte;  bie  Sterne  1.  ©röf^e 
siüifdjen  100  unb  80,  bie  2.  @ri)^e  sioifdjen  80  unb  00,  bie 
3.  ©rö^e  giüifc^en  00  unb  45,  bie  4.  @ri3^e  jraifdjen  45 
unb  30,  bie  5.  @ri3^e  smif d)en  30  unb  20.  :3d;  mufterte  be-- 
fonberö  bie  Sternbilber  beö  Sd)iffe§  unb  beö  ilranicftö,  in  benen 
id)  feit  Sa  (SaiUeö  .ßeit  33eränberungen  ju  finben  glaubte.  d)liv 
fd^ien,  nad)  forgfäüigen  Kombinationen  ber  Sdjäiuing  unb  anbere 
Sterne  als  9}iittelftufen  benutjenb,  Siriuö  fo  uiet  Iid)tftärfer  alö 
(S  a  u  0  p  u  ö ,  mie  a  C  e  n  t  a  u  r  i  lid;tftiirter  ift  alo  3(  d;  e  r  n  a  r. 
9}ieine  13^^^^^»    tönneu   megen   ber   oben   enoäljuten  iünffififation 
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feiuesiuegö  unmittelöar  mit  ^enen  viev(\iid)ci\  lucrbeu,  weklje 
Sir  ^olju  4'>erfd)el  fc^oii  feit  I808  befaixut  gemadjt  i)at.  (©iel;e 
Lettre  de  Mr.  de  Humboldt  ä  jMr,  Schumacher  en 
fevr.  1889,  in  Den  3(ftr.  9?ad)r.  9h\  374.)  i^it  biefcm  ^Briefe 
I)ei|t  eö:  „Mr.  Arago,  qui  possede  des  moyen.s  |»hotometri(jues 
entierement  differents  de  ceiix  qiii  out  ete  publies  jusqu'ici, 
m'avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui  pouvaient  pro- 
venir  du  changement  d'inclinaison  d'un  miroir  entame  sur  la 
face  Interieure.  11  bläme  d'ailleurs  le  principe  de  ma  methode 
et  le  regarde  comme  peu  susceptible  de  perfectionnement, 
non  seulement  11  cause  de  la  difFerence  des  angles  entre 
Tetoile  vue  directement  et  eelle  qui  est  amenee  par  reflexion, 
mais  surtout  parce  que  le  resultat  de  la  mesure  d'intensite 
depend  de  la  partie  de  l'oeil  qui  se  trouve  en  face  de  l'ocu- 
laire.  II  y  a  erreur  lorsque  la  pupille  n'est  pas  tres  exacte- 
ment  ä  la  hauteur  de  la  limite  inferieure  de  la  portion  non 
entamee  du  petit  miroir." 

•*'  (©.  70.1  ma  bein  ^:i]f;otometer  von  Steinbeil  Ijat  ©eibet 
1846  bie  Sid^tquantitäten  mef;rerer  Sterne  1.  Ö3ri)^e,  raeldje  in 
unferen  nörblidien  .'öreiteu  in  fjinreidjenber  ^'öt)e  erfc^einen,  311 
beftimmen  üerfud)t.  @r  fe^t  3Bega  =  1,  unb  finbet  bann:  Sirius 
5,13;  dVu^ei,  beffen  6)(an3  int  ^une^nien  fein  foll,  1,30;  3(rctuvuä 
0,  84:  ilapeiia  0,83;  ^rocijon  0,71;  Spica  0,49;  2(tair  0,40; 
3abe6arnn  0,30;  SDeneb  0,35:  ^Ifegulu^  0,34;  ^^olfur  0,30.  Setei-- 
geuje  fel^lt,  lueit  er  ueränberlid;  ift,  lüie  fid)  befonberö  3rotfd)en 
1836  unb  1839  ge3eigt  Ijat. 

^^  (©.  71.)  Um  bie  biöf^er  üblidje  fonüentionelte  ©prad^e 
(bie  alte  ^laffeneinteilung  nad)  @rö^en)  3U  yerüollfommnen,  ift  in 
hen  0  u  1 1  i  n  e  s  0  f  A  s  t  r  o  n  0  ra  i  e  p.  645  ber  vulgär  Scale  ot 
Magnitudes,  bie  am  (Jnbe  biefeä  3(bfd}nitteg  mit  ^^erbinbung  ber 
nörblidien  unb  füblic^en  Sterne  eingefd^altet  roerben  foll,  eine 
Scale  of  Photometrie  Magnitudes  beigefügt,  blo^  burd^  3tbbttion 
t)on  0,41. 

^^  (S.  71.1  Seitf)er  l)at  fid^  baö  ^öHnerfc^e  ^^otometer, 
loeld^eä  gleid^seitig  ein  *l^olorimeter  ift,  alä  befonberä  5n)ecfmäf5ig 
beroäl^rt.  Wät  il^m  unb  anberen  ^Ijotometern  ift  W  relatiue  .s)ellig= 
feit  einer  großen  3ln3al)l  üon  Sternen  gemeffen  roorben.  —  [2). 
.'oerauGg,] 

^^  (S.  72.)  äBollaftonä  $8ergleid)ung  beä  Sonnen=  unb  monh-- 
iiä)t§  ift  von  1799  unb  auf  Sd)atten  unb  ^er3enlic^t  gegrünbet, 
lüü^renb  ba§  in  ben  SSerfud^en  mit  Siriuö  1826  unb  1827  von 
einer  ©lastugel  refle!tierte  Silber  angeiüanbt  würben.  2)ie  frül;eren 
%n%aben  ber  .^ntenfität  ber  Sonne  im  3^erl)ältni§  jum  93ionbe 
iüeid)en  fel^r  üon  bem  l^ier  gegebenen  9iefultate  ah.  Sie  waren  bei 
S)i'id)eU  unb  (Suler  auö  tl)eoietif djen  ©rünben  450000  unb  374000, 
bei  Souguer  nad)  9J?effungen  non  Sd^atten  ber  S?er3enlid)te  gar 
nur  300000.    Sambevt  lüiil,  ha^  ^enuo  in  i^rer  gröfjten  Sidjtftärfe 
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3000mal  fd^iuäd^ev  a(ö  ber  'isoKmonb  fei.  '^la^  3teinf)eit  inü^te 
bie  ©onne  :3  286  500mQ(  luciteu  entfernt  lüevbeu,  alo  fie  eö  jeljt  ift, 
um  bent  tS"rb£H'ir)of)nei*  lüie  2U'ctur  f^u  ei-fct)einen ,  unb  5(rctui-  f)at 
nad.)  3ol)n  ^crfdiel  für  nnö  nur  bie  Ijaibc  £icf)tftärfe  uon  (Sanopuö. 
2lIIe  biefe  3ntenfität5uer()nltniffe,  bcfonbero  bie  iDirf)ti(]e  il>er(]Ieid}ung 
ber  Sidjtftcirfe  uon  «Sonne,  'isoUmonb  unb  'i)em  nad)  Stellung  3ur 
refleftierenben  ©rbe  fo  üerfd)iebenen,  afd)  farbigen  Sidjte  unfereä 
Trabanten,  üerbienen  eine  enblidje,  üiet  ernftere  Unterfuc^ung. 

'*^  (©.  73.)  Extrait  d'une  Lettre  de  Mr.  Arago 
a  Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)  Mesures  photometriques. 

„II  n'existe  pas  de  Photometre  proprement  dit,  c'est-ä-dire 
d'instrument  donnant  Tintensite  d'iine  Inmiere  isolee;  le  Photo- 
metre de  Le.slie,  ä  l'aide  duquel  il  avait  eu  l'audace  de  vou- 
loir  comparer  la  lumiere  de  la  lune  a  la  liimiere  du  soleil, 
par  des  actions  calorifiques,  est  completenient  defectueux. 
J'ai  prouve,  en  efFet,  que  ce  pretendu  Photometre  monte 
quand  on  Texpose  a  la  lumiere  du  soleil,  qu'il  descend  sous 
Taction  de  la  lumiere  du  feu  ordintiire,  et  qu'il  reste  complete- 
ment  stationnaire  lorsqu'il  re9oit  la  lumiere  d'une  lampe 
d'Argand.  Tout  ce  qu'on  a  pu  faire  jtisqu'ici,  c'est  de  com- 
parer entr'elles  deux  lumieres  en  presence,  et  cette  compa- 
raison  n'est  meme  ä  l'abri  de  toute  objection  que  lorsqu'on 
ramene  ces  deux  lumieres  ä  Tegalite  par  un  aft'aiblissement 
graduel  de  la  lumiere  la  plus  forte.  C'est  comme  criterium 
de  cette  egalite  que  j'ai  employe  les  anneaux  colores.  Si  on 
place  l'une  sur  l'autre  deux  lentilles  d'un  long  foyer,  il  se 
forme  autour  de  leur  point  de  contact  des  anneaux  colores 
tant  par  voie  de  reflexion  que  par  voie  de  transmission.  Les 
anneaux  reflechis  sont  complementaires  en  couleurs  des  anneaux 
transmis:  ces  deux  series  d'anneaux  se  neutralisent  mutuelle- 
ment  quand  les  deux  lumieres  qui  les  forment  et  qui  arri- 
vent  simultanem ent  sur  les  deux  lentilles,  sont  egales  entr'elles." 

„Dans  le  cas  contraire  on  voit  des  traces  ou  d'anneaux 
reflechis  ou  d'anneaux  transmis,  suivant  que  la  lumiere  qui 
forme  les  premiers,  est  plus  forte  ou  plus  faible  que  la  lumiere 
ä  laquelle  on  doit  les  seconds.  C'est  dans  ce  sens  seulement 
que  les  anneaux  colores  jouent  un  role  dans  les  mesures  de 
la  lumiere  auxquelles  je  me  suis  livre." 

b)  Cyanometre. 

„Mon  cyanometre  est  une  extension  de  mon  polarisQope. 
Ce  dernier  Instrument,  comme  tu  sais,  se  compose  d'un  tube 
ferme  ä  l'une  de  ses  extremites  par  une  plaque  de  cristal  de 
röche  perpendiculaire  ä  Taxe,  de  5  millimetres  d'epaisseur; 
et  d'un  prisme  doue  de  la  double  refraction,  place  du  cote  de 
l'oeil.     Parmi    les    couleurs    variees    que    donne   cet   appareil, 
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lorsqiie  de  la  Inaiiere  polarisee  le  traver.se,  et  qu'on  fait 
tourner  le  prisme  sur  liii-ineme,  ,se  trouve  par  un  heureux 
hasard  la  nuance  du  bleu  de  eiel.  Cette  couleur  bleue  fort 
attViiblie,  c'est  iVdire  tres  nielani,n3('  de  blanc  lorsque  la  liiniiere 
est  presque  ueutre,  augmente  tl'intensite  —  progressivement 
a  mesure  que  les  rayons  qui  penetrent  dans  rinstrnment.  ren- 
ternient  une  plus  grande  proportion  de  rayons  polarises." 

„Supposons  donc  que  le  polariscope  soit  dirige  sur  une 
feuille  de  papier  blanc;  qu'entre  cette  feuille  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  sus- 
ceptible  de  changer  d'inclinaison,  ce  qui  rendra  la  luniiere 
eclairante  du  papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  Ideue 
f(^urnie  par  rinstrnment  va  en  augmentant  avec  Tinclinaison 
de  la  pile,  et  Ton  s'arrote  lorsque  cette  couleur  parait  la 
meme  que  celle  de  la  region  de  Fatinosphere  dont  on  veut 
determiner  la  teinte  cyanometrique,  et  qu'on  regarde  ä  l'oeil 
nu  inimediatement  ä  cote  de  rinstrument.  La  mesure  de 
cette  teinte  est  donnee  par  l'inclinaison  de  la  .pile.  Si  cette 
derniere  partie  de  l'instrument  se  compose  du  meme  nombre 
de  plaques  et  d'une  meme  espece  de  verre,  les  observations 
faites  dans  divers  lieux  seront  parfaitement  comparables 
entr'elles," 

'**^  (©.  73.)  2lrgelanber  de  fide  Uranometriae 
Bayerie  1842,  p.  14 — 23.  „In  eadem  classe  littera  prior 
majorem  splendorum  nullo  modo  indicat"  (§  9).  Surrf)  SBnijer 
ift  beninad)  tjar  nic^t  enuiefen,  ba^  (Fnftor  1603  (icfjtftärfer  geiuefeu 
fei  alö  ']3oUuj;. 


|)ljotomftrifdjc  Kciljuutj  kr  iirftmte. 


^ä)  befd^liejje  biefen  juieiten  2tb[d;nttt  mit  einer  Xafet,  lueW^e 
ben  Öutlines  ©f  Astronomy  t)on  ©ir  3o^n  |)erfci^el, 
p.  645  unb  646,  entnommen  ift.  ^ct)  uerbanfe  bie  ^"[cimme«-' 
fteUung  unb  Iid;töoUe  ©rläuterung  berfelben  meinem  geleierten 
^reunbe,  §errn  Dr.  &alie,  unb  laffe  einen  2(uö3ug  feineä  an 
mic^  gerirfjteten  33riefeö  {dMv^  1850)  ^ier  folgen: 

„2)ie  ^a^len  ber  Photometrie  scale  in  ben  Outlines  of 
Astronomy  finb  Sted^nung^refultate  auö  ber  vulgär  scale, 
mittelä  burd^gängiger  3(bbition  üon  0,41  erhalten.  3"  biefen  ge; 
naueren  ©röfetibeftimmungen  ber  ©terne  ift  ber  ^^erf.  burd;  beob: 
ad^tete  9?eiljenfo(gen  (sequences)  if)rer  öelligt'eit  unb  SSerbinbung 
biefer  Beobachtungen  mit  hen  burd^fd^nittlid^en  geraöf^nlid^en  ©rö^en^ 
angaben  gelangt,  mobei  iuöbefonbere  bie  eingaben  beä  ^atalogö 
ber  Astronomical  Society  uom  ^al^re  1827  5U  ©runbe  gelegt 
finb  (p.  305).  3!)ie  eigentlid^en  pfjotometrifd^en  SJleffungen  mel)rerer 
©terne  mittele  bes  2lftrometerö  finb  bei  biefer  Xafel  nid)t  unmittel= 
bar  benutzt,  fonbern  f^aben  nur  im  altgemeinen  gebient,  um  3U 
feljen,  mie  bie  gemö^nlid^e  ©cale  (1.,  2.,  o.  .  .  .  @rö^e)  fid;  ju  ben 
mirflid^sn  i^id^tquantitäten  ber  einzelnen  ©terne  oerljält.  !I)abei 
i^at  fi(^  benn  ha§  allerbingö  merfmürbige  3tefultat  gefunben,  ba^ 
unfere  gemöl^nlidEien  ©terngrö^en  (1.,  2.,  o.  .  .  .)  ungefdl^r  fo  ah- 
neljmen,  mie  menn  man  einen  ©tern  1.  ©rö^e  nad^  unb  nad) 
in  bie  ©ntfernungen  1.,  2.,  3.  .  .  .  bräd^te,  moburd)  feine  §ellig: 
!eit  nad)  p^otometrifd^em  (SJefe|  bie  äßerte  1,  V-*,  V^/  Vie  ... 
erlangen  mürbe;  um  aber  bie  Uebereinftimmung  nod^  grbf^er  ju 
mad)en,  finb  unfere  biöl;erigen  ©terngröfjen  nur  um  etwa  eine 
i^albe  @rö^e  (genauer  0,41)  5U  er^öf^en,  fo  ba^  ein  ©tern  2,00.  C^rö^e 
tünftig  2,41.  ©röf^e  genannt  mirb,  ein  ©tern  2,5.  (^kö^e  tünftig 
2,91.  ©rö^e  u.  f.  w.  ©ir  ^ol^n  §erfd)el  fdjlägt  baljer  biefe  „pf^oto^ 
metrifd^e"  (erpl^te)  ©fale  §ur  3{nnal)me  üor,  meld)em  3>crfd)lage 
man  mol^l  nur  beiftimmen  fann.  'i^enn  eineäteilä  ift  ber  Unter; 
fd)ieb  üon  ber  gemöl^nlidien  ©fale  faum  mertlid^  (would  hardly 
be  feit,  Aap  reife,  p.  372) ;  anbernteilö  'fann  bie  ^afel, 
Outlines  p.  645  flgb.,  bi§  jur  4.  @ri3^e  l^inab  alä  @runb; 
läge  bereite  bienen,  unb  bie  ©rö^enbeftimmung  ber  ©terne  nad^ 
biefer  Siegel  —  ba^  nämlid)  bie  Helligkeiten  ber  ©terne  1.,  2.,  3., 
4.  .  .  .  ©röfie  fid;  genau  mie  1,  ^U,  Vs/  Vic  .  .  .  üerl^alten  follen, 
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tDa§  fte  näl^erunggroeife  [c^ort  je|t  ii)un  —  ift  beiunad^  jum  ^eil 
fierettä  ausfütirbar.  2(lä  9iormalftern  1.  ©rö^e  für  bie  Photometrie 
Scale  unb  alä  ©inl^eit  ber  Sidjtmencje  raenbet  ©ir  ^of)n  öerfc^el 
a  Centauri  au.  äl>enn  man  bemnacf;  bie  pfjotometrifclje  ©rö^e 
eineä  ©ternä  quabvievt,  ^at  man  haB  umgefe^rte  33erljältniä  feiner 
Sicl^tmenge  ju  ber  uon  a  Centauri.  @o  3.  ^.  ^at  v.  Orionis  bie 
p^otometrifc^e  ©rb^e  B,  enthält  ba^er  7^^  foüiet  ^id)t  alä  a  Centauri. 
ßugleid)  rcürbe  bie  '^a^l  ;J  anzeigen,  ba^  v.  Orionis  3mat  weiter 
von  un^  entfernt  ift,  alä  a  Centauri.  rcenn  teibe  Sterne  gleid^ 
gro^e  unb  gleid;  tjelle  Körper  finb.  33ci  ber  äBafjI  eines  anberen 
©terneä,  5.  33.  beö  4faci^  f;el(eren  ©iriu6,  als  (£1nl;eit  ber  bie  @nt-- 
fernungen  anbeutenben  pf)otometri|ci^en  ©röf^en  raürbe  fid^  bie  er^ 
roäl^nte  ©efe|niä^igfett  nidjt  fo  einfad)  erfennen  laffen.  Slucl^  ift 
e§  nid)t  ohne  ^ntereffe,  ba^  von  a  Centauri  bie  Entfernung  mit 
3Ba^rfd)einlid}!eit  befannt  unb  ba^  biefelbe  oon  ben  bis  je^t  unter: 
fudjten  bie  fleinfte  ift.  —  Sie  minbere  ^i^^'^^ii'iBiO'feit  anberer 
©falen  al6  ber  pfjotometrifd^en  (raetc^e  nad;  ben  Quabraten  fort: 
fcjireitet:  1,  V4,  V^/  Vie  .  .  .)  befjanbelt  ber  ^erfaffer  in  ben  Out- 
lines p.  521.  6r  erroäijnt  bafeibft  geometrifdje  ^rogreffionen, 
3.  S.  1,  7-2,  V4,  Vs,  •  .  .  ober  1,  V3,  79.  V27  .  .  .  9kd)  2(rt  einer 
arit^metifc^en  ^^rogreH'ion  fd)reiten  bie  tjon  Q^nen  in  ben  ^eob-- 
adjtungen  unter  öem  2tequator  mii^renb  ^f;rer  ameri!ani|d)en  @j: 
peöition  gewählten  2(6ftufungen  fort.  StUe  biefe  ©falen  fd;lie^en 
fid;  ber  vulgär  scale  weniger  an  alä  bie  pr)otometrifd)e  (quabra^ 
tild)e)  ^rogreffion.  —  ^n  ber  beigefügten  2;afel  finb  bie  190  ©terne 
ber  Outlines,  o^ne  iRücffidjt  auf  füblid;e  ober  nörblic^e  2)ef(i: 
nation,  nur  nad)  ben  ©rö^en  georbnet." 

i)crjcid)nis  uon  190  Sternen  1.  bis  3.  .Ö5rü^c,  nad)  öen  ßcflimmnngen 

Don  Sir  3ül)n  j^crfdjcl  gcorönct,  nnö  mit  genauerer  Eingabe  fouiol)!  öcr 

gcu)ül)nlidjcn  ©rüfie  als  kr  mix  kmfelben  Dnrgcfdjlngenen, (Einteilung 

nad)  pI)ütomctrtfd)er  öröf^e. 


©terne 

1.  ©rö^e 

©tern 

gera. 

pfjot. 

©tern 

geiü. 

p^ot. 

©iriuä 

0,08 

0,49 

a  Orionis 

1,0: 

1,43 

7]  Argus  (Var.) 

— 

— 

öc  Eridani 

1,09 

1/jO 

ßanopuä 

0/29 

0,70 

2tlbebaran 

14: 

1,5: 

a  Centauri 

0,59 

1,00 

ß  Centauri 

147 

1,58 

3lrcturuä 

0,77 

1,18 

a  Crucis 

1,2 

1,6 

9iiget 

0,82 

1,23 

SCntareä 

1,2 

1,6 

©apetla 

1,0: 

1,4: 

a  Aquilae 

1,28 

1,69 

a  Lyrae 

1,0: 

1,4: 

Spica 

1,38 

1,70 

^roctjon 

1,0: 

M: 

%.  ö.  §umbo(bt,  ^o§moa.    III. 
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e 

terne  2.   ©rö^e 

«Stern 

gen). 

pfjot. 

©tern 

gen). 

p^ot. 

^omat^aut 

1,54 

1,95 

rj.  Triang.  austr. 

2,23 

2,64 

ß  Crucis 

1,57 

1,98 

£  Sagittarii 

2,26 

2,67 

^^olCug 

1,6: 

2,0: 

ß  Tauri 

2,28 

2,69 

9tegulu5 

1,6: 

2,0: 

Polaris 

2,28 

2,69 

a  Gruis 

1,66 

2,07 

^  Scorpii 

2,29 

2,70 

Y  Crucis 

1,73 

2,14 

a  Hydrae 

2,30 

2,71 

£    Orionis 

1,84 

2,25 

0   Canis 

2,32 

2,73 

£   Canis 

1,86 

2,27 

a  Pavonis 

2,33 

2,74 

X  Scorpii 

1,87 

2,28 

Y  Leonis 

2,34 

2,75 

a  Cygni 

1,90 

2,31 

ß  Gruis 

2,36 

2,77 

eaftor 

1,94 

2,35 

a  Arietis 

2,40 

2,81 

e    Ursae  (Var.) 

1,95 

2,36 

a  Sagittarii 

2,41 

2,82 

o.  ürsae  (Var.) 

1,96 

2,37 

0  Argus 

2,42 

2,83 

C  Orionis 

2,01 

2,42 

C  Ursae 

2,43 

2,84 

ß  Argus 

2,03 

2,44 

ß  Andromedae 

2,45 

2,86 

a  Persei 

2,07 

2,48 

ß  Ceti 

2,46 

2,87 

Y  Argus 

2,08 

2,49 

\  Argus 

2,46 

2,87 

£   Argus 

2,18 

2,59 

ß  Aurigae 

2,48 

2,89 

Y]  Ursae  (Var.) 

2,18 

2,59 

Y  Andromedae 

2,50 

2,91 

Y  Orionis 

2,18 

2,59 

(Si 

terne  3.   @rö^e 

(Stern 

gen). 

p^ot. 

Stern 

gen). 

p^ot. 

Y  CassioiDeiae 

2,52 

2,93 

a  Pegasi 

2,65 

3,06 

a  Andromedae 

2,54 

2,95 

ß  Pegasi 

2,65 

3,06 

^  Centauri 

2,54 

2,95 

Y  Centauri 

2,68 

3,09 

a  Cassiopeiae 

2,57 

2,98 

rj.  Coronae 

2,69 

3,10 

ß  Canis 

2,58 

2,99 

Y  Ursae 

2,71 

3,12 

y.   Orionis 

2,59 

3,00 

£    Scorpii 

2,71 

3,12 

Y  Geminorum 

2,59 

3,00 

i  Argus 

2,72 

3,13' 

0   Orionis 

2,61 

3,02 

ß  Ursae 

2,77 

3,18 

SUgoI  (Var.) 

2,62 

3,03 

a  Phoenicis 

2,78 

3,19 

£   Pegasi 

2,62 

3,03 

t.  Argus 

2,80 

3,21 

Y  Draconis 

2,62 

3,03 

£   Bootis 

2,80 

3,21 

ß  Leonis 

2,63 

3,04 

a  Lupi 

2,82 

3,23 

rj.  Ophiuchi 

2,63 

3,04- 

£   Centauri 

2,82 

3,23 

ß  Cassiopeiae 

2,63 

3,04 

-r]  Canis 

2,85 

3,26 

Y  Cygni 

2,<);] 

3,04 

ß  Aquarii 

2,85 

3,26 
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(Sterne 

3.  ©rö^e 

<Btem 

gera. 

pfjot. 

Stern 

gera. 

pfjot. 

0   Scorpii 

2,86 

3,27 

a  Can.  ven. 

3,22 

3,63 

£    Cygni 

2,88 

3,29 

ß  Ophiuchi 

3,23 

3,64 

'(]  Ophiuchi 

2,89 

3,30 

0   Cygni 

3,24 

3,65 

Y   Corvi 

2,90 

3,31 

£   Persei 

3,26 

3,67 

a  Cephei 

2,90 

3,31 

Y|  Tauri? 

3,26 

3,67 

•i]  Centauri 

2,91 

3,32 

ß  Eridani 

3,26 

3,67 

o.  Serpentis 

2,92 

3,33 

0-  Argus 

3,26 

3,67 

0   Leonis 

2,94 

3,35 

ß  Hydri 

3,27 

3,68 

y.  Argus 

2,94 

3,35 

C  Persei 

3,57 

3,68 

ß  Corvi 

2,95 

3,36 

C  Herculis 

3,28 

3,69 

"ß  Scorpii 

2,96 

3,37 

E   Corvi 

3,28 

3,69 

C  Centauri 

2,96 

3,37 

i    Aurigae 

3,29 

3,70 

C  Ophiuchi 

2,97 

3,38 

Y  Urs.  min. 

3,30 

3,71 

a  Aquarii 

2,97 

3,38 

-rj  Pegasi 

3,31 

3,72 

TT  Argus 

2,98 

3,39 

ß  Arae 

3,31 

3,72 

Y  Aquihie 

2,98 

3,39 

a  Toucani 

3,32 

3,73 

0  Cassiopeiae 

2,99 

3,40 

ß  Capricorni 

3,32 

3,73 

0   Centauri 

2,99 

3,40 

p  Argus 

3,32 

3,73 

öc  Leporis 

3,00 

3,41 

C  Aquilae 

3,32 

3,73 

0   Ophiuchi 

3,00 

3,41 

ß  Cygni 

3,33 

3,74 

C  Sagittarii 

3,01 

3,42 

Y  Persei 

3,34 

3,75 

Y)  Bootis 

3,01 

3,42 

[).  Ursae 

3,35 

3,76 

Y)  Draconis 

3,02 

3,43 

ß  Triang.  bor. 

3,35 

3,76 

7t  Ophiuchi 

3,05 

3,46 

Tc  Scorpii 

3,35 

3,76 

ß  Draconis 

3,06 

3,47 

ß  Leporis 

3,35 

3,76 

ß  Librae 

3,07 

3,48 

Y   Lupi 

3,36 

3,77 

Y  Virginis 

3,08 

3,49 

0  Persei 

3,36 

3,77 

|x  Argus 

3,08 

3,49 

^J;  Ursae 

3,36 

3,77 

ß  Arietis 

3,09 

3,50 

£  Aurigae(\^ar.) 

3,37 

3,78 

Y  Pegasi 

3,11 

3,52 

ü  Scorpii 

3,37 

3,78 

0   Sagittarii 

3,11 

3,52 

i    Orionis 

3,37 

3,78 

a  Librae 

3,12 

3,53 

Y  Lyncis 

3,39 

3,80 

X  Sagittarii 

3,13 

3,54 

C  Draconis 

3,40 

3,81 

ß  Lupi 

3,14 

3,55 

a  Arae 

3,40 

3,81 

3   Virginis? 

3,14 

3,55 

Ti  Sagittarii 

3,40 

3,81 

a  Colurabae 

3,15 

3,56 

K  Herculis 

3,41 

3,82 

0-  Aurigae 

3,17 

3,58 

ß  Can.  min.? 

3,41 

3,82 

ß  Herculis 

3,18 

3,59 

C  Tauri 

3,42 

3,83 

'.    Centauri 

3,20 

3,61 

0  Draconis 

3,42 

3,83 

8   Capricorni 

3,20 

3,61 

[i.  Geminorum 

3,42 

3,83 

0   Corvi 

3,22 

3,63 

Y  Bootis 

3,43 

3,84 
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©i 

terne  3.  ©rö^e 

©tern 

gem. 

pl)ot. 

(Stent 

öetü. 

pFjot. 

e   Geminorum 

3,43 

3,84 

ß  Triang.austr. 

3,46 

3,87 

a  Muscae 

3,43 

3,84 

c    Ursae 

3,46 

3,87 

a  Hydri? 

3,44 

3,85 

T|  Aurigae 

3,46 

3,87 

X  Scorpii 

3,44 

3,85 

Y  Lyrae 

3,47 

3,88 

S  Herculis 

3,44 

3,85 

Y]  Geminorum 

3,48 

3,89 

§   Geminorum 

3,44 

3,85 

Y  Cephei 

3,48 

3,89 

q  Orion is 

3,45 

3,86 

V.  Ursae 

3,49 

3,90 

ß  Cephei 

3,45 

3,86 

£   Cassiopeiae 

3,49 

3,90 

■9-  Ursae 

3,45 

3,86 

d-  Aquilae 

3,50 

3,91 

C  Hydrae* 

3,45 

3,86 

a   Scorpii 

3,50 

3,91 

Y  Hydrae 

3,40 

3,87 

T   Argus 

3,50 

3,91 

„5^od^  !önnte  aud^  folgenbe  fleine  Xafel  ber  Sicfitmenge  von 
17  ©ternen  1.  ©röfje  (loie  fokf)e  an^  ben  pl[;otometi-i[c§en  &rb^en 
folgt)  üon  einigem  ^^^t^^'^ffe  [t^ii^: 

©iriuö     ....  4,165 

Tj  Argus      ....  — 

ßanopuö  ....  2,041 

a  Centauri  ....  1,000 

Slrcturits  .     .     .     .  0,718 

Sftigel 0,661 

©apeUa    ....  0,510 

rj.  Lyrae       .     .     .     .  0,510 

^roqon  ....  0,510 

a  Orionis    ....  0,489 

a  Eridani   . "  .     .     .  0,444 

Sllbebornn     .    .     .  0,444 

ß  Centauri.     .     .     .  0,401 

a  Crucis      ....  0,391 

Stntareg    ....  0,391 

a  Aquilae  ....  0,350 

Spica 0,312 

foraie  bte  Sid^tmenge   berjenigen  ©terne,   hie   genau 
6.  ©rö^e  finb: 

©röße  nad)  bei*  geto.  Sfale  2i(i)tmenge 

1,00  0,500 

2,00  0,172 

3,00  0,086 

4,00  0,051 

5,00  0,034 

6,00  0,024 


1.,    2. 


wobei  bie  Sid^tmenge  oon  a  Centauri  burd^gängig  bie  @in^eit  bitbet." 


TU. 

3al)l,  lifitciluiig  uiib  fixrk  bcr  iru|lcntf.  —  Stciul)aii"fctt  (Stein- 
fdjuiärmc).  —  illild))lra^c,  mit  «jcniijcn  Itfbclflcriicu  grmcu0t. 

©ö  ift  f(f;on  in  bem  erften  3(bfd)nitt  biefer  fragmentari= 
fd^eu  5(ftropo[ie  an  eine  ^uerft  von  DIBevä  angeregte  33e^ 
tmrfjtung  erinnert  morben.  Sßenn  ba§  ganje  §immel§gen:)öl6e 
mit  ()intereinanber  (iegenben,  jafjllofen  ©ternfc^id^ten,  raie  mit 
einem  aduerSretteten  ©ternteppic^,  6ebec!t  märe,  fo  mürbe  bei 
ungefd^mäd^tem  Sid^te  im  ^urd)gange  buri^  ben  SSeltraum  bie 
Sonne  nur  burdf)  iijve  glecfe,  ber  '^}lonb  al§  eine  bunftere 
©c^eibe,  aber  fein  einzelnes  6ternbi(b  ber  allgemeinen  §ef(ig^ 
feit  megen  erfennbar  fein.  3(n  einen  in  .t>infic^t  auf  bie 
Urfad^e  ber  @rfd)einung  gang  entgegengefe^ten,  aber  bem  menfd^- 
Iid)en  Söiffen  gleic^  nad;teiligen  ,3uftanb  beg  §immelögeix)ö(6e§ 
bin  irf;  üorgugsmeife  in  ber  peruani|'d)en  (Ebene  gmifc^en  ber 
©übfeefüfte  unb  ber  5tnbeö!ette  (eb^aft  erinnert  roorben.  ©in 
biditer  9Zebel  bebedt  bort  mefirere  9Jlonate  lang  ba§  girma^ 
ment.  'OJ?an  nennt  biefe  Safji'^^jeit  le  tiempo  de  la  garua. 
^ein  planet,  feiner  ber  fd)önften  Sterne  ber  füblid^en  §emi^ 
fpf)äre,  nic^t  (Eanopug  ober  ba§  .^reug  ober  bie  Jü^e  beö 
ßentauren,  finb  fid;tbar.  ^tan  errät  oft  faum  ben  Ort  bes 
5)tonbe§.  3ft  3ufä[(ig  bei  Xage  einmal  ber  Umrif5  ber  ©onnen^ 
fdjeibe  gu  erfennen,  fo  erfd)eint  biefel6e  ftra^lenloö  roie  burd) 
gefärbte  33(enbglä[er  ge[e^en;  gemöfjnlicb  gelbrot,  bi^raeilen 
meij,  am  feltenften  blaugrün.  ®er  (3d)iffer,  t)on  ben  falten 
(Süt)ftrömungen  be§  leeres  getrieben,  üerfennt  bann  bie  ^üfte 
unb  fegelt,  aller  Sreitenbeobadjtungen  entbeljrenb,  bei  ben 
§äfe.n  üorüber,  in  meldte  er  einlaufen  foll.  ©ine  3n^lination§= 
nabel  allein  fi3nnte  i^n,  bei  ber  bortigen  S^ic^tung  ber  magne= 
tifi^en  .^uruen,  t)or  g^-'^^l"^  bema^ren,  mie  ic^  an  einem  an^ 
beren  Drte  gegeigt  l)abe. 
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33ou9uer  unb  fein  5!Jiitarbeiter  ®on  So^^öß  ^uan  ^aben 
lange  vox  tnir  über  „$eniö  unaftronomifd)en  §{mmer'  Älage 
9efü()rt.  ©ine  ernpre  ^^etraditung  fnüpft  fidj  nod)  an  biefe 
lic^traubenbe,  jeber  eleftrifc^en  ©nllabung  unfähige,  bli^--  unb 
bonnerlofe  ®unftfd;i(^t  an,  über  n)eld)e  frei  unb  unbeirölft 
bie  Morbideren  iljre  §oc^ebenen  unb  fd;neebebedten  ©ipfel  er^ 
l)eben.  dlad)  bem,  ma§>  un§  bie  neuere  ©eologie  über  bie 
alte  ©efdjii^te  unfereö  Sufl!reife§  üermuten  Iäf3t,  mu^ 
fein  primitiüer  ^viftf^nb  in  DJIifdjung  unb  ^tdjte  bem  ^urd^^ 
qange  be§  2\ä)t§>  nid)t  günftig  geruefen  fein.  2Öenn  man  nun 
ber  Diclfad^en  ^ro^effe  gebenft ,  roeld^e  in  ber  Urmelt  bie 
Sd;eibung  be§  ^eften,  beö  g-Iüffigen  unb  ©aSförmigen  um 
bie  (Srbrinbe  mögen  beroirft  Ijaben,  fo  fann  man  fic^  nidjt 
beg  @eban!en§  ern)el)ren,  mie  nafje  bie  ^D^enfcl^fjeit  ber  ®efaf)r 
geroefen  ift,  von  einer  unburdjfidjtigeren ,  mandjen  ©ruppen 
ber  Vegetation  tcenig  ^inberlic^en,  aber  bie  gan^^e  ©ternen= 
bede  t)erf)ül(enben  2ltmofpf)äre  umgeben  ,^u  fein.  We  Kenntnis 
be§  2öeltbaue§  tuäre  bann  bem  gorfdjungögeifte  entzogen  ge^ 
blieben.  Sturer  un§  fd)iene  nid;t§  ©efdjaffeneä  üor^nben  §u 
fein  al§  t)ie((eid;t  ?Oionb  unb  ©onne.  2Bie  ein  ifoIierte§ 
^reigeftirn  mürben  fd;einbar  Sonne,  93tonb  unb  ©rbe  adein 
ben  äSehraum  füllen.  (Sines  großartigen,  ja  beg  erljabenften 
^eilö  feiner  3been  über  ben  Moömoö  h^xaxlht,  mürbe  ber  5J?enfci^ 
aller  ber  Slnregungen  entbehren,  bie  il}n  ^ur  Söfung  mid^tiger 
Probleme  feit  3al)rl)unberten  unabläffig  geleitet  unb  einen  fo 
moljltljätigen  Ginfluß  auf  bie  glänjenbften  g-ortfdjritte  in  ben 
§i3l)eren  Greifen  matljematifdjer  ©ebanfenentmidelung  axi^- 
'geübt  Ijaben.  @l)e  ^ur  2luf§äljlung  beffen  übergegangen 
mirb,  mag  bereite  errungen  morben  ift,  gebenft  man  gern 
ber  ©efaljr,  ber  bie  geiftige  Sluöbilbung  unfereg  ©efc^lec^tg 
entgangen  ift,  ber  p^i)fifd)en  §inberniffe,  meld;e  biefelbe  nn- 
abraenbbar  Ijätten  befdjränfen  föunen. 

3n  ber  ^etradjtung  ber  ^djl  ber  2öelt!örper,  meldje  bie 
^immelöräume  füllen,  finb  brei  gragen  511  unterfdjeiben :  2ßie 
üiel  gni'flßi'"^  merben  mit  bloßen  Slugen  gefeiten?  Sßie  t)iele 
üon  biefcn  finb  allmäfjlidj  mit  iljren  Drtöbcftimmungen  (nad) 
Sänge  unb  33reite,  ober  nadj  iljrer  geraben  Sluffteigung  unb 
3lbmeid)ung)  in  SSerjeidjuiffe  gebradjt?  2öeld)eg  ift  bie  ^aijl 
ber  6terne  von  1.  big  9.  unb  10.  ©röf3e,  bie  burd;  ^exn- 
röhren  am  gangen  §immel  gefeiten  merben?  ®iefe  brei  gragen 
fönnen,  nad^  bem  je|t  rorliegenben  3}laterial  ber  -^eobad;tung, 
menigfteng  annä^erunggmeife  beantmortet   merben.    Slnberer 


—     103     — 

2(rt  finb  bie  blofeen  SSermutmtöen,  wdd)t,  auf  (Stevueidjungen 
eingetner  %dk  ber  ?0^ilrfj [trage  gegrünbet ,  bie  t^eoretifc^e 
Söfung  ber  grage  berüfjren:  tüie  Diele  Sterne  luürben  biircfj 
§er[dje(§  20fügigeg  Xeleffop  ain  gangen  ßimmel  unterfdjieben 
werben?  ha^  ©ternenlidjt  mit  eingeredjnet,  üon  bem  man 
glaubt,  „bag  eg  2000  ^afjre  braudjt,  um  gu  unö  ^u  gelangen". 
S)ie  numerifc^en  Angaben,  meiere  ic^  über  biefen  ©egen= 
ftanb  ^ier  üeröffent(id;te,  geijören  befonberg  in  ben  ßnbreful: 
taten  meinem  üereljrten  greunbe  Strgelanber,  ^ireftor  ber 
©ternmarte  ju  SBonn.  ^d)  fjabe  ben  3^  erf  äff  er  ber  „®urc|= 
mufterung  beö  nörblidjen  |)immelö"  aufgeforbert,  bie  big^erigen 
©rgebniffe  ber  Sternfataloge  Don  neuem  aufmerffam  ^n  prüfen. 
®ie  Sid)tbarfeit  ber  Sterne  mit  bloßen  Slugen  eri'^gt  in  ber 
legten  ^(affe  bei  organifd)er  3Serfd}ieben()eit  ber  inbir)ibue({en 
©djä^ungen  mandjerki  Xlngemif^fjeit ,  raei(  ©terne  6.  big  7. 
©röge  fid)  unter  bie  6.  ©röje  gemengt  finben.  2(Ig  TiitUh 
gabt  erfjält  man,  burd;  nielfadie  Kombinationen,  5000  hi§> 
5800  für  bie  bem  unbemaffneten  3(uge  ant  ganzen  Fimmel 
fid)tbaren  Sterne.  ^  ^ie  ^nn-teihing  ber  gnjfterne  na^  33er= 
fd)ieben()eit  ber  ©rögen  beftimmt  5(rge(anber,  -  big  gur  9.  ©röge 
^inabfteigenb,  ungefäfjr  in  folgenbem  3Serf)ä(tnig: 

1.  ©r.     2.  ©r.     3.  &v.  4.  ®r.     5.  @r. 

20       65       190      425      1100 
6.  ©r.     7.  &v.  8.  @r.     9.  ©r. 

3200     13  00O    40  000    142000  ' 

©ie  S(^¥  ^^^  ^^1^^  unbemaffneten  Sluge  beutlid)  erfennbaren 
©ternenmenge  (über  bem  ^origont  t)on  Berlin  4022,  über 
bem  von  2(lej:anbrien  4638)  fd;eint  auf  ben  erften  33lid  auf- 
faflenb  gering.  ^  '^^nn  man  ben  mittleren  93bnbfja[bmeffer 
ju  15,  33,5"  annintmt,  fo  bebedcn  195  291  ^^oamonbfläc^en 
ben  gangen  §imme(.  ^ei  ber  Slnna^me  gleidjmägiger  23er= 
teilung  unb  ber  runben  ^aljl  von  200  000  ©ternen  aug  ben 
Klaffen  1.  big  9.  ©röge  finbet  man  bemnad;  ungefähr  einen 
biefer  ©terne  für  eine  3]ü((monbf(äd)e.  dben  biefeg  S^tefultat 
erflärt  aber  and),  mie  unter  einer  beftimmten  33reite  ber  DJJonb 
nid^t  l)äufiger  bem  blofeen  ^^uge  fidjtbare  ©terne  bebed't.  SÖollte 
man  bie  ^^oraugberedjnung  ber  ©ternbebedungen  big  gur 
9.' ©röge  augbef)nen,  fo  mürbe  burd)fd)nittlid)  nad)  ©alle 
alle  44'  30"  eine  ©ternbebedung  eintreffen;  benn  in  biefer 
3eit  beftreidjt  ber  ''^Jtonb  jebegmal  eine  neue  g(äd;e  am  Fimmel, 
bie  feiner  eigenen  %läd)Q  gleid;  ift.    ©onberbar,  bag  $liniug, 
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ber  getüt^  ^ippard^S  ©ternuerjeic^mg  fannte,  xmh  ber  e§  ein 
fü()neg  Untevuefjmen  nennt,  „ba^  Q'vppaxd)  ber  ^^Zacf^roelt  ben 
|)imme[  raie  ^ur  @rb[rf)aft  l)inter(affen  n)oI(te",  an  bem  fdjönen 
italienifdjen  §immel  nur  erft  J-600  fidjtBare  ©terne  j^ät){teP 
@r  n)ar  jebodf)  in  biefer  ©djä^ung  fd^on  tief  gu  ben  ©ternen 
5.  ©röBe  Ijerabgeftiegen ,  n)äl)renb  ein  falbes  3^f)^§i-ii^'5ert 
fpäter  $tolemäui  nur  1025  ©terne  6i§  gu  ber  6.  klaffe  vzx- 
^eic^nete. 

©eitbem  man  bie  gii'fterne  nid^t  mc^x  6lo^  naci)  ben 
©ternbilbern  auf^äfjUe,  benen  fie  angefjörten,  fonbern  fie  nad} 
it)ren  S3e^iel)ungen  auf  bie  grofien  Äreife  be§  Stequatorg  ober 
ber  ßfliptif,  alfo  nac^  DrtSbeftimmunc^en,  in  33erj^eic^niffe 
eingetragen  (jat,  ift  ber  311^^14)0  biefer  35er,3eici^niffe  raie  ifjre 
©enauigteit  von  ben  g^ortfdjritten  ber  2öiffenfd;aft  unb  ber 
3Sert)o(rtommnung  ber  g^^ftrumente  abf)ängig  gewefen.  ^on 
^imod)ari§  unb  ^rifti)l(u§  (283  vox  6^r.)  ift  fein  ©tern= 
latatog  auf  un§  gefommen;  aber  raenn  fie  an<i),  u)ie  §ipparc^ 
in  feinem,  im  fiebenten  33udje  beö  3{lmageft  (cap.  3  pag.  15 
§alma)  citierten  Fragmente  „über  bie  3af)re§Iänge"  ftd^  au§- 
brüdt,  i^re  93eobad)tungen  fef)r  ro()  (-dvo  oXoc/epö)?)  an^ 
ftellten,  fo  !ann  bod^  fein  3^«^iW  \^^^>  ^^f5  ^eibe  bie  2(b: 
meidjung  üieler  ©terne  beftimmten  unb  ba|  biefe  S3eftim= 
mungen  ber  gijfterntafel  §ippard)§  um  faft  anbert^alb  3a()r= 
Ijunberte  üorl^ergingen.  §ippard^  foll  befanntüdj  (mir  Ijdben 
aber  für  biefe  4^atfad^e  ba§  alleinige  3ßwgni§  beg  $liniu§) 
burc^  bie  ©rfd^einung  eines  neuen  ©ternes  ^n  Drtöbeftim- 
mungen  unb  ®urd)mufterung  be§  gangen  |5i^«^«'^ß"t§  an= 
geregt  morben  fein,  ©in  foldjeg  ä^ugniS  ift  met)rmal§  für 
ben  9]ac^^aß  einer  fpät  erbidjteten  ©age  erflärt  roorben.  (£§ 
mug  atterbingS  auffallen,  ba|  ^toIemäuS  berfelben  gar  nic^t 
ern>(d)nt;  aber  unleugbar  ift  e§  bod),  ba^  bie  plijljlid^e  (Sr^ 
fc^einung  eineä  l^etlleud)tenben  ©terneg  in  ber  Äaffiopeia 
(5^ot)ember  1572)  ^pd)o  gu  feiner  großen  ^atalogifierung  ber 
©terne  üeranlajte.  9tad^  einer  fc^arffinnigen  33ermutung  uon 
©ir  ^oljn  §erfc^el  fönnte  ein  134  3^^^^  ^^^  unferer  3^it= 
redjnung  im  iSlonat  SitliuS  (laut  ben  d;inefifd)en  Slnnalen 
unter  ber  9?egierung  non  2öou=ti  au§  ber  §an=^i)naftie)  im 
©forpion  erfd^ienener  neuer  ©tern  moljl  ber  fein,  beffen  $liniu§ 
ermähnt  §at.  ©eine  (§rfd;einung  fällt  gerabe  6  galjre  t)or 
bie  ©podje,  gu  ber  (nad)  3beler§  Unterfud^ungen)  §ipparc^ 
fein  ©ternüerjeid^nig  anfertigte,  ^er  ben  2öiffenfd;aften  fo 
frü§  entriffene  ©buarb  ^^iot  ^at  biefe  §immelgbegebenl)eit  in 
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ber  Berühmten  Sammlung  be§  ?Dla=tuait=Iin  aufgefiinben, 
meld)e  alle  ©rfcfieinungen  ber  Kometen  unb  fonbevbaren  ©terne 
gmifd^en  ben  S^^^p^^  ^13  vor  6()r.  unb  1222  nad)  6f)r.  enthält. 

2)a§  breiteilige  Sel^rgebidjt  be§  2(vatu§ ,  ■'  bem  mir  bie 
einzige  ©djrift  be§  §ippcird)  uerbanfen,  meldje  auf  img  ge= 
fommen  ift,  fädt  ungefäljr  in  bie  S^it  beö  ©ratoftljcneö,  beö 
5timod)aruö  unb  SlriftijduS.  ^er  aftronomifd;e,  nidjt  meteoros 
(ogifd)e  S^eil  beö  föebid^tö  grünbet  fid)  auf  bie  ^immel§- 
befc^rei6ung  beö  cnibifdjen  &uboj:u§.  ^ie  ©terntafel  bes 
^ipparc^  felSft  ift  un§  leiber  nid)t  erfjalten;  fie  mad)te  nad^ 
Sbeier^  maf)r[d)einlid)  ben  roefentlid}ften  Seftanbteil  feinet 
t)on  Suibaö  citierten  3^Öerfeg  über  bie  3Inorbnung  bes 
3n^ftern[)immel§  unb  bie  (Seftirne  auö,  unb  ent- 
t)ielt  1080  $ofitionen  für  ba§  3^^^}^^  128  vor  unferer  i^^xt-- 
redjnung.  3"  ^^PP^^'^Jö  S^ommentar  gum  2(ratug  finb  alle 
$ofitionen,  mal}r|d;cinlid}  mcl)r  burd)  bie  2(equatorial=S(rmille 
als  burd)  i)ah  Slftrolabium  beftimmt,  auf  ben  2(equator  nad) 
^eftafcenfion  unb  ^2(bmeid)ung  be,^ogen;  in  bem  Stern- 
t)er§eid)ni§  beö  ^tolemäus,  bao  man  gang  bem  ^ipparc^us 
nad)gebilbet  glaubt  unb  baö  mit  T)  fogenannten  9tebeln  1025 
©lerne  entfjält,  finb  fie  an  bie  (^fliptif '  nac^  eingaben  uon 
Sängen  unb  33 reiten  gefnüpft.  Sßenn  man  bie  ^aijl  ber 
g-ijfterne  beö  §ippard}:$tolemäifci^en  ^i^erjeid^niffeölSUmageft 
ed.  §alma  T.  IT,  p.  83): 

1.  ©r.      2.  &v.      3.  ®r.      4.  @r.      5.  @r.      6.  @r. 
15  45  208         474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  3^f)tß^  ^^^  SIrgelanber  nergleidjt,  fo 
§eigt .  fid)  neben  ber  gu  ermartenben  ^^ernadjläffigung  non 
(Sternen  5.  unb  6.  ©röfse  ein  fonberbarer  9k'id;tum  in  ben 
klaffen  3.  unb  4.  ®ie  Unbeftimmtl)eit  in  ben  ©d)ä-|ungen 
ber  Sidjtftärfe  in  älterer  unb  neuerer  $^\t  mad;t  freilid)  jebe 
unmittelbare  3]ergleid)ung  unfid}er. 

Söenn  baö  fogenannte  ^Uolemäifc^e  gijfternüergeidjniS  nur 
ben  pierten  Xeil  ber  in  9Ujobu§  unb  2Uej:anbrien  bem  blof3en 
2(uge  fidjtbaren  Sterne  enthält,  unb  megen  ber  fel)lerl)aften 
$räjeffionerebuftion  ^^sofitionen  barbietet,  at§  mären  fie  im 
3a§re  63  unferer  ^ß^^^'^^j^^ii'^Ö  beftimmt,  fo  Ijaben  mir  in 
't)^n  unmittelbar  folgenben  16  3al)rl)unberten  nur  brei  für  iljre 
3ßit  üollftänbige  unb  originelle  Sternfataloge :  ben  be§  Ulugl^ 
53eg'  (1437),  beä  3:pd)o  (1600)  unb  beö  geneliuS  (1660). 
5)iitten  unter  ben  3Serl}eerungen  be§  Krieges  unb  milber  3taat§= 
ummälgungen  gelangte  in  furgen  S^^if'^ei'ti^öumen  ber  ^u^^ 
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t)on  ber  Wiitiz  beö  9.  Bio  ^u  bei*  bes  15,  3ö^rf)imbert§,  unter 
Slrabern,  ^erfern  unb  ^[Rongolen :  i)on  3(I''5Ramun,  bem  ©olju 
be§  großen  §arun  3l(=9kfd)tb,  bi§  ^n  bem  S^imuriben  ^o= 
^ammeb  ^aragl^i  Ulugt)  ^eg,  bem  ©of)ne  von  ©cf)a[)  9io![), 
bie  beo6ad)tenbe  (Sternfunbe  ^u  einem  nie  gefel)enen  glor, 
®ie  aftronontifdjen  tafeln  Don  ©l}n=3'iii^i^  (1007),  ^^u  (E^re 
be§  fatimitifrf)en  l^alifen  Sljig  ^Ben^^afem  ^iamrilfa  bie 
§a!emitif d)en  genannt,  bezeugen,  mie  bie  ilf^anif rfjen 
tafeln  ^  be§  91af3ir=@bbin  ^Tufi,  be§  ©rbauerg  ber  grof3en 
©ternmarte  non  ^iJieragtja  unmeit  ^auris  (1259),  bie  fort-- 
gefdjvittene  ^ennlniö  ber  ^Uanetenberoegungen ,  bie  ^serDoH= 
fommnung  ber  9Jie^inftrumente  unb  bie  SSeruielfältigung  ge^ 
nauerer,  non  ben  ^tolemnifd^en  abmeidjcnber  ^J)let()oben.  '?)kh^n 
ber  ^(epfijbra  nnirben  nun  audj  fdjon  ^enbelo§5il(ationen  alö 
^eitmap  gebraudjt. 

®ie  äraber  ijaUn  baö  groj^e  'Iserbienft  gef)abt,  gu  geigen, 
mie  burc^  SSergleidjung  ber  tafeln  mit  hen  33eoba(^tungen 
jene  allmäljUd)  nerbeffert  werben  fönnen.  ^er  ©ternfatalog 
uon  Ulugl)  ^eg,  urfpvünglid)  perfifd)  gefd^ricben,  ift,  einen 
Xeil  ber^füblidjen,  unter ':]0'*  52''(?)  33reite  nid)t  fid)tbaren^ 
'5ßtoIemäifd)en  ©terne  abgered)net,  im  ©i^mnaf  ium  gu  Samara 
fanb  nadj  Driginalbeobadjtungeu,  angefertigt.  @r  ent(}ä(t  eben: 
falls  nur  erft  1019  ©ternpofitionen,  bie  auf  bas  '^af)x  1437 
rebu^iert  finb.  ©in  fpäterer  Kommentar  liefert  300  Sterne 
me^r,  meldte  ^Ibu^^efri  Sdtijini  1533  beobachtete,  ©o  ge= 
langen  mir  burc^  3(raber,  ^erfer  unb  9Jiongolen  bi§  gu  ber 
großen  |]eit  be§  ^opernifuö,  faft  bi§  ^n  ber  uon  X\)d)o. 

®ie  erweiterte  (Sd}iffal)rt  in  hen  5Reeren  gmifdien  ben 
3öenbe!reifen  unb  in  grof3en  füblid^en  breiten  bat  feit  bem 
SInfang  bes  16.  Sal)rl}unbert§  auf  bie  allmäljlicb  erweiterte 
Kenntnis  be§  girmamentS  mäd)tig,  bodi  in  geringerem  ''IRa^c 
wie  bie  ein  3af)rl)unbert  Jpätere  änmenbung  ber  g-ernro^ren, 
gemirft.  S3eibe  ^JZittel  eröffneten  neue,  unbefannte  Söeltraume. 
2öa§  uon  ber  $rad;t  beö  füblid^en  §immelö  guerft  non  ^Ime^ 
rigo  3Sefpucci,  bann  uon  9J?agell)aeng  unb  ölcanoS  Begleiter, 
'^igafetta,  verbreitet  rourtie,  wie  bie  fdjmarj^en  Jleden  (5lof)len; 
fäd'e)  uon  2^icente  5)ane,^  ^^in^on  unb  5Icofta,  wie  bie  5[Ragel: 
tjaenöfdjen  2Bol!en  uon  3lngbiera  unb  5Inbrea  ßorfali  befcl^rieben 
mürben,  ijahQ  \d)  bereite  an  einem  anberen  Drte  entmidelt. 
®ie  befcbauenbe  Slftronomie  ging  aud^  l)kx  ber  meff  enben 
noraug.  ®er  ^leid^tum  beö  girmaments  bem,  mie  allgemein 
befannt,  fternarmen  ©übpol  na'i)e  mürbe  bergeftalt  übertrieben, 
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ba^  ber  geniale  ^otij^iftou  ßarbanuä  bort  10  000  ^elle  Sterne 
angibt,  bie  von  SSefpucci  mit  b(of3en  Slugen  gefe^en  roorben 
irären.  ©rft  griebricf;  §outman  uub  Petrus  Xfjeobori  t)on 
©mben  (ber  nad;  DlBerö  mit  ©irrfö^  5let)fer  eine  ^erfon  mar) 
traten  aU  ernfte  53eo6ac^ter  auf.  ©ie  magen  6tevna6ftänbc 
auf  '^ava  unb  Sumatra,  unb  bie  fübtidjften  ©terne  mürben 
nun  in  bie  §immel§!arten  von  23artf(fj,  |)onbiu§  unb  S3ai)er, 
mie  burd^  5lep[er§  glei^  in  ben  9iubolfinifd^en  ©ternfatalog 
Don  %i)d)o  eingetragen. 

^aum  ein  ^al6e§  3a!)r^unbert  nac^  9JiageU)aens'  Grb- 
umfeglung  beginnt  ^prfjoS  bemunbern§mürbige  Arbeit  über  bie 
^^sofition  ber  gnjfterne,  an  ©enauigfeit  alleo  übertreffenb,  wa^ 
bie  pra!tifrf;e  Slftronomie  bistjer  geleiftet  ^atte,  felbft  bie 
fleißigen  gijfternbeobarfjtungen  bcö  Öanbgrafen  5l>in)elm§  IV. 
§u  <^affe(.  Xi)d;og  Katalog,  von  Kepler  bearbeitet  unb  l^eraug- 
gegeben,  entl)ä(t  bodj  mieber  nur  1000  Sterne,  morunter 
^öd^ftenci. 'u  6.  (Bxöf,e.  ^X)iefe§  ^ser,^eidmi§  unb  ba§  mentger 
gebraud;te  t)on  §eöe(iu§,  mit  1564  Drtobcftimmuugen  für  baö 
ga^r  1660,  finb  bie  legten,  meld)e  (megen  ber  eigenfinnigen 
Slbneigung  be^  ®an^iger  5(ftronomen  gegen  bie  3(nmenbung 
ber*  gernri3f)ren  ,^u  SJieffungen)  mit  bem  unbemaffneten  2luge 
^ergeftetlt  mürben. 

®iefe  S^erbinbung  be§  gernrofjrö  mit  hm  ?Ke^inftru= 
menten,  bas  teteffopifdje  Set)en  xmb  93ieffen,  bot  enblid;  bie 
93iöglid)feit  Don  Crtöbeftimmung  ber  ©terne  xmter  ber  6.  ©rijge 
(befonberg  .^mtfd^en  ber  7.  unb  12.)  bar.  ®ie  2(ftronomen 
mürben  nun  crft  bem  eigentlid^en  53efit^  ber  gijfternmelt 
näljer  gebradjt,  3öf)l»ngen  unb  Drtöbeftimmungen  ber  fd)mädje= 
reu  teleffopifc^en  ©terne  ijah^n  aber  nic^t  etma  btog  "titn 
S^orteil  gemalert,  burd^  ßrmeiterung  beö  ^orijontö  ber  SSeob^ 
ad)tung  me^r  oon  bem  ^nfjalt  beö  2BeItraume§  erfennbar  ^u 
mad;en,  fie  fjaben  and),  wa^  noc^  midjtiger  ift,  mittelbar  einen 
mefentlic^en  @infIuJ3  auf  bie  *(\enntnis' be§  Sßeltgebäubeö 
unb  feiner  ©eftaltung,  auf  bie  ßntbedung  neuer  Planeten, 
auf  bie  fc^nellere  33eftimmung  ifjrer  '43afjnen  ausgeübt.  2Ug 
SSiU^elm  ^erfdjel  ben  glüdlidjen  ©ebanfen  ^atte,  gleidjfam 
bag  ©enfbtei  in  bie  S^iefen  be§  §immelS  ^u  merfen  unb  in 
feinen  ©tern  =  @idjungen  bie  ©terne  ju  jaulen,  meiere  nad; 
uerfdjiebenen  Slbftänben  von  ber  9}cildjftra^e  burd^  ba§  ©e= 
fidjt^felb  feines  großen  ^Teleffopeö  gingen,  mürbe  baö  ©efelj 
ber  mit  ber  9^äfje  ber  ^Hiildjftra^e  ,^unei)menben  ©ternenmenge 
aufgefunben  unb  mit  biefem  ßkfe^  bie  ^h^t  angeregt  oon  ber 
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©giften^  ßroj^er  fongentrifd^ev,  mit  ^JUdionen  von  ©ternen  er= 
füüter  Dringe,  roeldje  bie  me()rfac^  geteilte  Galaxis  bilben. 
^ie  ^enntnig  von  ber  Qalji  imb  gegenfeitigen  Sage  bev 
fdjtnäd^ften  ©terne  erleichtert,  wie  @a((e§  fd^nette  nnb  glüd^ 
iid;e  Sluffinbung  be§  D^eptun  unb  bie  niedrerer  ber  fogenanrtten 
Keinen  ^^ilaneten  bezeugen,  bie  ©ntbedung  ber  planetarifdjeu, 
if)ren  Drt  it»ie  groifdjen  feften  Ufern'nieränbernben  Sßeltförper. 
©in  anberer  Umftanb  läj^t  nod)  beutlidjcr  bie  2[ßici^tig!eit  fel)r 
t)ol(ftänbiger  ©ternüer^eidjniffe  erfennen.  '^\t  ber  mne  planet 
einmal  am  «gimmelögeiuölbe  entbedt,  fo  Befdjleunigt  feine 
,^n)eite  ©ntbedung  in  einem  älteren  ^ojitionöfatatog  bie  fc^mie^ 
rige  ^ered;nung  ber  33aljn.  ©in  je|t  nermi^^tcr,  aber  al§  einft 
beobad;tet  Dergeid^neter  ©tern  gemährt  oft  me^r,  alö,  bei  ber 
Sangfamfeit  ber  ^emegung,  üiele  folgenbe  'i^a'i:)x^  ber  forg= 
fältigften  9Jiefjungen  roürben  barbieten  fi^nnen.  ©o  finb  für 
Uranus  ber  ©tern  ^v.  964  im  .Katalog  von  XobiaS  ^aijer, 
für  9^eptun  ber  ©tern  ^v.  26  26(3  im  .tatatog  von  Salanbe 
t)on  großer  Söidjtigfeit  gemefen.  Uranus  ift,  e^e  man  il)n 
als  Planeten  erfannte,  mie  man  je^t  meij3,  21  mal  beobad)tct 
morben,  Imal,  mie  i'hen  gefagt,  t)on  ^obiaä  ^O^aper,  7mal 
üon  gliinifteeb,  Imal  Don  ^rablei)  unb  12mal  von  le  9Jtonnier. 
9J^an  fann  fagen,  ba^  bie  ^unel)menbe  Hoffnung  fünftiger 
©ntbedungen  planetarifdjcr  Körper  teils  auf  bie  33ollfommen^ 
l)eit  ber  je^igen  Jernröljren  (§ebe  mar  bei  ber  ©ntbedung  im 
3uli  1847  ein  ©tern  8.  9.  ©röge,  bagegen  im  Mai  1849 
nur  11.  ©röf^e),  teils  unb  Dielleid^t  meljr  nod)  auf  SSollftän^ 
bigfeit  ber  ©ternoergeidjnifje  unb  bie  ©orgfalt  ber  Seobad)ter 
gegrünbet  fei. 

©eit  bem  ^citpunfte,  mo  ^lorin  unb  ©aScoigne  gern^ 
ro^re  mit  ben  meffenben  g^fti'umenten  üerbinben  lel)rten,  mar 
ber  erfte  ©ternfatalog ,  meld;cr  erfdjien,  ber  ber  füblid)en 
©terne  üon  §allei).  @r  mar  bie  %xnd)t  eines  furzen  2luf= 
entfjalts  auf  ©t.  ^elena  in  ben  S^lji'ßn  1^^77  unb  1678  unb 
ent{)ielt,  fonberbar  genug,  boc^  feine  ^eftimmung  unter  ber 
6.  ©rö^e.  grüfjer  l}atte  allerbingS  fdjon  g-lamfteeb  bie  ^^v- 
beit  feines  grofien  ©ternatlaS  unternommen,  aber  baS  Sßerf 
biefeS  berütimten  5DtanneS  erfdjien  erft  1712.  3^)^  folgten 
bie  33eobad)tungen  t)on  ^rablei)  (1750  bis  1762),  meldje  auf 
bie  ©ntbedung  ber  Slberration  unb  9tutation  leiteten  unb 
t)on  unferem  ^effel  burd;  feine  Pundamenta  Astro- 
nomiae  (1818)  gleid)fam  üerl)errlid;t  mürben,  bie  ©tern= 
fataloge  t)on  Sa  ©aiite,  XobiaS  9)iai)ei-,  (iagnoli,  ^iag^i,  ^aä), 
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55onb,.^aijror,  @roombribge,  Strgelanber,  SCiri),  35n§bane  unb 
9^üm!er. 

2Bir  oeriüeilen  ^ier  nur  bei  h^n  2(rbeiten,  raelc^e  größere 
3Rafjen^"  unb  einen  midjtigen  ^eit  beffen  liefern,  raag  von 
(Sternen  7.  biö  10.  ©rö|3e  bie  §imme(5räume  fü((t.  ^er 
Katalog,  n)eld)er  unter  bem  9^amen  t)on  Seföme  be  Salanbe 
befannt  ift,  fidj  aber  adein  auf  33eobadjtungen  jraifdjen  ben 
3a(}ren  1789  unb  1800  üon  feinem  S^leffen  k  gran^ais 
be  Satanbe  unb  non  Surdfjarbt  grünbet,  ^at  fpät  erft  eine 
gro^e  2(ner!ennung  erfaljren.  @r  ent[)ä(t  nad)  ber  forgfä(= 
tigen  93earbeitung  (1847),  meldje  man  grancis  33ai(9  unb  ber 
British  Association  for  the  Advancement  of  Science  üer- 
banft,  47  300  ©terne,  non  benen  üiele  9.  unb  etvoa^  unter 
ber  9.  ©röfee  finb.  §arbing,  ber  ©ntbeder  ber  Quno,  ^at 
über  50  0D0  Sterne  in  27  Blätter  eingetragen.  ä)ie  grofee 
2(rbeit  ber  ^onenbeobadjtung  non  Sefjel,  meldte  75  000  Seo^: 
adjtungen  umfaßt  (in  ben  ^Qafn'^"  18"^  ^i^  183-3  ?^tnifcben 
— 15°  unb  ^  45°  S(6raeid)ung)  ift  mit  rü()mtidjfter  Sorgfalt 
üon  atrgetanber  1841  bi§  1847  ^u  33onn  biä  +80°  2lbtü. 
fortgefe^t  roorben.  Sluö  ben  ^eficlfd)en  ^ouen  non  —  15° 
big  +15°  Slbro.  f)at  auf  3Seranfta(tung  ber  2lfabemie  gu 
6t.  Petersburg  ^Ißei^e  ^u  ^rafau  31895  Sterne,  unter  benen 
allein  19  738  non  ber  9.  ©rö^e  finb,  auf  bag  3at)r  1825 
rebugiert.  SlrgelanberS  „T)urd)mufterung  beg  ncirblic^en  §im= 
melg  üon  ^  45°  big  4-80°  "äbw."  entl}ält  an  22  000  woijh 
beftimmte  Sternörter. 

2)eg  grofeen  Söerfg  ber  ©ternfarten  ber' berliner 
2(!abemte  glaube  ic^  nid^t  raürbiger  ermähnen  §u  fönnen, 
alg  inbem  ic^  über  bie  SSeranlaffung  biefeg  Unterne^meng  aug 
ber  geljaltüollen  ©ebäd) tnigrebe  auf  33effel  dnd'eg  eigene 
3ßorte  l)ier  cinfdialte:  „2(n  bie  3]erüollftänbigung  ber  Kataloge 
fnüpft  fidj  bie  Hoffnung,  alle  beraeglidjen  §immelgförper,  bie 
roegen  il)rer  Sidjtfc^raädie  bem  2(uge  !aum  unmittelbar  bie 
SSeränberung  il)reg  Drteg  merflidj  werben  laffen,  burdj  forg= 
fältige  ^ergleidjung  ber  alg  fefte  ^sunfte  ner5eid;neten  Sterne 
mit  bem  jebegmaligen  2(nblid  beg  §immelg,  aufjufinben  unb 
.auf  biefem  3Bege  bie  iRennlnig  unfereg  Sonnenfxjftemg 
§u  üoKenben.  So  mie  ber  oortrcfflid)e  ^arbingifc^e  ^iltlag 
ein  oeroollftänbigteg  33ilb  beg  geftirnten  §immelg  ift,  mie 
Salanbeg  Histoire  Celeste,  alg  ©runblage  betradjtet,  biefeg 
Silb  5U  geben  nermo^te,  fo  entmarf  53effel  1824,  nad)bem 
ber  erfte  §auptabfd)nitt  feiner  ^o^^^^^'^obadjtungen  üoEenbet 
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mar,  ben  $Ian,  auf  biefe  eine  md)  fpe^ielleve  ^arftelhinc^  be§ 
ge[tirnlen  .sjimmelö  gu  gvüuDen,  bie  nid^t  Ho^  ha^  äeob= 
ad^tete  wiebergeben ,  fonbevn  mit  .^onfequenj^  bie  35o[lftänbig= 
!eit  erreidjeu  follte,  roeli^e  jebe  neue  (Srfrfjeinung  unmittelbar 
mat)rne(}men  laffen  mürbe.  ®ie  ®tern!arten  ber  33  erlin  er 
^Jü'abemie  ber  2ßiffenfc()aften,  nad;  33cfje(g  ^(ane  entworfen, 
fjaben,  menn  fie  auc^  nod)  nid)t  ben  erften  fortc^efe^ten  6^ij!(u§ 
abfdjiießen  fonnten,  bodj  fd)on  ben  ^wed  ber  Suffinbung  ber 
neuen  Planeten  auf  ba§  ßlänjenbfte  erreid)t,  ba  fie  fjaupt- 
fäd)Iidj,  menn  aud)  nid^t  ganj  allein,  biß  je^t  (1850)  7  neue 
Planeten  Ijaben  auffinben  laffen."  SSon  ben  24  blättern,  meldje 
ben  ^eil  beg  §tmme(ö  barfteKen  follen,  ber  fid)  15°  ^u  beiben 
leiten  be§  SIequatorö  evftredt,  (}at  unfere  Slfabemie  big[)er 
16  {jerauSgecneben.  Sie  enthalten  mößlic^ft  ade  6terne  big 
§ur  9.  unb  teilmeife  big  ^ur  10.  @rö^e. 

.  ®ie  unßefä(}ren  ©djäMmgen,  bie  man  über  bie  ^aljl  ber 
©terne  gemagt,  meldje  mit  ben  je^igen  groj^en,  raumburd^= 
bringenben  gernri3fjren  am  gan^_en§immel  bem  ?[Renfd^en 
fid}tbar  fein  fi3nnten,  mögen  ^m  and)  i§ren  ^la^  finben. 
©truüe  nimmt  für  baö  §erfdjelfd^e  20füf3ige  ©piegelteleffop, 
baö  hei  ben  berühmten  ©terneid)ungen  (gauges,  sweeps)  an- 
gemanbt  mürbe,  mit  180maliger  33ergrögerung :  für  bie  ^o^^n, 
metdje  ju  beiben  ©eiten  beö  2(equator§  30"  nörblicj  unb 
füDlic^  liegen,  5800000,  für  ben  ganzen  §immel  20  374  000 
an.  3^  einem  nod)  mtTidt)tigeren  3^ifttumente,  in  bem  40füfeigen 
•Spiegelteleffop,  Ijielt  ©ir  Sßilliam  -gerfdjel  in  ber  3}lildjftraje 
allein  18  3Jtillionen  für  fic^tbar. 

^ad)  einer  forgfältigeren  33etra(^tung  ber  nad)  Drtö- 
beftimmung  in  Slatalogen  aufgefüljrten,  forao^l  bem  unbemaff= 
neten  Sluge  fid^tbaren  alg  blof3  teleffopifdjen  ?^ijfterne  menben 
mir  un§  nun  ju  ber  35 er t eilung  unb  Gruppierung  ber= 
felben  an  ber  §immel§bed"e.  2Bir  Ijaben  gefel)en,  mie  bei  ber 
geringen  unb  fo  überaus  langfamen  (fi^einbaren  unb  mir!- 
lic^en)  DrtSoeränberung  ber  einzelnen,  teilg  burd§  bie  $rä= 
geffion  unb  ben  ungleid^en  ©influ^  beö  gortfd^reitenS  unfereö 
©onnenfi)ftemg ,  teils  burd)  bie  tt)nen  eigene  93emegung,  fie 
al§  fefte  t'^Jiarffteine  im  unerme^lidjcn  Sßeltraume  §u  betrad^ten- 
finb,  als  foldje,  meldte  atleä  ^mifdjen  il)nen  mit  gri3^erer 
©d^nelligfeit  ober  in  anberen  Diidjtungen  Öemegte,  alfo  ben 
telef!opifd)en  Kometen  unb  Planeten  ^wg^ljörige,  ber  auf= 
merffameit  ^eobad^tung  offenbaren.  ^aS  erfte  unb  §aupt= 
intercffe  beim  5Inblid  be§  girmaments  ift  fd)on  megen  ber 
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3SieU)eit  unb  üknniecnenben  93^^fie  ber  Sßeltförper,  bie  ben 
2SeItraum  füllen,  auf  bie  gii'fterue  gcridjtet;  üon  ifjnen 
c\d)i  in  53eir)unberung  beö  girnuimentö  bie  [tariere  finnlid^e 
5(nregung  au§.  ®ie  S3a()n  ber  2ß  a  n  b  e  l  ft  e  r  n  e  fpric^t  met)r 
bie  grübeinbe  SSernunft  an,  ber  fie,  ben  Gntiüicfelungsganß 
a[tronomifd)er  ©et)an!ent)erbinbung  be1d)Ieunigenb ,  rerundelte 
■iprobleme  barbietet. 

ä(ug  ber  3>ieU)eit  ber  an  bem  gimmelogeiuölbe  fdjeinbar, 
njie  burc^  Si^f^f^,  üermengten  großen  unb  fleinen  ©eftirne 
fonbern  bie  rof)eften  93tenfd)enftänune  (tüie  mel^rere  je|t  )org= 
fältiger  unterfud)te  ©pradjen  ber  fogenannten  iDilben  'Golfer 
bezeugen)  einzelne  unb  faft  überall  biefelben  ©ruppen  aug, 
in  welchen  ^elle  ©terne  burd)  il)re  9^äl}e  ,5^u  einanber,  burd) 
il)re  gegenteilige  ©teHung  ober  eine  geraiffe  gfoliertljeit  ben 
93lid  auf  fic^  §icl}en.  ©oldje  ©ruppen  erregen  bie  bunfle 
5lf)nung  üon  einer  Segie^ung  ber  ^eile  aufeinanber;  fie  er= 
galten,  alö  ©ange  betradjtet,  einzelne  5f^amen,  bie,  von  ©tanim 
■^u  6tamm  üerfdjieben,  meift  von  organifdjen  ßrbergeugniffen 
fiergenommen ,  bie  i?ben,  ftillen  9]äume  pljantaftifd;  beleben. 
©0  finb  früt)  abgefonbert  roorben  baö  ©iebengeftirn  (bie  ©lud= 
Fienne),  bie  fieben  ©lerne  beö  gro(3en  SBageng  (ber  f leine 
SBagen  fpäter  unb  nur  rcegen  ber  uneberl)olten  S^^"^)/  ^^^ 
©ürtel  beg  Drion  (^afoböftab),  ^affiopeia,  ber  ©c^n)an,  ber 
©forpion,  baö  fübli^e  breiig  (raegen  be§  auffallenben  2ßecl^- 
felä  ber  ^lid^tung  vox  unb  nad;  ber  Kulmination),  bie  füblid;e 
Krone,  bie  g-üf3e  beg  Kentauren  (gleid;fam  bie  3^üiiii"9e  beg 
füblic^en  §immclö)  u.  f.  f. 

2Bo  ©teppen,  ©raöfluren  ober  ©anbioüften  einen  loeiten 
^origont  barbieten,  wirb  ber  mit  ben  S^^^Ji'ßsjeiten  ober  ben 
^ebürfniffen  bes  §irtenleben§  unb  g^elbbaueö  med;felnbe  5luf; 
unb  Untergang  ber'Konftellationen  ein  ©egenftanb  fleif^iger 
Seadjtung  unb  allmäljlic^  aud}  fi;mbolifierenber  Sbeenoerbin^ 
bung.  ®ie  befd^auenbe,  nid;t  meffenbe  Slftronomie  fängt 
nun  an,  fid^  mel)r  gu  entmideln.  Slu^er  ber  täglidjen,  allen 
§immel5förpern  gemeinfdjaftUcben  SBemegung  üon  9Jtorgen 
gegen  Slbenb  toirb  balb  erfannt,  baf3  bie  ©onne  eine  eigene, 
roeit  langfamere,  in  entgegengefeljter  Sf^id^tung  Ijabe.  ®ie 
©terne,  bie  nac^  il)rem  Untergange  am  ^2(benbljimmel  fteljen, 
finfen  mit  jebem  2^age  tiefer  ju  i^r  l)inab  unb  üerlieren  fid^ 
enblid^  ganj  in  i^re  ©traljlen  mäljrenb  ber  ^ämmerimg ;  ba= 
gegen  entfernen  fid)  von  ber  ©onne  biejenigen  ©terne,  raeld^e 
oor  il)rem  Slufgange  am  9Jiorgen(}immel  glänjen.     ^ct  bem 
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ftet§  iüed)[elnben  ©d^aufpiel  be§  geftirnten  §immel§  geigen  fid^ 
immer  anbere  ^onfteflationen.  Mit  einiger  2(nfmer!famfeit 
mirb  leicht  erf'annt,  baf3  eö  biefeI6en  finb,  meldje  guüor  im 
2Se[ten  unfidjtbar  geiuorben  roaren,  ba^  ungefä()r  nac§_  einem 
[)alben  3ai)re  biejenigen  ©terne,  meli^e  fidj  üor^er  in  ber 
9Zäf)e  ber  ©onne  ge^^eigt  Ratten,  if)r  gegenü6er[tel)en,  unter= 
ge^enb  bei  i()rem  Aufgange,  nufgefjenb  bei  if)rem  Untergange. 
33on  §efiob  biö  @uboj;u§/  Don  (Eubopö  big  2(raluö  unb  §ipp= 
ard)  ift  bie  Sitteratur  ber  Seltenen  voll  2(n[piehingen  auf  baä 
^<er[d}n)inben  ber  Sterne  in  'i)m  ©onnenftrafjlen  (ben  ^elia- 
fifdjen  ober  ©pätuntergang)  mie  auf  ba§  ©idjtbarmerben 
in  ber  53lorgenbämmerung  ben  I)elia!if(^en  ober  5rüfj  = 
aufgang.  i)ie  genaue  33eobad)tung  bief er  ßrfdj einungen  bot 
bie  früf)eften  ©(emente  ber  ^eitfunbe  bar:  Elemente,  nüdjtern 
in  3^^)i6n  auggebrüdt,  mäfjrenb  gteidjgeitig  bie  ?01i)t§ologie, 
bei  Ijeiterer  ober  büfterer  ©timmung  be§  3Sol!5finne§,  fortfufjr, 
mit  unumfdjränfter  2öi(Ifür  in  ben  Ijo^en  §imme(§räumen  gu 
malten. 

®ie  primitioe  griedjifc^e  ©pl)äre  (id)  folge  f)ier  roieber, 
roiein  ber  ©efc^ic^te  berp()i)fifc^en2öe(tanfdjauung,  ben 
Xlnterfud)ungen  meinet  fo  früf)  ba()ingef(^iebenen ,  geiftreid^en 
greunbeö  Setronne),  bie  gried)ifc^e  ©pf)äre  i:)at  fid;  nad)  unb  nac^ 
mit  ©ternbilbern  gefüllt,  oljne  "oa^  man  fic^  biefelben  anfangs 
in  irgcnb  einer  Segieljung  ^u  ber  ©flipti!  bad}te.  ©o  fennen 
fdjon  §omer  imb  öt'fiobug  oerfdjiebene  ©terngruppen  unb 
einzelne  ©terne  mit  9kmen  be^eidjnet,  jener  bie^drin  („bie 
fonft  ber  §immelöroagen  genannt  roirb  —  unb  bie  altein 
niemalg  in  Dfeanog  53ab  fid^  Ijinabtaud^t"),  ben  53oote§  unb 
ben  §unb  beg  Drion;  biefer  ben  ©iriuS  unb  ben  Slrctur; 
beibe  bie  ^lejaben,  bie  .$>ijaben  unb  ben  Drion.  2öenn 
§omer  peimal  fagt,  baB  bie  ^onftellation  ber  33ärin  allein 
fi(^_  nie  in  baö  5Reer  taudjt,  fo  folgt  barau§  blo^,  ba^  ^u  feiner 
3eit  nod^  nidjt  in  ber  gried)ifdjen  ©pl)äre  bie  ©ternbilber  bes 
©rad^en,  beg  ßepl)eu§  unb  beg  fleinen  33ären,  roeld^e  aud^ 
nid;t  untergei^en,  t)orl}anben  roaren.  @g  roirb  !eine§roeg§  bie 
Kenntnis  oon  ber  ©giften^  ber  einjelnen  ©terne,  roeld)e  jene 
brei  ^atafterigmen  bilben,  geleugnet,  nur  i^re  3fteil)ung  in 
SBilber.  Sine  lange,  oft  mif3Derftanbene  ©teile  bes  ©trabo 
(lib.  I,  pag.  3  (^a^anh.)  über  §omer  II,  XVIII,  485-489 
beroeift  oor-^ugeroeife,  roaö  l)ier  roid}tig  ift,  bie  allmähliche 
2(ufnaf)me  oon  Silbern  in  bie  gried)ifd)e  ©p^äre.  „93^it  lln= 
redjt/'  fagt  ©trabo,  „befdjulbigt  man  §omer  ber  Hnroiffenljeit, 
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aU  ^a6e  er  nur  eine33ärm  ftatt  graeier  gefannt.  SSermuttic^ 
max  t>ie  anbere  nodf)  nid)t  üerfternt,  fonbern  erft  feitbem  bte 
^^önijier  biefeö  ©ternbilD  bejeidjneten  unb  §ur  ©eefafjvt  be- 
nu^ten,  fam  e§  and)  gu  beu  §ellenen."  5(I(e  Sdjolien  jum 
§omer,  §ijgtn  unb  ^iogeneg  au§  Saerte  fd)rei6en  bie  ßin= 
fid)rung  bem  Xf}ales  ju.  ^er  ^sfeubo^ßratoftf^enee  Ijat  ben 
steinen  ^ären  Ootv-.xY)  (9leid)fam  ba§  pj^önijifc^e  Seitc^eftirn) 
genannt.  §unbert  "^aljxc  j'pätev  (DL  71)  beretdjerte  dieoftratnö 
non  !3:^eneboö  bie  ©pfjäre  mit  bem  Sc^ü^en,  To^orqc,  unb  bem 
2öibber,  y.p-.ö;. 

3n  biej'er  ^pod)e  erft,  bie  ber  ©emaltijerrfdjaft  ber  ^ififtra^ 
tiben,  fällt  nad;  Setronne  bie  @infü()rung  bee  2:^ier!reifeö  in 
bie  alte  gried^ifd^e  (Spf)äre.  ©ubemuö  axi^  Mjo'Jio^,  einer  ber 
au§ge5eid)netften  Sd)üler  be§  Stac^iriten,  ^erfaffor  einer  „@e; 
fdjidjte  ber  3(ftronomie",  fd)rei6t  bie  ^infüfjrung  beö  Xier= 

freiö  :  ©  ÜrtelÖ   (yj  lob  Ctoo'.av.oü  oiaCtua'.;,  aud;  ^M'2io;;v,{)v.\oq) 

bem  Denopibeö  oon  6f)ioö,  einem  ^citgenoffen  beö  3(naragora§, 
,Hi.  ^ '  ®ie  gbee  non  ber  Sejieljung  ber  -fslaneten  unb  g'ir= 
fterne  auf  bie  ©onnenbatjn,  bie  Ginteilung  ber  Gflipti! 
in  ;^mölf  gleidje  Xeile  (^obefatomerie)  finb  altdjalbäifd)  unb 
lji3d;ft  rual)rfd)einlid)  ben  CsJricdjen  an^  ßljalbäa  felBft  unb  nidjt 
aug  bem  Dliltljale,  am  früljeften  im  3lnfang  beg  5.  ober  im 
G.  3al)rl}unberte  cor  unferer  3eitred}nung  '-  üBerfommen.  Sie 
©riedjen  fc^nitten  nur  aug  ben  iljrer  primitiven  Spljdre  fdjon 
frür)er  ner.^eic^neten  (Sternbiltiern  biejenigen  an'i> ,  roeld)e  ber 
(I'fliptif  am  näc^ften  lagen  imb  als  ^ierfreisBilber  ge^ 
braudjt  werben  tonnten.  2öäre  mel)r  als  ber  53egriff  unb  bie 
3cil)l  ber  3t6tcilungen  (Sobefatomerie)  eineö  ^icrfreifes,  märe 
ber  ^ierfreig  felSft  mit  feinen  33ilbern  einem  fremben  isolfe 
non  ben  ©rted)en  entletjut  morben,  fo  mürben  biefe  fid;  nidjt 
urfprünglicb  mit  elf  Silbern  begnügt,  nid)t  hen  ©forpion  ju 
,^mei  3(bteitungen  angemanbi,  nid)t  3obia!albilber  erfunben 
Ijaben,  bereu  einige,  mie  ©tier,  Söme,  gifd^e  unb  Suni^fi"«», 
mit  if)ren  Xlmriffen  35*'  big  48",  anbere,  mie  Strebs,  3i>ibber 
unb  ©teinbod,  nur  19Hi§  23*^  einnefjmen,  meldje  imbequem 
nörblid^  unb  füblid)  um  bie  Gflipti!  fd)man!en,  balb  meit  ge= 
trennt,  balb,  mie  ©tier  unb  9^9ibbcr,  Söaffermann  unb  ©tein^ 
bod,  eng  gebrängt  unb  faft  ineinanber  eingreifenb.  Siefe 
3]erl)ältniffe  bezeugen,  baf^  man  früljer  gebilbete  Slatafteriemen 
^;^u  3obia!a(,^eid)en  ftempelte. 

®aö  3ßid)en  ber  9Bage  rourbe  nad^  SetronneS  isermutung 
^u  §ippar^ö  S^iitn,  nielleidjt  burd;   iljn  felbft,   eingefül)rt. 

'H.  \).  A^umbolbt,  4to»mü5.     III.  g 
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Gubo£U§,  Slrd^imebeS,  2(utoh)CUö  unb  felbft  §ippardj,  in  bem 
lüenigen,  luas  mir  üon  xijm  befi^en  (eine  einzige,  n)af)rfd§ein= 
lic^  t)on  einem  ilopiften  üerfälfdjte  Stelle  ^^  abgeredjnet) ,  er= 
nin()nen  if)ver  nie.  S)a§  neue  3ei<^cn  fommt  erft  bei  ©eminuS 
unb  'l^arro,  f'aum  ein  Tjalbeä  S^^l^'^ii^^^^^^  i^or  unferer  ^di- 
vedjnung  vox ,  unb  ba  ber  §ang  §ur  5Iftro(ogie  balb  mächtig 
in  bie  römifdie  3>olföfitte  einbrad^,  non  3(uc^uft  biö  3(ntonin, 
fo  erhielten  aud)  biejenigen  ©tevnbilber,  „bie  am  Ijimndifdjen 
(Sonnenmege  lagen",  eine  erf)öl)te,  pf}anta[tifd}e  SBid^tigfeit. 
®er  erften  ijälfte  biefeg  S^itrAums  römifdjer  3BeltI)errfc^aft 
gel)ören  bie  ägi)ptifd)en  ^ierfreißbilber  in  ^enbera,  ©öne,  bem 
$ropijlon  r>on  ^anopoliö  unb  einiger  9]Rumienbedet  an,  mie 
33ieconti  unb  i^efta  fd^on  §u  einer  (^podje  be()auptet  liaben, 
wo  nod)  nicl)t  alle  93iaterialien  für  bie  (^ntf($eibung  ber  5rage 
gefammelt  maren,  unb  milbe  §t)pot^efen  l)errfd^ten  über  bie 
^Sebeutung  jeneS  fpmbolifd^en  ^obiafal^eidjenö  unb  öeffen  '^ih- 
llöngigleit  non  ber  $rä;^effion  ber  91ad)tglei(^en.  ^as  ^o^e 
Sllter,  meldjeö  ^uguft  äßil^elm  non  ©c^legel  ben  in  S^^i^n 
gefunbenen  3:ier!reifen  nad;  ©teilen  aus  53ianu§  ©efe^bud;, 
axi^  Salmifiö  9i(amai;ana  unb  a\[§>  3Imarafinl)a§  9öörterbud) 
beilegen  mollte,  ift  nad)  SIbolf  §ol^mannö  fdjarffinnigen 
Unterfudjungen  fe§r  jmeifeüjaft  gemorben.  '^ 

i)ie  burd)  ben  Sauf  ber  3al}rljunberte  fo  ^ufällig  ent^ 
ftanbene,  fünftlidje  (Gruppierung  ber  ©terne  ^u  Silbern,  iljre 
oft  unbequeme  ©rö|3e  unb  fci)manfenben  Umriffe,  bie  t)er= 
morrene  ^e,^eid)nung  ber  einzelnen  Sterne  in  ben  ^onftel^ 
lationen,  mit  (Srf(^öpfung  meljrerer  2llpl}abete,  mie  in  bem 
Sdjiffe  5irgo,  bas  gcfd)mad'lofe  ißermifd^en  mi)tf)ifd)er  ^erfonen 
mit  ber  nüditernen  $rofa  non  pljijfifalif dien  ^nftrumenten,  * 
djemifdjen  Defen  unb  ^^senbelul)ren  am  füblic^en  §immel  l)aben 
mel)rmalö  gu  3Sorfdjlägen  geleitet  über  neue,  ganj  bilblofe 
(Einteilungen  beö  §immelggeroolbeö.  Jür  bie  füblid)e  .5emi: 
fpljäre,  mo  ©lorpion,  ©djü^e,  (Kentaur,  bas  Sdjiff  unb  ber 
(^ribanuS  allein  einen  alten  bid)terifd;en  33efi^  l)aben,  fdjien 
bas  llnternel)men  roeniger  gemagt.  '■' 

®er  gij-fternljimmel  (orbis  inerrans  bes  5Xpuleju§), 
ber  uneigentlid^e  5Xu5brud  gi^-fterne  (astra  fixa  beö  5Diani= 
liu§)  erinnern,  mie  mir  fdjon  oben  in  ber  (Einleitung  $ur 
Slftrognofie  bemerft,  an  bie  Sßerbinbung,  ja  3>ern)ec]^felung  ber 
Segriffe  non  Ginljcftung  unb  abfoluter  Unbeiueglid)!eit  (Jijität). 
SBenn  Striftoteleö  nic^t  bie  manbernben  2Beltförper  (a-/.r/.v9] 
aoxpa)  eingeljeftete  (jv^ESejj-sva),   menn  ^tolemäug  fie  an^ 
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c^eroad^fene  {r.po^Tz^'^oy.ö'zi)  nennt,  fo  Sejiel^en  i\ä)  sunäcljft 
biefe  53enennungen  auf  bie  SSorfteüung  beö  SInajimeneS  von 
ber  friftallartic^en  ©pf)äre.  ®ie  fd)ein6are  33eit)egung  afler 
gij:fterne  t)on  Dften  narf)  Sßeften,  wäljrenb  bafj  i()r  3(6ftanb 
untereinanber  firf)  gleirf;  blieb,  ^atte  biefe  §i)pot^efe  erzeugt. 
„^ie  gij;fterne  (ot-XavT|  azzpa)  gefjoren  ber  oberen,  t)on  im§ 
entfernteren  D^egion,  in  ber  fie  loie  Duigel  an  ben  Kriftaf(= 
Ijimmel  angel;eftet  finb;  bie  ^J>taneten  (a:;xpa  irXavcijxr/a  ober 
7:).avr|Tc/.).  meldte  eine  entgegengefel3te  ^^eraegung  I)aben ,  ge- 
hören ber  unteren,  näheren  9iegion  an."  'll>enn  bei  9?ian;; 
liu^  fdjon  in  ber  früfjeften  ^cit  ber  (iäfaren  Stella  fixa  für 
infrxa  ober  affixa  gefagt  nmrbe ,  fo  läBt  fic^  annel)men,  ba^ 
bie  'Bd)nU  in  9^om  anfangs  borf)  nur  ber  ur|prünglid)en  Se= 
beutung  bee  3(ngef)eftetfeinö  anl)ing;  aber  ba  baö  Sort  fixus- 
auc^  bie  ^Sebeutung  ber  Unbeuieglid)feit  einfc^Io^,  ja  für 
fi)nont)m  mit  immotus  unb  immobilis  genommen  merben 
fonnte,  fo  mar  eo  Ieid)t,  t>a^  ber  isolföglaube  ober  oietmebr 
ber  ©pradjgebraud)  al{mäf}(id)  an  eine  Stella  fixa  i)or,^ugö' 
meife  bie  Sbee  ber  Unbemcglic^feit  fnüpfte,  otjne  ber  feften 
Spl}äre  ,^u  gebenfen,  an  bie  fie  gefjeftet  ift.  ©o  burfte 
Seneca  bie  §ij;fternmc(t  fixuni  et  immobilem  populum  nennen. 
3Senn  mir  aud)  nad)  Stobäuö  unb  bcm  Sammler  ber 
„5(nfid)ten  ber  $f)i(o[opl)en"  bie  ^enenmmg  ^U'iftanf)immel 
biö  §ur  früfjen  3?'^  ^^ß  3(naj:imene§  fjinauf füljren ,  fo  finben 
mir  bod)  bie  S^ee,  meldje  ber  33enennung  ju  ©runbe  liegt, 
erft  fdjärfer  bei  ßmpebofleö  entmidelt.  ^en  girfternfjimmel 
()ält  biefer  für  eine  fefte  S.llaffe,  meldje  an^^  bem  burc^  geuer 
friftallartig  ftarr  gemorbenen  ^letfjer  gebilbet  mürbe.  ^"^  ^er 
5)3ionb  ift  i^m  ein  burd)  bie  ^raft  beö  Jeuerö  fiagelartig 
geronnener  ^Uirper,  meld^er  fein  Sid)t  oon  ber  Sonne  erbält. 
4)er  urfprünglidje  33cgriff  be§  ^urdjfid^tigen ,  ©eronnenen, 
(Trftarrten  mürbe  nad)  ber  ^^f)l)fi!  ber  5(lten  ' '  unb  i^ren  53e= 
griffen  oom  geftmerben  beo  Jlüifigen  nid)t  unmittelbar  auf 
Saite  unb  (Si§  füfjren ;  aber  bie  3]ermanbtfdjaft  uon  y.pözzakloc, 
mit  y.puo?  unb  v.&D^ta'.vco.  mie  bie  3]erglei(^ung  mit  ben  burd)^ 
fc^einenbften  aller  .Körper,  veranlagten  bie  beftimmteren  Se^ 
l)auptungen,  ba^  ba§  §immelögemölbe  am  ßiö  ober  aug  ©las 
beftel)e.  ®o  finben  mir  bei  Sactantiuo:  coelum  aerem  gla- 
ciatum  esse,  unb  vitreum  coelum.  ßmpebofles  i)at  gemi^ 
nod)  nid^t  an  pl)öni,^ifd)eö  ©laQ,  moljl  aber  an  Suft  gebadet, 
bie  burd^  feurigen  ^iletljer  in  einen  burd^fic^tigen  feften 'Körper 
jufammengeronnen  ift.    ^ie  Qbee  be§  i)urc^fid^tigen  mar  in 
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ber  3Serc\(eicl^ung  mit  bem  ©ife,  y.püGTa);/.o?,  "^(k^  35orf)errfrfjenbe; 
\\\(x\\  baä}te  nidjt  an  Uvfprung  beö  Gife§  burcf)  .^älte,  foubern 
^unäd)ft  nur  an  ein  bur(^fi($ttge§  3Serbid;teteg.  SSenn 
ber  ^ic^ter  bag  3öort  ^riftall  felSft  braudjte,  fo  bebient  fid; 
bie  $rofa  (inie  bte  in  ber  34.  2(nmer!ung  angefüf)rte  ©teile 
be§  ä(^i(le§  5tatiuö,  be§  Kommentators  üon  5(ratu§,  Bezeugt) 
nur  be§  SluSbrudg : !  r  i  ft  a  1 1  ä  l;  n  l  i  dj ,  y.püctaXXostoYjc.  ©benfo 
bebeutet  T^dYo?  (oon  u-qYVDaO-at,  feft  merben)  ein  ©türf  ©ig, 
mobci  blo§  bie  3Serbid)tung  in  S5etrad)t  gebogen  roirb. 

®urd)  bie  Kird^enüäter ,  meldje  fpielenb  7  bi§  10,  roie 
3miebelt)äute  übercinanber  gelagerte,  gläferne  §immel§: 
jd)i(^ten  annaljmen,  ift  biefe  Slnfid^t  beg  friftallenen  ®emi3lbeg 
in  ba§  50httelalter  übergegangen,  ja  fie  ^<xi  fid)  felb[t  in 
einigen  Jllöftern  bes  fübli($en  ©uropaö  erhalten,  mo  ^u  meinem 
©rftaunen  ein  eljrmürbiger  Kirc^ienfürft  mir,  nad)  bem  fo  xüel 
2(uffel)en  erregenben  3lerolitl)enfall  bei  Sligle,  bie  9Jteinung 
äußerte:  mag  mir  mit  einer  nitrifeieiten  9iinbe  bebedte  ^t- 
teorfteine  nennten,  mären  nidjt  Steile  beg  gefallenen  ©teineg 
felbft,  fonbern  ein  ©tüd  beg  burc^  ben  ^itm  ,^erf(^lagenen 
friftallenen  §immelg.  Kepler,  guerft  burd)  bie  ^^etrac^tung 
über  bie  alle  $lanetenbal}nen  burd)fd)neibenben  Kometen 
üeranlajt,  ^at  fic^  fd)on  britte^alb  ga^r^unberte  früljer  ge= 
rül)mt,^^  bie  77  l^omogentrifd^^t  ©paaren  beg  berüljmten  ©iro= 
lamo  gracaftoro,  mie  alle  älteren  rüdmirfenben  ©picpfeln 
^erftört  ?^u  Ijaben.  Sie  fo  groje  ©eifler,  alg  ©uboj:ug,  9JJe= 
nädjmug,  ^Iriftoteleg  unb  '^polloniug  t)on  $ergä  fid^  bie 
^i)glidjfeit  beg  ^ed^anismug  imb  ber  33emegung  ftarrer,  in= 
einanber  greifenber,  bie  Planeten  füljrenber  (Spl)ären  gebadet 
Ijaben;  ob  fie  biefe  ©pfteme  t)on  9iingen  nur  alg  ibeale  2(n= 
fc^auungen,  alg  giftionen  ber  ©ebanfenmelt  betrachteten,  nad) 
benen  füjmierige  ^^^robleme  beg  ^lanetenlaufeg  erflärt  unb 
annäl)ernb  bered)net  werben  fönnten,  finb  S^'^Ö^"/  meldte  ic^ 
fd)on  an  einem  anberen  Drte  berüljrt  l)abe  unb  meiere  für  bie 
©efdjid)te  ber  Slftronomie,  menn  fie  ©ntundelunggperioben  gu 
unterfd)eiben  ftrebt,  nid)t  ol)ne  Ä^idjtigfeit  finb.  ^ 

@l)e  mir  oon  ber  uralten,  aber  fünftlidien,  ^obiafal^ 
gruppierung  ber  3ij:fterne,  mie  nmn  fid)  biefelben  an  fefte 
Sphären  angel)eftet  \)^^)it ,  i\\  il)rer  natürlichen,  reellen 
(Gruppierung  unb  ben  fd)on  erfannten  ©efe^en  relatioer  3Ser= 
teilung  übergeben,  muffen  mir  nod)  bei  einigen  finnlid}en  %X' 
fdjeinungen  ber  ein,;^elnen  2öelt!örper,  il;ren  überbedenben 
(Strahlen,  il)ren  fdjeinbaren ,  unroal^ren  2)urd)meffern  unb  ber 
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3^erfc^ieben§eit  ifjver  Jarbe,  üenueilen.  SSon  bem  (Sinflu^  ber 
fogenannten  ©ternfrfjtüänje,  raeld^e  ber  Qa^,  Sage  unb 
Säntje  nnd)  bei  jebem  ,3nbioibuum  oerfd^ieben  ftnb ,  l)ahe  xä) 
fd;on  bei  ben  ^etradjtunc^en  über  bie  Unfidjtbnrfeit  ber  3"= 
pitersmonbe  ge^anbelt.  SDaö  unbeutlid;e  ©efjen  (la  vue 
indistincte)  Ijat  t)ielfad)e  organifdje  Xlrfadjen,  iüeld)e  non  ber 
Slberration  ber  Spf^ärijität  beö  5{ugeö,  üon  ber  ^iffraftion 
an  ben  ^Jtänbern  ber  ^upille  ober  an  ben  SÖimpern,  unb  von 
ber  fid)  me[)r  ober  loeniger  loeit  an§>  einem  c^erei^^ten  fünfte 
fortpftan^enben  Irritabilität  ber  9^e^^aut  abfjängen/"  gd) 
fel)e  fel;r  regelmäßig  8  (5tral}len  unter  3Binfeln  oon  -45"  bei 
Sternen  1.  big  3.  ©röße.  i)a  na($  Ajaffenfra^  biefe  (3tra^= 
hingen  fidj  auf  ber  ^riftaHIinfe  freuj^enbe  93rcnnlinien 
(caustiques)  finb ,  fo  bewegen  fie  fid;,  je  nadjbem  man  ben 
^opf  nad)  einer  ober  ber  anbercn  Seite  neigt,  ©inige  meiner 
aftronomifdjen  g-reunbe  fe()en  nad;  oben  f)in  -3,  (ji^djftenö 
4r  (Btxaljkn,  imb  nad;  unten  gar  feine.  9Jier!n)ürbig  Ijat  e§ 
mir  immer  gefdjienen,  baf^  bie  alten  2(egijpter  ben  ©ternen 
regelmäßig  nur  ^>  Straljlen  (alfo  um  je  72^  entfernt)  geben, 
fo'  baß  bieö  ©ternseid^en  nac^  t^orapoUo  l)ieroglr)pIjifdj  bie 
3al)l  5  bebeuten  foll.-" 

®ie  ©ternfdjiüän^e  oerfd^minben,  menn  man  baä  33ilb 
ber  ftrablenben  ©terne  (id;  \)ab^  oft  GanopuS  mie  ©iriuS  auf 
biefe  SKeifc  beobachtet)  burd)  ein  fe^r  fleineS  mit  einer  5fZabel 
in  eine  iilarte  gemad)teö  Sod)  empfängt.  CS'benfo  ift  eö  bei 
bem  teleffopifdjen  ©efjen  mit  ftarfer  ^Vergrößerung,  in  meldiem 
bie  ©eftirne  entrceber  alö  leud}tenbe  ^Jsunfte  oon  intenfiocrcm 
2id)te  ober  aud)  moljl  alö  überaus  fteinc  ©djciben  fid)  bar= 
ftellen.  Söenngleid)  baö  fd}mäd)ere  gimfeln  ber  5>'U*fterne 
unter  hzn  Sßentiefreifcn  einen  gemiffen  (Sinbrud  ber  3Rut)e  ge= 
mäl^rt,  fo  mürbe  mir  bod),  bei  unbemaffnetem  Sluge,  eine 
üöltige  3lbmefenljeit  aller  ©ternftral)lung  ha^  §immelögemi3lbe 
^u  oeröben  fdjeinen.  ©innlid)e  Xäufdjung,  unbeutlidjeö  ©eljen 
tJermeljren  oielleid)t  bie  $rad)t  ber  leudjtenben  §immelöbede; 
Strago  l)at  fdjon  längft  bie  ?vrage  aufgemorfen ,  marunt  tro^ 
ber  großen  Sidjtftärle  ber  Jii'flßi"^^^  ^-  fei'öße  man  nid;t  biefe, 
unb  bod)  ben  äußerften  9tanb  ber  9Jionbfd)eibe  -  ^  am  .gorij^onte 
beim  2luf gelten  erblide? 

®ie  oollfommenftcn  optifd)en  Söerf^euge,  bie  ftäii'ften 
3?ergri3ßerungen  geben  'ocn  gijfternen  falfdje  ^urdjmeffer 
(spurious  disks,  diametres  factices);  loeldje  nad)  ©ir  Soljn 
§erf($elg  ^emerfung '--    „bei   gleid^er  ^Vergrößerung   um   fo 
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üeiner  werben,  aU  bie  Deffnung  beö  gevnvoljrg  tDäd^ft".  3Ser= 
finfterungen  ber  ©terne  burrf)  bic  5[Jfonbfd)eiBe  kwetfen,  roie 
Gin=  unb  Sluätritt  beröeftalt  aiigenblidlid^  finb,  ba^  feine 
graftton  einer  3^^^1"c^"i^i^^e  für  bie  ^auer  erfannt  werben 
tann.  ®a§  oft  beobadjtete  ^Ijonomen  beg  fogenannten  ^ le- 
bend beg  eintretenben  «Sterneö  auf  ber  5!}tonbfd;eibe  ift  ein 
^v^änomen  ber  Sidjtbeugung ,  lueldjeö  in  feinem  3iif«^ii"^ß»= 
I)ange  mit  ber  ^rac^e  über  bie  ©ternburc^meffer  ftel)t.  2öir 
l^aben  fdjon  an  einem  anberen  Drt  erinnert,  baf3  ©ir  2Bifliam 
§erfd)el  bei  einer  3Ser(5rüf5erunt-\  uon  6500mal  ben  ©urdjmeffer 
ron  3Bega  nod)  0,36"  fanb.  S)aö  Silb  be§  Strcturuö  mürbe 
in  einem  bidjten  9tebel  fo  »erfleinert ,  ba^  bie  Scheibe  nod^ 
unter  0/2"  mar.  3lnffaf(enb  ift  eö,  mie  megen  ber  ^äufdjung, 
meldte  bie  @ternftral)lung  erregt,  üor  ber  (Srfinbung  beö  tele= 
ffopifc^en  ©el^enS  .Kepler  unb  %\)d)o  bem  ©iriuö  i)urd)meffer 
von  4'  unb  2'20"  gufd;rieben.  i)ie  abmedjfelnb  lid)ten  unb 
bunfeln  klinge,  meldje  bie  ftcinen  falfdjen  ©ternfc^eiben 
bei  S^ergrö^erxmgen  imn  2  biö  ^OOtnal  umgeben  unb  bie  bei 
Slnraenbung  non  Diaphragmen  uerfd;iebener  feeftalt  irifieren, 
finb  gleidjgeitig  bie  g-olgen  ber  3^^t6i*f6^^"5  ii''i^  ^'^^  ^if= 
fraftion,  mie  3(rago§  unb  STirijö  ^eobadjlungen  leieren. 
®ie  fleinften  ©egenftänbe,  meld}e  teleffopifd)  nod)  bcuttid)  aU 
leucbtenbe  ^fsunfte  gefefjen  merbcn  (boppelte  Doppelfterne,  mie 
£  ber  Seier,  ber  5.  unb  6.  ©tern,  ben  ©truoe  im  '^^aljx  1826 
unb  ©ir  Qol^n  §erfd)el  im  3al)r  1832  im  Xrapegium  beö 
großen  9lebelf(edcö  beö  Drion  entbedt  Ijaben,'-^  meld^es  ber 
Dierfac^e  ©tern  ^  beö  Drion  bilbet),  fönnen  jur  ^k-üfung  ber 
^SoOfommentjeit  unb  £'id)tfü(Ie  optifc^er  Snftrumente,  ber  9^e= 
fraftoren  mie  ber  ^efleftoren,  angemanbt  merben. 

(Einegarbent)erfd)iebenl)eit  beS  eigentlimlidjen  Sid;teö 
ber  gnjfterne  mie  beö  refieftierten  Sid)teö  ber  Planeten  ift 
oon  frü(}er  ^e\t  an  erfannt,  aber  bie  Menntnig  biefeö  merf= 
mürbigen  ^sljänomenö  ift  crft  burd)  baö  teleffopifd)e  ©ef)en, 
befonberö  feitbem  man  fid)  lebljaft  mit  ben  Doppelfternen  be= 
fd^äftigt  ijai,  uninberfam  crmeitcrt  morben.  @§  ift  (jicr  nic^t 
non  bem  garbenmedjfet  bie  9tebe,  meld^er,  toie  fdjon  oben  er= 
innert  morben  ift,  baS  gunfeln  and)  in  ben  meijeften  ©e: 
ftirnen  begleitet,  nod)  meniger  uon  ber  oorübergeI)enben,  meift 
rötlid^en  ^ä^^^i^ii^  >  meldje  nal)e  am  ^orijont  megen  ber  Se= 
fdjaffen^eit  be§  5Jiebiumö  (ber  Suftfdjidjten ,  burd;  bie  mir 
feljen)  bag  ©ternlid)t  erlcibet,  fonbern  oon  bem  meif^en  ober 
farbigen  ©ternlid;te,  baä  alö  golge  eigentümlid^er  Sid^tprojeffe 
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unb  ber  ung(eid)en  <Ron[titution  feiner  Dberfldd;e  jeber  2Be(t- 
förpei*  auöftra(}lt.  ®te  griecfjifdjen  Stftronoinen  fennen  Blof, 
rote  ©terne,  iDäfjrenb  bie  neueren  an  ber  geftirnten  §imme(g= 
bede,  in  ben  üom  2id}t  burd}ftrömten  ©efilben,  wk  in  bcn 
S3(uinen!ronen  ber  $(janerogmnen  unb  ben  'lOletallo^-ijben  faft 
alle  2(bftufungen  beö  priömatifdjen  g-arbenbilbeg  ^raifd^en  ben 
Crrtremen  ber  Sredjbarfeit,  ben  roten  unb  oioletten  @traf)(en 
teleffopifc^  aufijefunben  fjaben.  ^^Uolemäuö  nennt  in  feinent 
^•i):fternfataloi3  6  Sterne  hii6y.ior.oi,  feuerrötlid^, '^  nämlid; 
3(rcturuö,  3Ubebaran,  ^soKur,  3(ntareS,  a  beö  Drion  (bie  redete 
(5d;ulter)  unb  ©iriuö.  Üleomebeä  Dergkic^t  fogar  Slntarcö 
im  ©forpion  mit  ber  Sfiöte  bes  Max^,  ber  felbft  balb  ^uppo^, 
balb  TToposioTjC  genannt  mirb. 

3Son  ben  fed)ö  oben  aufgejäfjtten  ©ternen  ijahen  fünf 
nod)  ^n  unferer  S^\t  ein  roteä  ober  rötlid;e§  2id)t.  ^olhi^* 
mirb  nod)  aU  rötlid},  aber  (Saftor  aU  grünlid^  aufgefül)rt. 
©iriuS  gcuHÜjrt  bemnad)  baö  einzige  33eifpiel  einer  Ijiftorifd; 
ermiefcnen  33eränberung  ber  garbe,  benn  er  f)at  gegenmärtig 
ein  üotifommen  meif^eö  Sidjt.  C2ine  große  ^Zaturreoolution '''" 
muß  allerbingö  auf  ber  Dberflädje  ober  in  ber  ^^(jotofptjäre 
eineä  foldjen^girfterneö  (einer  fernen  Sonne,  mie  fdjon  Wu 
]taxd)  oon  Samoo  bie  gijfterne  mürbe  genannt  ^aben)  vox- 
gegangen  fein,  um  ben  $ro,^eß  ju  ftören,  oermöge  beffen  bie 
meniger  bredjbaren  roten  Straf)len  burdj  ©ntj^ieEjung  (2lb^ 
forption)  anberer  .\^ompIementarftrat)Ien  (fei  eg  in  ber  ^^oto= 
fpfjäre  beö  ©terneö  felbft,  fei  eö  in  manbernben  fogmifdjen 
©era ölten)  t)or[)errfc^enb  mürben,  (i^  märe  gu  münfdjen, 
ba  biefer  ©egenftanb  bei  ben  großen  gortfc^ritten  ber  neueren 
Dpti!  ein  lebfjafteö  ^ntereffe  auf  fid)  gebogen  i)at,  baß  man 
bie  (E"poc^e  einer  fotd^en  -Otaturbegebenrjeit,  beö  S^er- 
fd^minbenö  ber  ^J^i3tung  bes  ©iriuö ,  burc^  ^^eftimmung  ge- 
miffer  äeitgrenj^en,  auffinben  fönne.  ^ii  ^PcD^^^^  S^it  fj^tte 
©iriuö  gem'iß  fd)on  meißeä  ^^id)t,  benn  alö  man  mit  35er- 
munberung  ben  neuen  in  ber  Haffiopeia  1572  erfdjienenen 
blenbenb  meißen  Stern  im  Tlomi  Mäx^  1573  fid)  röten  unb 
im  Januar  1574:  rcieber  meiß  merben  fal) ,  mürbe  ber  rote 
Stern  mit  ^?ar§  unb  9(lbebaran,  aber  nid)t  mit  SiriuS  ner^ 
glidjen.  3Sie((eic^t  möd)te  eg  SebiKot  ober  anberen  mit  ber 
arabifd)en  unb  perfifd;en  2(ftronomie  nertrauten  J)3()ilologen 
[f.  Swfi^^ß  ö"^  Sdjluß  b.  ^anbeö]  glüden,  in  ben  ^eitabftänben 
tjon  (5l:33atani  (Albategnius)  unb  ©l--gergani  (Alfraganus) 
bis  ^(bburratjman  Sufi  unb  (Ebn^Suniö  (uon  880  bis  1007), 
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t)on  (5'bn=Sw"iö  In§  9k§ir=©bbin  unb  lUuc^§  SBeg  (oon  1007 
biö  1437)  irc^enb  ein  3ß»9«iö  für  bie  bainalic^e  g^rbe  beS 
©iviuS  auf^ufinben.  Gl=gergani  (eigentlid)  93tol)ammeb  (Bbn- 
Ket^ir  (gl=3'eröani),  n)eld)er  fdjon  in  ber  9Jiitte  bes  10.  galji-s 
Ijunbert§  ^u  '^atta  (Slracte)  am  ©upljvat  beobad^tete,  nennt 
alö  rote  ©terne  (stellae  ruffae  faßt  bie  alte  lateinifdjc  lieber: 
fe^ung  von  1590)  wof)!  bcn  2llbebaran  unb,  rätfeUjaft  cienug,^^ 
bie  jc^t  gelbe,  faum  rcitlid)c\elbc  (Sapella,  nid)t  aber  ben  <Siriuö. 
2lllerbingg  luürbe  eö  auffallenb  fein,  loäre  ©iriuö  ju  feiner 
3eit  fdjon  nidjt  meljr  rot  c^ei^efen,  ba|  ®t=gergani,  ber  überall 
bem  ^^tolenl(nlg  folgt,  bie  garbcnoeränberuntj  in  einem  fo 
berüljmten  Stern  nid^t  follte  be-^eidjnet  ijah^n.  5^egatiüe  ©rünbe 
finb  allerbingö  feiten  beiüeifenb,  unb  aud;  bei  Seteigeuge 
(a  Orionis) ,  ber  je^t  nod)  rot  ift  wie  §u  beö  ^Uolemäuö' 
Reiten,  erioälint  ©l^g-ergani  in  berfelben  ©teile  ber  garbe  nidjt. 

@§  ift  längft  anerfannt,  baf5  unter  allen  l)ell  leud)tenben 
^ii'fternen  beö  §immel§  ©iriug  in  d^ronologifdjer  §infidjt, 
loie  in  feiner  l)iftorifd)en  Slnfnüpfung  an  bie  frü^efte  @nt- 
lüidelung  menfd)lid)er  Kultur  im  9Riltl}ale,  bie  erfte  unb  mid)^ 
tiefte  ©teile  einnimmt,  ^ie  ©otljiöperiobe  unb  ber  Ijelia* 
!ifd)e  Slufgang  ber  ©otljis  (©iriu§),  über  bie  33iot  eine 
uortrefflic^e  5lrbeit  geliefert  l)at,  »erlegt  nadj  ben  neueften 
llnterfudjungen  oon  Sepfiuö  '-'  bie  nollftänbige  G'inridjtung  beä 
ägijptifdjen  ^alenberö  in  jene  uralte  (Spodje  von  faft  33  ^ül)v- 
l)unberten  üor  unferer  3^tod)nung,  „in  meldjer  nid^t  nur 
bie  6ommerfonnenmenbe  unb  folglid}  ber  3lnfang  be§  9Zil- 
anfdjmellenS  auf  ben  2^ag  be§  erften  Söaffermonatg  (auf  ben 
erften  '^^sadjon)  fiel,  fonbern  aud)  ber  Ijeliafifdje  3(ufgang  ber 
©otljiö."  ®ie  neueften,  biölier  unoerijffentlidjten ,  eti)mologi= 
fdjen  SSerfudje  über  ©otl^ig  imb  6iriuö  aus  bem  ^op= 
tifdjen ,  bem  ^enb ,  6anö!rit  unb  ©rie($ifc^en  merbe  id;  in 
eine  ^J^ote-"^  ,^ufammenbrängen ,  bie  nur  benen  millfommen 
fein  fann,  meldje  an^  Siebe  §yr  ©efdjidjte  ber  Slftronomie  in 
ben  ©pradjen-unb  iljrer  3Serman'btfdjaft  ®enfmäler  beö  frül^eren 
2öiffonö  erfennen. 

ßntfdjieben  meif^  finb  gegenmärtig,  auf^er  SiriuS,  2ßega, 
®eneb,  ^kguluö  unb  6pica;  aud)  unter  ben  !leinen  ®oppel= 
fternen  gäl)it  ©truoe  an  300  auf,  in  benen  beibe  ©terne  mei^ 
finb.  (Selbeö  unb  gelblidjeS  Sidjt  Ijaben  ^^rocijon,  5ltair,  ber 
^^^olarftern  unb  befonberS  ß  beg  f'leinen  33ären.  ^^on  roten  unb 
rötlid)en  grof^en  ©ternen  Ijaben  mir  fdjon  33eteigeu§e,  2lrcturu§, 
^llbebaran,  SIntareö  unb  $ollu£   genannt.     9iüm!er   finbet 


—     121     — 

Y  Crucis  uüu  fd)oner  roter  ?varbe,  unb  mein  iiieljäf)ric|cr  Jyreunb, 
Älapitän  33erarb,  ein  üortrefflid)er  ^eoBad;ter,  [djrieb  quo  9Jtaba= 
c^aö!ar  1847 ,  bag  er  feit  einigen  Safjren  uurf)  a  Crucis  firf) 
röten  felje.  ®er  burd)  @ir  3of)n  ^Jerfd^etö  33eobad)tuni-\en 
berütjmt  i^emorbene  6tern  im  Sdjiffe,  tj  x\rgüs,  beffen  idj 
balb  umftänblidjer  eriuäljnen  inerbe,  neränbert  nid;t  bto^  [eine 
i^id^tftärfe ,  er  »eränbert  aud)  feine  '^axU.  3m  ^aljxc  1.^4o 
fanb  in  .^alfutta  .s^err  'Hiadai)  biefen  6tern  an  J^-arbe  bein 
2(returuö  (^(eid),  alfo  rötlidjgelb,  aber  in  Briefen  an^  Santiatno 
be  Qlj'ik  nom  g-ebruar  185Ö  nennt  if)n  Lieutenant  Gnttif^  non 
bunflerer  gavbe  aU  93carS.  ©ir  ^oljn  §erfd)el  tvbt  am  Sdjhi^ 
feiner  J^apreife  ein  'l^erjeic^niö  t)on  76  rubinfarbigen  (ruby 
coloured)  f leinen  ©ternen  7.  biö  !♦.  (5)röf3e.  ©inige  erfd^einen 
im  g-ernroljr  mie  53hitölropfen.  5(u(^  bie  9)te[)r,vi()l  »^er  tier= 
änberlidjen  ©terne  mirb  atö  rot  unb  rötlid)  befd;rieben. 
2(uönal)men  madjen:  ^Kgol  am  ^opf  ber  50^ebufa,  ß  Lyrae, 
£  Aurigae,  ...  bie  ein  rein  meifieö  Sidjt  fjaben.  Mira 
Ceti,  beren  periobifdier  Sid^tmedjfel  am  früfjeften  erfannt 
worben  ift,  I)at  ein  ftar!  rötlidjeS  l^idjt,  aber  bie  SSeränber-' 
Iid;!eit  uon  ^llgol,  ß  Lyrae.  .  .  bemeift,  ba^  bie  rote  Jarbe 
nidjt  eine  notmenbige  93ebingung  ber  l^id;toeränberung  fei, 
loie  benn  and)  mehrere  rote  ©terne  nid;t  5U  ben  t)eränberlid)en 
gefjiiren.  ®ie  Iid)tfd)mäd)ften  ©terne,  in  benen  nod}  ?varben 
^u  unterfdjeiben  finb,  geboren  nad;  ©truoe  in  bie  9.  unb 
10.  ©rö^e.  ®er  blauen  ©terne  ijat  guerft  9Jiariotte  168(>  in 
feinem  Traite  des  couleurs  gebadjt.  ^(äulid;  ift  T|  ber 
Seier.  (Ein  fteiner  ©ternfjaufen  oon  3^'2  9)tinuten  ^urd)= 
meffer  am  füblid;en  §imnui  beftetjt  nad}  ^unlop  blof3  aii^ 
hlamn  ©ternd)en.  Unter  ben  ^oppelfternen  gibt  eö  niele,  in 
meldjen  ber  §auptftern  meif^  unb  ber  33eg(eiter  blau  ift,  einige, 
in  benen  .'pauptftern  unb  ^kgleiter  beibe  ein  blaues  2iä:)t 
l)aben  (fo  0  Serp.  unb  59  Androm.).  ^iSmeilen  finb,  mie 
in  bem  non  Laeaille  für  einen  9?ebetfled  geljaltenen  ©tern= 
fc^marm  bei  y.  bes  füblid;en  ^reu,^e§,  über  Ijunbert  nielfarbige 
(rote,  grüne,  blaue  unb  blaugrüne)  ©ternd)en  fo  ;^ufammen= 
gebrängt,  "iia^  fie  roie  polijdjvome  d'belgefteine  (like  a  süperb 
piece  of  fancy  jewellery)  in  grof^en  gernröljren  erfd}einen. 
®ie  Sllten  glaubten  in  ber  ©tellung  geraiffer  ©terne 
1.  ©rö^e  eine  merfmürbige  fijmmetrifd^e  l^Inorbnung  gu  er= 
fennen.  ©0  mar  iljre  5Iufmer!fam!eit  nor^ugöioeife  auf  bie 
fogenannten  oier  !öniglid;en  ©eftirne,  meldje  fidj  in  ber 
©ptjäre   gegenüberfteljen ,    auf   ^llbebaran   unb   Slntareä, 
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Sfleguluä  unb  gomal^aut,  geridjtet.  2Bir  finben  biefer 
regelnuTt^tc^eu  2(norbnimg,  bie  id;  fd)on  an  einem  anberen  Drte 
6el)anbe(t,  ausfüljvlid)  6ei  einem  fpäten  ri)mifdjen  ©c^riftftetter, 
an^  ber  fonftantinifc^en  3eit,  bem  g^diug  girmicuS  ^aternug, 
ermätjnt.  ^ie  ^^eftaf^enfionalunterfdjiebe  ber  !i)niglidjeu 
Sterne,  stellae  regales,  finb:  11''  57'  unb  12'^  49'.  O^ie 
^;ffiidjtit3!eit,  meldje  man  biefem  ©egenflanbe  beilegte,  ift  waljx- 
fd;einli(^  auf  Iteberlieferungen  ax\^  bem  Orient  gei^rünbet, 
meiere  unter  ben  Gäfaren  mit  einer  großen  SSorliebe  jur  3(ftro= 
logie  in  'oa^^  römifc^e  S^eid;  einbrangen.  ß'ine  bunfle  (BUik 
beö  @iob  (*.',  9),  in  melc^er  „ben  , "Kammern  beö  ©iibenä" 
ber  ©djenfel,  b.  i.  bag  9]orbgeftirn  beä  großen  33ären 
(ber  berüf;mle  ^tierfdjenf el  auf  ben  aftronomifdjen  "^ar^ 
ftelhmgen  üon  ^eubera  unb  in  bem  ägi)ptifd)en  4:otenbud)e) 
entgegengefe^t  mürbe,  fd^eint  cbenfaUö  burd)  4  (Sternbilber 
bie  4  ^immelögegcnben  bejeidjuen  ^u  moKen.  '^^ 

^^mn  bem  Sdtcrtum ,  ja  bem  fpdten  5!}iittelalter  ein 
großer  unb  fd)i3ner  S^^eil  beö  füblidjen  §inimel§  jenfeitS  ber 
©eftirne  von  ''>o"  füblid}er  ^^(bmeidjung  nerl^üllt  geblieben  mar, 
fo  mürbe  bie  ^enntniö  beö  ®übf)innnelö  ungcfäfjr  f)unbert 
3a§re  nor  ber  ©rfinbung  unb  SInmenbung  beö  J5ernroI)rg  alU 
mäijlic^  uerüollftänbigt.  ^m  3^it  "^^^  $to(emäuö  fa^  man 
am  .gorijont  non  3Ue]canbrien:  ben  Elitär,  bie  gü^e  beö 
(Sentaur,  baö  füblid)e  ^reu,^,  j^um  Centaur  geredjuet  ober  and) 
woiji  -^u  (S§ren  beö  3(uguftuö  (nad)  ^^ßliniuö)  Caesaris  Thronus 
genannt,  enblid)  Ganopuö  ((Sanobuö)  im  ©c^iffe,  ben  ber 
@d;oIiaft  jum  ©ermanicuö  '^'^  baö  Ptolemaeon  nennt,  ^m 
Katalog  beö  Sllmageft  ift  aud)  ber  ©tern  1.  ©ri3§e,  ber 
I  e ^  t  e  i  m  g  l  u  f  f  e  ß  r  i  b  a  n  u  ö  (arabif c^  achir  el-nahr) ,  2ld)ernar, 
aufgcfüljrt,  ob  er  gleich  9°  unter  bem  ^ori^ont  mar.  ©ine 
9^ad;ridjt  uon  ber  ®?:ifteng  biefeö  ©terneö  mar  alfo  bem  ^tole-- 
mäuö  ax\^  füblidjeren  ©d)iffa()rtcn  im  D^oten  5Dieere  ober 
,^mifd)en  Dceliö  unb  bem  matabarifdjen  6tapelpla^e  ^[Rujiriö 
,^ugefü(}rt  morben.  ®ie  Ü^erooIIfommnung  ber  9Zauti!  führte 
idngö  ber  meftlic^en  afrüanifdjen  Hüfte  allerbingö  fc^on  1484 
i;)iego  (iam  in  33egleitung  oon  93Jartin  ^eljaim,  1487  Sar- 
tfjolomäuö  ^ia,^,  1497  ©ama  auf  bie  ga()rt  nad)  Dftinbien 
meit  über  ben  Stequator  f}inauö  unb  in  bie  antarftifd;en  ©e- 
mäffcr  biö  35**  füblic^er  33reite;  aber  bie  erfte  fpe^ieUe  Se= 
ac^tung  ber  grof^en  ©eftirne  unb  ^f^ebelflede,  bie  ^efd;reibung 
ber  9JiageÜ)aenöfdjen  2ßol!cn  nnt>  ber  £of}lenfäde, 
ja  ber  dinf  von  ben   „Söunbern  beö  im  ^Rittelmeere    nidjt 
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gefetjenen  §immelä",  gel^ört  her  @porf;e  von  2>icente  2)ane,^ 
^injon,  3(mevigo  ^efpucci  unb  2(nbrea  (^orfali  ^ruifdjen  1500 
unb  1515  an.  ©ternaBftanbe  am  füblid)en  §tinmel  warben 
am  (Snbe  be5  16.  ga^rfjunbertä  unb  im  2(nf ang  be§  17.  ge^ 
mefjen. 

3n  ber  3.^erteilung  ber  gii:ftevne  an  bem  .f>imme(ö: 

geiDöIbe  Ijat  man  erft  ani^ef antuen  gemiffe  ©efe^e  relativer 

:iNerbid)tuni3  ,5,u  evfennen,  feitbcm  'Il>iliiam  §erfd;el  im  Saljve 

1785  auf  'ü^n  tjlüdflid^en  ©ebanfen  »erfiel,  bie  3ö^)i  ^^t:  «Sterne 

in  bemfelben  ©efid)töfclbe  i^on   15'   ©urdjmeffer    in   feinem 

'JOjütngen  Spiegelteleffop   in  ner|d)iebenen  S^öljew  unb  dlidy- 

tungen  §u  fd;ä^en.   tiefer  nudjeDoKen  'DJietljobe  ber  (Sic^ungen 

(frang.  jauges,  engl,  process  of  ganging  the  heavens,  star- 

gauges)  ift  in  biefem  3.'Öer!e  fd;on  mefjrmalä  t3ebac^t  morben. 

ä)ag  ©efic^tefelb  umfaf^te  jebeömal  nur  ^/sssooo  be§  ganzen 

.fiimmelö,  unb  fold)e  C£id)ungen  über  bie  gan^e  ©pljäre  mürben, 

nad;   einer  53emerfung  non  ©truue,   an  83   '^aijxe  bauern. 

Wian  mug  bei  ben   Ünter[ud)ungen  über  bie  partielle  3?er= 

teihing  ber  (^kftirne  befonberö  bie  ©röf^enflaffe ,  ^^u  ber  [ie 

pljotometrifd)  geljören,  in  3lnfd)(ag  bringen,     'itjenn  man  bei 

^a\  freiten  Sternen  ber  erften  3  ober  4  ©rö^enflaffen  ftefjen 

bleibt,   fo   finbet  man  biefe  im  gan,?ien  jiemlid)  gleidjförmig 

»erteilt,  bod)  örtlid)   in  ber  füblidjen  §emifp§äre  non  z  beö 

Drion  biö  a  bee  ^reujes  nor^ugSmeife   in   eine   pradjtnoUe 

3one  in  ber  9?id)tung  eineg  gröj^ten  .^reifes  jufammengebrängt. 

^aö  fo  uerfdjiebene  Urteil,  meld;eö   non  9ieifenben  über  bie 

relatiue  Sc^önl)eit  beö  füblidjen  unb  nörblidjen  §immelg  ge: 

fällt  mirb,  l}ängt,  mie  id)  glaube,  oft  nur  oon  bem  llmftanbc 

ab,  ba^  einige  ber  33eobad}ter  bie  füblic^en  S^egionen  ^n  einer 

3eit  befuc^t  Ijaben,  in  meldjer  ber  fd)önfte  %di  ber  itonftel^ 

lationen  bei  3;'age  fulminiert.     ^urd)  bie  ßidjungen  beiber 

.gerfdjel  an  bem  nörblidjen  unb  füblidjen  §immelögen)ölbe  er= 

gibt  fid),  baj^  bie  Jviijfl^i'^^e  oon  ber  5.  unb  6.  Drbnung  §erab 

biö   unter  bie  10.  unb  15.  ©rö^e   (befonberö   alfo   bie  tele^ 

ffopifdjen)   an  ®idjtig!eit  regelmäßig  j^unel)men,   je  nadjbem 

man  fidj  ben  Sf^ingen  ber  'U^tildjftraße  (6  -^akrAilac  v.oxXoc) 

näl)ert ,   baf^   eg  bemnacj  ^sole  beö  Sternreidjtumg  unb  >Pole 

ber  ©ternarmut  gibt,  le^tere  red)tmin!elig  ber  §auptadj[e  ber 

5)tild)ftraße.     ®ie  ®id)te  beö  ©ternlic^teö  ift  am  fleinften  in 

ben  $olen  beg  galaftifd;en  ^reife§,  fie  nimmt  aber  ju, 

erft  langfant  unb  "oann  fdjueller  unb  fdjueller,  oon  allen  Seiten 

mit  ber  galaftifd^en  $olarbiftan<^. 
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$Durd)  eine  fdjarffinnige  unb  foröfctltige  33e]^QnbIung  ber 
^Kefultate  ber  norl^anbenen  Gid^ungen  finbet  (Struue,  'oafj,  im 
Mittel r  im  Snneren  ber  9Jtild)ftra^e,  29,4mal  (faft  ■iOmai) 
fo  üiel  Sterne  liegen  aU  in  ben  ^teßionen,  rceld^e  bie  >)]ole 
ber  ?[Rild)ftra^e  umgeben.  33ei  nörblidjen  galaftif^en  $o(ar^ 
biftanjen  von  0\  30»,  60«,  75"  unb  90«  finb  bie  3Serr}ä(tnig= 
^5a()(en  ber  ©terne  in  einem  g^elbe  be§  ^eleffopg  üon  15'  ®ur(^= 
meffer:  4,15,  6,52,  17,68,  80,30  unb  122,00.  ^n  ber  3]er= 
gleic^ung  beiber  ^o^i^"  finbet  fidj  tro^  großer  2(e^nlid}!eit  in 
bem  ©efe^e  ber  ^nimfjme  beö  Sternreic^fumö  bod)  mieber  ein 
abfolutes  Uebergemic^t  ber  ©ternmenge  auf  feiten  beö 
fdjöneren  füblic^en  §immelg. 

2l(§  id;  im  3al)re  1843  ben  ^ngenieur^auptmann  «Sd^unnd 
freunbfi^aftlidj  aufforberte,  mir  bieSSerteilung  ber  12 148  ©terne 
(P"  bis  7'"  inf(ufit)e)_,  meiere  er  auf  Seffelö  Slnregung  in  feine 
Mappa  coelesti  s  eingetragen,  nac^9ie!tafjienfion§üerfd;ieben= 
fjeit  mitzuteilen,  fanb  er  in  üier  ©ruppen: 

9?e!tafj^.  üon     50«  big  140«  ^aljl  ber  ©terne  3147 
„         „     140«    „    230«     „       „         „       2627 
„         „     230«    „    320«      „       „         „       3523 
„         .     320«    „       50«     „       „         „        2851. 
®iefe  ©ruppen  ftimmen  mit  ben  nod)  genaueren  9^efultaten 
berEtudesstellaires  überein,  nadj  benen  uon  ©ternen  1'" 
U^^  9'«  bie  50^a^ima  in  Sfleftaf^.   in  6^  40'   unb   18  ^   40^ 
bie  50^inima  in  1^'  30'  unb  13''  30'  faHen.  ^' 

Unter  ber  ja^llofen  ?[Renge  uon  ©ternen,  meldje  an  bem 
§immel  glängen,  finb  mefentlid}  Doneinanber  ^^u  unterfd)eiben, 
in  §infid)t  auf  bie  mutmaf^lidje  ©eftaltung  be§  Sßeltbaues 
unb  auf  bie  Sage  ober  ^iefe  ber  ©djic^ten  geballter  -Otaterie: 
bie  einzeln ,  fporabifd; ,  jerftreuten  gi);fterne ,  unb  biejenigen, 
meldje  man  in  abgefonberte  felbfttinbige  ©ruppen  3ufammen= 
gebrängt  finbet.  ®'ie  le^teren  finb  ©ternljauf  en  ober  ©tern^ 
fd^märme,  bie  oft  üiele  Xaufenbe  uon  teleffopifdjen  ©ternen 
in  erfennbarer  S3e5iel)ung  ju  einanber  entfjalten  unb  bie  bem 
unbemaffneten  3(uge  biömeilen  alö  runbe  9]cbel,  fometen; 
artig  leudjtenb,  erfd)einen.  ®as  finb  bie  nebligen  ©terne 
beö  (Sratoftfjeneg  unb  ^tolemäuö,  bie  nebulosae  ber  3nfon= 
finifd;en  Xafeln  Don  1252  unb  bie  beg  ©alilei,  meldte  (mie 
e§  im  Nuncius  sidereus  l^eijßt)  sicut  areolae  sparsim 
per  aethera  subfulgent. 

®ie  ©ternljaufen  felbft  liegen  entmeber  mieberum  vex-- 
ein.^elt  am  §immel,  ober  eng  unb  ungleid),  mie  fd;id;tenmeife, 
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gufammengebrängt ,  in  ber  ^IZitc^ftrafee  imb  in  ben  beiben 
5iKagel^aengf$en  2ßolfen.  ®er  größte  unb  geroife  für  bie 
.Konfiguration  ber  ?Dii(d)ftra Jenringe  bebeutfamfte  9^eid}tutn 
von  runben  (Sternljcuifen  (globular  Clusters)  finbet  fid^  in 
einer  9tegion  be§  füblid^en  §immelg  graifdjen  ber^  Corona 
australis,  bem  Sc^ü^en ,  bem  6(^man§  beö  ®!orpion§  nnb 
bem  miax  (dm.  16''  45'  big  10'").  3(ber  nid;t  aiU  Stern(}aufen 
in  ober  nnl)e  ber  ?Oii(($ftraJe  finb  runb  unb  fugeiförmig;  eö 
gibt  bort  aud)  mef)rere  oon  unregelmäßigen  llmriffen,  menig 
reid;  an  Sternen  unb  mit  einem  nidjt  fel)r  bidjten  (Zentrum. 
3n  üielen  runben  ©terngruppen  finb  bie  ©terne  non  gleid;er 
Ö)rö6e,  in  anberen  finb  fie  fe()r  ungleid).  3"  einigen  feltenen 
S'ällen  (geigen  fie  einen  fd;önen  rötlichen  Gentratftern  (5){2I.  2''  10\ 
nörbl.  ^ef[.  56"  21').  2öie  folc^e  25>eltinfeln  mit  alten  barin 
tüimmelnben  ©onnen  frei  unb  ungeftört  rotieren  fönnen,  ift 
ein  fd}n)ierigcö  "^fM-oblem  ber  ^ijuamü.  3Rebelf(ede  unb 
©tern Raufen,  loenn  awd)  oon  ben  erfteren  je^t  fef)r  allge^ 
mein  angenommen  mirb ,  baß  fie  ebenfaKö  am  fe()r  fteinen, 
aber  nod;  ferneren  Sternen  befteljen,  fi^einen  bod^  in  i()rer 
örtlichen  Verteilung  uerfdjiebenen  ©efe^en  untermorfen.  ®ie 
@rfenntni§  biefer  (Öefe^e  mirb  uor^ugSmeife  bie  2ll)nungen 
über  ba5,  mag  man  fulju  ben  §immelgbau  ^u  nennen 
pflegt,  mobifijieren.  ^hid)  ift  bie  Seobad}tung  fel)r  merfmür= 
big/ baß  runbe  9cebelflede  fid)  bei  gleid^er  Deffnung  imb  9]er= 
griißerung  beg  Jerurofjrg  leidster  in  6tern()aufen  au flöfen 
alg  otjale. 

3Son  'üzn  mie  in  fid)  abgefd}loffenen  Spftemen  ber  6tern= 
Traufen  unb  ©ternfd;märme  begnügen  mir  ung  f)ier  §u 
nennen : 

bie  ^Uejaben,  tieiui^  ben  ro^eften  $8ölfern  am  früfjefteu 
befannt ,  bao  <S  d)  i  f  f  a  fj  r  t  ö  (■;  e  ]i  im,  Pleias  o.-b  roh  ttXsIv  : 
lüie  ber  alte  Scfioliaft  beo  9lratug  uioljl  rictjtii^er  etijmologifievt 
als  neuere  3cf)riftfteUei-,  bie  ben  3Jnmen  dou  ber  %Me,  von 
Tzlkoc,  l^erleiten;  bie  ©d)iffal)rt  beg  93iittelalterg  bauerte  üom 
9)?ai  big  2(nfang  9Zooeniber,  t)oni  ^rüliaufgange  big  3um  ?^rül^; 
Untergang  ber  ^(ejaben; 

bie  i^rippe  im  ^rebg,  nad^  ^Miniug  nubeeula  quam  Prae- 
sepia  vocant  inter  Asellos,  ein  vs'flXcov  beg  ^sfeubo^ßrato^ 
ftl^eneg ; 

t)Qn  ©ternJ^aufen  am  ©djwertljanbgriff  beg  ^erfeug,  von 
ben  gried^ifd^en  Slftronomen  oft  genannt; 

bag  .*oauptl^aar  ber  Serenice;  wie  bie   brei  üorigen  bem 
•     blojjen  'ituge  fid^tbar; 
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©tern^aufen  in  bei-  Mi)e  beö  2(rcturuä  (9lr.  1663),  tele; 
ffopifdj;  3m.  18'^  34'  12",  nörbt.  ®ef(.  29'^  14';  mefjr  q(o 
taufenb  ©terncfien  10.  bis  12.  ©röfie; 

(Sternl^aufen  siüifd^eii  T|  unb  C  Herculis;  in  l)eikn  S^äd^ten 
bem  bloßen  2(uge  fid^tbor,  im  gernrol^r  ein  pradjtuoUer  ©egen- 
ftanb  (3Zr.  1968),  mit  [onberbav  ftrafjlförnüg  auslaufenbem 
jRanbe;  9l2t.  16'^  35'  37",  nörbl.  3)efl.  36"  47';  üon  ^aUei; 
1714  juerft  befrfirieben ; 

©ternfjaufen  bei  tu  beä  (Sentaiiren;  oon  Valley  frfjon  1677 
befd)rteben,  bem  blofjen  Sluge  er[d)einenb  raie  ein  fometen; 
artiger  runber  ^-lecfen,  faft  leuct)tenb  alg  ein  ©tern  4'"  biö  5'"; 
in  miidjtigen  ^-ernröljren  erfd)eint  er  am  safjllofen  ©ternd^en 
13.  big  IT).  @ri3^e  sufommengefe^t,  n)eld)e  fid;  gegen  bie 
mute  :)erbid)ten;  Ml  13  ^  16'  38",  fiibl.  2)en.  46"  35;  in 
©ir  ^soi)n  öerfd^elg  .Katalog  ber  ©ternl^aufen  be§  fübtid^en 
.^immelä  dlv.  3504,  im  5)urd)meffer  15'  f^a^^reife  p.  21  unb 
105,  Ontl.  of  Astr.  p.  595); 

©ternl)aufen  bei  v.  beö  füMid)en  Ä reu 3 es  [dlv.  3435): 
5ufammenge|e|t  qu§  nielfarbigen  ©ternd^en  12.  hi^  16.  ©rö^e, 
süeld)e  auf  eine  2(era  t)on  \4s  eines  üuabratgrobes  uerteift 
finb;  nad()  SacaiUe  ein  9lebelftein,  aber  burd;  ©ir  ^so^n 
öerfd^el  fo  oollftänbig  aufgeiöft,  ba^  gar  fein  9iebe(  übrig 
blieb;  ber  (Sentralftern  ge[ättigt  rot  (Äapreife  p.  17  unb  102 
PI.  1.  %  2); 

©tern|aufen  47  Toucani  «obe;  dh.  2322  beö  ^atarogä 
von  ©ir  ^o^n  iperfc^el,  eine^  ber  merfiuiirbigften  Objefte 
beä  füblid^en  öimmelö.  @ä  l^at  basfelbe  auc^  mid)  einige 
9}äd)te  fometenartig  getäu[d)t,  als  id;  3uer[t  nadj  ^eru  fam 
unb  eö  unter  12"  füblid)er  33reite  fid)  t)'öi)ev  über  ben  .^orijont 
ergeben  fal).  ^ie  ©id^tbarteit  für  bas  unbewaffnete  3(uge  i[t 
um  fo  gröfifi'r  fliö  ber  ©ternfjaufen  bes  3:'oucan,  uon  15'  bi'3 
20'  ^urd}meffer,  jmar  ber  deinen  9}?agelf)aen^fdjen  äßolfe  na^e, 
aber  auf  einer  gans  fternleeren  ©teile  ftel^t.  ©r  ift  im  3""eren 
bla^rofenrot,  tonjentrifc^  mit  einem  meinen  Stanbe  umgeben, 
an^  ©ternd^en  (14"'  bis  16  "\)  unb  sraar  oon  gfeidjer  ©röfie 
3ufammengefe^t,  alte  i^enngeid^en  ber  Ä^ugetform  förperlid^  bar^ 
bietenb.  ■'•^ 

©ternfjaufen  am  ©ürtel  ber  Slnbromeba  bei  v  biefer  J^on: 
[tellation.  Xie  3{uflbfung  beö  berüfjmten  9?ebe(f{edfes  ber 
2lnbromeba  in  ©terndjen,  uon  benen  über  1500  erfannt  morben 
finb,  gefjört  ju  ben  merfroürbigften  ©ntbedungen  in  ber  be- 
Si^amniien  3(ftronomie  unferer  ,3eit.  ©ie  ift  ha^  S^erbienft 
üon  ©eorge  Sonb,  ©e^ilfen  an  ber  ©ternmarte  ju  ßambribge 
in  ben  bereinigten  Staaten  (Wdx^  1848),  unb  geugt  jugleid^ 
für  bie  nortreffUd^e  Sid^tftärfe  beö  bort  aufgeftellten,  mit  einem 
DbjeftiD  uon  14  ^arifer  ^oli  3)urd;meffer  oerf eigenen  Siefrafs 
lorö,   ba   felbft   ein   Sieffeftor  uon   18  !^oU  3)urd)meffer  beä 
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©piecjelö  „nod)  feine  6pur  von  ber  2lniüefenfjett  eineä  ©tetne§ 
atjnen  läfjt".  ä>ieUeic^t  ift  ber  ©ternfjaufen  in  ber  2(nbromeba 
fc^on  am  (Snbe  be?  10.  ^a^r^unbertö  nl§  ein  ?ie6e(  von 
ooaler  ^-orm  aufflefü^rt  raorben;  fidlerer  ift  eö  aber,  ba^ 
©imon  93(ariuä  (9JJai;er  auö  @un5enljaufen,  berfelbe,  ber  axi^ 
"üen  3^arbeniued}[e(  bei  ber  ©ctntiUation  I)emer!tej  if)n  am 
15.  S^e^ember  1(512  alä  einen  neuen,  von  %i)d-)0  n\d)t  qe- 
nannten,  fternlofen,  munberfamen  SOelttörper  erfannt  unb  juerft 
uinftänblid)  befc^rieben  l)at.  ^in  IjalbeQ  ^afjrfjunbert  fpäter 
befd^äftigte  fid^  33ouUiaii,  ber  33erfaffer  ber  Astronomia 
philolaica,  mit  bemfelben  ©eaenftanbe.  Saö  biefem  ©tern- 
Ijaufen,  ber  2'/2^  l'änge  unb  über  1"  ^Breite  fjat,  einen  he-- 
fonberen  ßfjarafter  gibt,  finb  bie  jinei  nierfmürbigen,  unter 
fid^  unb  ber  Sängenad)fe  parallelen,  fefjr  fdjmalen  Idjuiarjen 
(Streifen,  Tueld^e  rifuirtig  bas  ®an^e  nad)  'i^onbö  Unterfu'd)ung 
burd)fe|en.  3)iefe  Öeftaltung  erinnert  lebfjaft  an  hm  fonber= 
baren  Vängenrif?  in  einem  unaufgeli3ften  9?ebel  ber  füblid)en 
§emifpf)äre.  Dir.  o501,  meld)en  ®ir  ^sof)n  öerfd)e(  bejdjrieben 
unb  abgebtibet  Ijat  (iiapreife  p.  20  un-o  105  PI.  TV,  fig.  2). 

3d^  ijdhc  biefer  3luöu)at)l  merfiuürbiger  (Sternhaufen, 
tro^  ber  n)id)tit3en  (^ntbecfuni^en,  mdd)c  wir  bem  Sorb  ^offe 
unb  feinem  ^Jtiefenreffeftor  §u  Derbanfen  i)ahen,  ben  groJ3eu 
^^Zebel  im  ©ürtel  beö  Drion  nod)  nidjt  kigefügt,  'i)a  eö  mir 
geeigneter  ^^u  fein  fcf;eint,  von  ben  in  bemfelben  bereite  auf= 
gelöften  'teilen  in  bem  SlSfdjnitt  uon  ben  ';)te6enflec!en  ,^u 
^anbefn. 

®ie  gvöfite  ^2(nf)iuifung  uon  (Stern!) auf en,  feineömeg^ 
von  9?e6elfierf'en,  finbet  fid)  in  ber  93ii(d}ftra§e  ^^  (Galaxias, 
bem  §  i  m  m  e  I  ö  f  I  u  f  f  e  ^ ^  ber  Slraber ) ,  welche  f  a  ft  einen  größten 
^rei§  ber  ©pl)äre  Bilbet  unb  gegen  ben  3(equator  unter  einem 
SSinfel  von  68"  geneigt  ift.  ^®ie  $oIe  ber  93t ild^ft rage 
liegen:  3131.  12"  47^  nörbl.  ^e!(.  27^'  unb  3i5(.  0''  47', 
fübl.  2)e!t.  27",  alfo  aU  9iorbpol  na^e  bem  ^auptfjaar  bev 
^erenice,  ats  ©übpol  ^mifdjen  ^s()i3nij:  unb  Söalfifdj.  2Öenn 
alle  pla netarifd;en  ijrtlidjen  2Serf}ältnifje  auf  bie  @!Up tu, 
auf  ben  größten  ^reig,  in  meldjem  bie  ©beue  ber  @onnenba()n 
bie  ©ptjäre  burd)fd^neibet ,  Belogen  merben ,  fo  finben  gteid) 
bequem  üiele  örtlidje  ^^e^^iefjungen  ber  JU'fterne  (5.  33.  bie 
ifjrer  3(nfjäufung  ober  ©ruppierung)  auf  ben  faft  größten 
^reiä  ber  ^ildjftrage  ftatt.  3n  btefem  i^inne  ift  biefelbe 
für  bie  fiberifd^e  2öe(t,  maS  bie  ßflipti!  uorjugömeife  für  bie 
.^(anetenmelt  unfereS  ©onnenfijftemeö  ift.  '^ie  5[Rild)ftrage 
fd^neibet  ben  5(equator  im  ©in^ovn   .^mifd^en  ^rocijon  unb 


—     128    — 

©iriu§,  9i5(.  6^  54'  (für  1800),  unb  in  ber  linfen  §anb. 
be§  ^ntinoug,  9i3l.  19 1'  15'.  ®ie  gjlitdjftra^e  teilt  bemna^ 
bie  §imme(gfp^nre  in  jraei  etiDag  ungleid^e  §älften,  beren 
Slreale  fid;  ungefäf^r  ix)ie  8 : 9  t)erl)a(ten.  3n  ber  fieineren 
$älfte  liegt  ber  g-rü()ling§pnn!t.  ®ie  ^^reite  ber  93tildj[trage 
ift  in  i()rem  Saufe  fe^r  neränberlid).  2öo  fte  am  fdjinälften 
unb  i^uc\leid)  mit  am  glänjenbften  ift,  j^mifd^en  bem  3Sorberteil 
beg  6d)iffeg  unb  bem  iRreu^e,  bem  Sübpol  am  näc^ften,  Ijat 
fie  faum  3  bis  4  @rab  breite;  an  anberen  ^^sunften  16°,  unb 
(geteilt  ^mifdjcn  bem  (Sdjlangenträger  unb  Slntinoug  biö  22 '\ 
äiUniam  §erfd)el  Tjat  bemerft,  baf3,  nadj  feinen  ©terneid^unc^en 
^u  urteilen,  bie  9Jlild}ftra^e  in  uielen  9iegionen  eine  7  bi§  8  @rab 
größere  S3reite  l)at,  alö  e§  uns  ber  bem  imbemaffneten  Stuge 
fid;tbare  ©ternfdjimmer  Derfünbigt. 

Xier  ^Jtildjmei^e  ber  ganzen  ^om  Ijatte  fc^on  ^wp^^nS, 
meld)er  im  3a^re  165G  feinen  23fü^igen  SRefrattor  auf  bie 
9Jtild)ftraf3e  rid)tete,  ben  unauflöglid^en  ^'Zebet  abgefprod)en. 
©orgfdltigere  ^Inmenbung  Don  (5piegeltelef!open  ber  gröfUen 
©im'enfion  unb  Sid}tftär!e  ^at  fpäter  nod)  fid)erer  errciefen, 
ma§'  fdjon  ®emo!ritu§  unb  9)laniliu§  uom  alten  9Sege  be§ 
^^aetljon  vermuteten,  ba^  ber  mild;ige  Sid}tfd^ immer 
allein  ben  ,^ufammengebrängten  !leinen  ©ternfdjidjten ,  nidjt 
aber  ben  fparfam  eingemengten  9lebelfleden  gujufdjreiOen  fei. 
/Diefer  Sidjtfd^immer  ift  berfelbe  an  fünften,  wo  alleö  fic^ 
Dolrtommen  in  Sterne  auflöft,  unb  gmar  in  ©terne,  bie  fid; 
auf  einen  fd^margen,  gan§  bunftfreien  ©runb  pro: 
ji^ieren.  ^'"  @ö  ift  im  allgemeinen  ein  merlmürbiger  ß^a= 
rafter  ber9}iild;ftraf5e,  baf3  fugeiförmige  @ternl)aufen  (globular 
Clusters)  unb  9Zebelflede  uon  regelmäßiger  ooaler  gorm  in 
berfelben  gleid^  feiten  finb,^°  mäljrenb  beibe  in  feljr  großer 
(Entfernung  von  ber  ^33äld)ftraße  fid)  angel)äuft  finben,  ja  in 
ben  3}iagell)aenöfd)en2öolfen  ifolierte ©lerne,  fugeiförmige 
©ternljaufen  in  allen  S^ifl*^"'^*^"  ^ß^*  3]erbid§tung  unb  9Rebel= 
fled'e  Don  beftimmt  oualer  unb  oon  gang  unregelmäßiger  ^orm 
miteinanber  gemengt  finb.  ©ine  merfmürbige  Sluönaljme  üon 
biefer  Seltenheit  fugeiförmiger  'Sternl)aufen  in  ber  ?D?il(^ftraße 
bilbet  eine  S^tegion  berfelben  jmifd^en  9i5X.  16''  45'  unb 
18'>44',  jmifdjen  bem  Slltar,  ber  füblid)en  ^rone,  bem  ^opf 
unb  Seibe  bes  6d^ü|en  unb  bem  ©djmanj  beg  ©forpionS. 
^mifdjen  e  unb  ^  be§  legieren  liegt  felbft  einer  ber  am  füb= 
liefen  .^immel  fo  überaui  feltenen  ringförmigen  ^ebel.  S" 
bem  ®efid}t§felbe   mädjtiger  ^eleffope   (unb  man  muß  fid; 
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erinnern,  ba§  nad)  ©d^ä^ungen  ron  ©ir  SBiKiam  .gerfc^el  ein 
20fü^i9eö  3"ftrument  900,  ein  40füjigeg  2800  ©iriuöroeiten 
einbringt)  erfc^eint  bie  9)?i[rf)ftra^e  ebenfo  cerfc^iebenartig  in 
itjrem  fiberalen  3nf)alte,  aU  fie  fic^  unregelmäßig  unb 
unbeftimmt  in  i^jren  Umrifjen  unb  ©renken  bem  unben)affnelen 
Sluge  barfteEt.  2Senn  in  einigen  ©tridjen  fie  über  weite  SRäume 
bie  gri?j?te  @infi)rmig!eit  bes  SidjteS  unb  ber  fd^einBaren  ®rö§e 
ber  <Sterne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  Strid^en  bie  glän- 
genbften  glecfd^en  eng  jufammengebrängter  Sirf)tpun!te,  burrf) 
bunflere  ^^  fternarme  3^\f<^ß"^öume  förnig  ober  gar  ne^-- 
fijrmig  unterbrod^en ;  ja  in  einigen  biefer  3"^^We"i*öume, 
gan^  im  g^^^^i'^"  ^^^  @ala?;i§,  ift  aud^  ni(|t  ber  fleinfte 
6tern  (18™  ober  20"^)  gu  entbeden.  Tlan  fann  fic^  be§  ©e= 
ban!en§  nid^t  erroe^ren,  ba^  man  bort  burc^  bie  gan§e  ©tern- 
fd^id^t  ber  5D^ir($ftrage  mirflic^  burd^felje.  2Öenn  ©tern^ 
eic^ungen  eben  erft  im  teleffopifd^en  ©efidjtsfelbe  (oon  15' 
©urd^meffer)  nur  40  big  50  ©terne  al§  ^Jtittelgaljl  gegeben 
l^aben,  fo  folgen  balb  baneben  ©efid^t^felber  mit  400  bi§  500. 
©terne  t)on  l)i3^erer  Drbnung  treten  oft  im  feinften  ©ternen- 
bunfte  auf,  mäljrenb  alle  mittleren  Drbnungen  fel^len.  ^^a^ 
mir  ©terne  ber  niebrigften  Drbnung  nennen,  mi)gen  unö  nid^t 
immer  nur  megen  i^re§  ungeheuren  3(bftanbe§  al§  fold)e  er= 
fc^einen,  fonbern  ani)  meil  fie  TOir!li($  oon  geringerem  ^olum 
unb  geringerer  Sid^tentmidelung  finb.  ' 

Um  bie  ^onlrafte  ber  reidjeren  ober  ärmeren  2ln!^äufung 
t)on  ©ternen,  be§  größten  ober  minberen  ©langes  aufju^ 
faffen,  muß  man  9?egionen  begeid^nen,  bie  feljr  meit  t)on= 
einanber  entfernt  liegen.  '3)ag  ?Otajimum  ber  5lnl)äufung 
unb  ber  l^errlidjfte  ©lang  finbet  fid^  gmifi^en  bem  33orberteil 
beö  ©d^iffeS  unb  bem  ©d)ü^en  ober,  genauer  gefprodjen, 
gmifc^en  bem  Slltar,  bem  ©djmang  be§  ©!orpion§,  ber  §anb 
unb  bem  S3ogen  be§  ©diü^en  unb  bem  redeten  guß  bes 
©djlangenträgers.  „^eine  ©egenb  ber  gangen  §immel§bed"e 
gemährt  mel)r  9}^annigfaltig!eit  unb  $rad^t  burd^  güHe  unb 
2lrt  ber  ©ruppierung."  "^  tiefer  füblic^en  S^tegion  fommt 
im  5[Rajimum  am  näd;ften  an  unferem  nörblid()en  §immel 
bie  anmutige  unb  fternreid^e  ©egenb  im  3Ibler  unb  ©d^man, 
mo  bie  5!Jlild^ftraße  fid^  teilt,  ©o  mie  bie  größte  ©d()mall)eit 
unter  ben  guß  be§  ^reugeö  fäflt,  ift  bagegen  bie  Sf^egion  be§ 
^Jlinimumg  be§  ©langeö  (ber  SSeröbung  ber  9Jtilc^ftraße)  in 
ber  ©egenb  be§  ©inl^orns  wie  in  ber  be§  $erfeu§. 

^ie  $rac^t  ber  SJtildjftraße  in  ber  füblidjen  |)emifp]^äre 

9(.  \).  §umbo(bt,  Ko§mo§.    III.  9 
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luirb  nod)  burd;  ben  Umftanb  »ermeljrt,  baf,  ^nnfrfjen  bciu 
t>md)  feine  ^^eräuberlid^feit  fo  beni(;mt  ßemorbenen  ©teru 
Tj  Argus  unb  a  Crucis,  unter  ben  ^^araÜelen  uon  59  unb 
()0  °  fübl.  35reite ,  bie  merftüürbige  3  ^  n  e  f  e  I)  r  großer 
imb  roa^rfdjeintic^  un§  fel^r  nafjer  ©eftirne,  ^u  roetd^er  bie 
.•RonfteKationen  be§  Drion  unb  be§  großen  §unbe§,  beg  ©for^ 
pionö,  beg  Kentauren  unb  be§  ^reu^eö  gehören,  bie  WM)- 
ftraj^e  unter  einem  3Sin!eI  t)on  20"  fci^neibet.  ©in  größter 
.^reiö,  ber  burd;  s  Orionis  unb  ben  gu§  beä  ^reujeS  ge^ 
legt  n)ivb,  be^eidjnet  bie  9ftid)tung  biefer  nierfraüvbigen  ä^^e. 
®ie,  nton  möd)te  fagen,  malerifd}=lanbjd)aftlidje  Sßirfung  ber 
TOldjftrage  wirb  in  beiben  §emifp()ären  burd)  i^re  meljr- 
fadje  Teilung  erl^öl^t.  ©ie  bleibt  ungefctl)r  ^(s  il)re§  S^W^ 
Ijinburd^  ungeteilt.  3n  ber  großen  Öifurfation  trennen  fid) 
nad;  ©ir  Sofjii  §erfd)el  bie  ä^^^Ö^  ^^^  «  Centanri,  nidjt 
bei  ß  Centauri,  tt)ie  unfere  ©ternfarten  angeben,  ober  beim 
Slltar,  raie  ^tolemöue  roiE;^^  fie  fommen  roieber  gufammen 
im  ©djman. 

Hm  ben  gangen  SSerlauf  unb  bie  9f^id)tung  ber  5!)Hld)= 
ftraf^e  mit  iljren  Dlebengraeigen  im  allgemeinen  überfel}en  gu 
!i3nnen,  geben  mir  l^ier  in  gebrängter  ^ürge  eine  Ueberfidjt, 
bie  nad^  ber  g^olge  ber  9Re!tafgenfionen  georbnet  ift.  ^urd^  j 
unb  £  Cassiopejae  l^inburd^gel^enb  fenbet  bie  9)?ild;ftraße  füblid() 
einen  S^^^Ö  ^^^^^  ^  Persei,  meld^er  fid)  gegen  bie  ^lejaben 
unb  §9_aben  verliert.  ®er  ^auptftrom,  l}ier  fe^r  fdjioad^,  gel)t 
über  bie  Hoedi  (33öd(^en)  im  gul)rmann,  bie  gü|e  ber 
3mi(linge ,  bie  §iirner  beö  Taurus ,  baö  ©ommer=©olftitium 
ber  @!lipti!  unb  bie  5^eule  be§  Drion  nad)  61^  54'  ^^.  (für 
1800),  ben  2lequator  an  bem  .§alfe  be§  ßin^ornS  fd^neibenb. 
3Son  Ijier  an  nimmt  bie  §ellig!eit  beträdjtlid)  §u.  2lm  §inter= 
teil  be§  ©diiffeg  ge^t  ein  3^ßiö  füblidj  ab  bi§  y  Argus,  mo 
berfelbe  pli3^lid)  abbrid}t.  l)er  §auptftrom  fe^t  fort  big  33" 
fübL^efl.,  mo  er,  fädjerfi3rmig  gerteilt  (20  "breit),  ebenfalls 
abbrid^t,  fo  baf3  in  ber  Sinie  oon  -,-  nad)  l  Argus  fid)  eine 
meite  Sude  in  ber  50ftild^ftraf3e  geigt.  3^  äl^nlidjer  3luöbreitung 
beginnt  letztere  nadjljer  mieber,  nerengt  fid)  aber  an  ben  .^inter= 
fußen  beS  Kentauren  unb  oor  bem  (Eintritte  in  baö  füblid^e 
5lreug,  mo  fie  iljren  fd^malften  ©treifen  oon  nur  3 "  ober  4 " 
^Breite  bilbet.  33alb  barauf  bel)nt  fid^  ber  Sid)tmeg  mieber  gu 
einer  gellen  unb  breiten  9)taffe  aug,  bie  ß  Centauri  mie  a 
unb  ß  Crucis  einfd^ließt  unb  in  bereu  ^Oiitte  ber  fd)marge 
birnförmige  ^ol)lcnfadf  liegt,  beffen   id)  im  7.  2lbfd)nitt 
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näi)cx  erunxfjueu  mcrbc.  ^n  biejer  uierfuuirbiöen  9f?e(;ion,  etiuaö 
unter(jal6  be§  5lo§lenfad"eö ,  ift  bie  93tild;ftra^e  beut  ©übpol 
ant  näd)ften. 

33ei  a  Centauri  tritt  bie  fc^on  oben  berührte  §auptteilung 
ein,  eine  ^ifurfation ,  raelrf^e  jid^  nad^  ben  älteren  2(nfi($ten 
big  §u  bem  (Sternbilb  be§  ©c^roaneä  er()ält.  3"^^^/  t)on  a  Cen- 
tauri an§>  geredjnet,  ge[)t  ein  fc^maler  S^exa,  nörblid^  nad) 
bcm  3i>olf  f)inn)ärt§,  wo  er  fid^  cerliert;  bann  ^eigt  fid^  eine 
Teilung  beim  SÖinfelma^^  (bei  y  Normae).  i)er  ni3rblidje 
3n)eig  bilbet  unregelmäßige  gormen  bi§  in  bie  ©egenb  beö 
gufeeä  be§  ©d^Iangenträgerg ,  mo  er  gan^  oerfd^minbet ;  ber 
füblidjfte  S^^^9>  ^^^^'^  }^¥  ^^^  ^auptftrom  unb  ge^t  burd^  ben 
Slltar  unb  ben  ©d^manj^  be§  8!orpionö  nad}  bem  33ogen  beo 
©c^ü^en ,  mo  er  in  276  ^  Sänge  bie  ©flipti!  burd)fd)neibet. 
äBeiterfjin  erfennt  man  i^n  aber  in  unterbrod^ener ,  fled'iger 
©eftalt,  fortlaufenb  burdj  ben  Slbler,  ben  ^feil  unb  ben 
gudjg  bi§  gum  (Seaman.  §ier  beginnt  eine  fel}r  unregelmäßige 
©egenb,  mo  ^mifc^en  ?,  a  unb  y  Cygni  eine  breite,  buntle 
Seere  fid)  ;^eigt,  bie  Sir  3oI}n  ^erldjel"*"  mit  bem  ^oljlenfad 
im  fübli^en  '^reu^e  üergleid)t  unb  bie  mie  ein  (Zentrum  bilbet, 
xmx  meld;em  brei  partielle  ©tröme  auSgeljen.  ©iner  berfelben, 
uon  gri)f3erer  Sid^tftärfe,  !ann  gleidjfam  rüdmärt§  über  ß  Cygni 
unb  s  Aquilae  üerfolgt  werben,  jebod^  o^ne  fid^  mit  beux 
bereits  oben  ermäbnten,  biö  gum  guß  beg  D|)l)iu(^u§  geljenben 
^meige  ju  oereinigen.  ©in  beträdjtlid^er  2lnfa|  ber  ^O^^ild^ftraße 
beljnt  fid^  außerbem  nod^  uom  ^opfe  beö  ßep^eus,  alfo  in 
ber  9tä^e  ber  taffiopeia,  von  melc^er  ^onftellation  an  mir  bie 
6d)ilberung  ber  3Jtild^ftraße  begonnen  Ijaben,  nac^  bem  fleinen 
Sären  unb  bem  5^orbpol  |^in  aug. 

33ei  ben  auf3erorbentlic^en  g-ortfc^ritten,  meldte  burd)  2ln= 
menbung  großer  3::eleffope  allmäljlid^  bie  <Renntnig  oon  bem 
©terninl}alte  unb  ber  33erfd)iebenl)eit  ber  Sidjtfonjentration  in 
einzelnen  ^^eilen  ber  5)]ild)ftraße  gemacht  ()at,  ftnb  an  bie 
©teUe  bloß  optifd^er  ^srojeftionöanfiditen  meljr  pl}i)fifd)e 
©eftaltungsanfidjten  getreten.  ^l}omas  233rig^t  ^ '  oon  ^urljam, 
.^ant,  Sambert  unb  ^uerft  awä)  3Silliam  §erf(^el  maren  geneigt, 
bie  ©eftalt  ber  ?ORild)ftraße  unb  bie  fdjeinbare  2lnljäufung  ber 
6terne  in  berfelben  al§  eine  golge  ber  abgeplatteten  ©eftalt 
unb  imgleid)en  ^imenfionen  ber^  Söeltinf  el  (©ternfd)id)t) 
;\u  betradjten,  in  meldte  unfer  ©onnenfijftem  eingefdjloffen  ift. 
i>ie  §t)potl)efe  Don  ber  gleidjen  ©röße  imb  gleid^artigen  ^^er- 
teilung  ber  gii'fterne  ift  neuerbingg  oielfeitig  erfdjüttert  morben.  "^'^ 
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®er  M)ne  unb  geiftreid^e  ©rforfrfjer  beä  .gintuielö ,  SiMimn 
Ä^erfd^el  Ijat  fid)  in  feinen  legten  3(r6eiten  füv  bie  Slnnal^nic 
cineö  9iinge§  von  ©ternen  entfd^ieben,  bie  er  in  feiner  fd)5nen 
!iHH)anb(unß  üom  ^aljxe  1784  beftritt.  ®ie  neueften  23eob= 
ad^tungen  fjaben  bie  §r)pot§efe  uon  einem  6t)ftem  üoneinanber 
abftel^enber  fongentrifd^er  3^inc^e  begünftic^t.  ®ie  ®id"e 
biefer  6ternringe  fdjeint  fe(}r  ungleich,  unb  bie  einzelnen 
©c^ic^ten,  beren  vereinten  ftärferen  ober  fd^roädjeren  2\ä)i' 
glang  roir  empfangen,  liegen  gemif3  in  fe{)r  üerfc^iebenen 
§i)l)en,  b.  1^.  in  üerfd)iebenen  (Entfernungen  von  un§:  aber 
bie  retatiöe  ^elligfeit  ber  einzelnen  ©terne,  bie  mir  von 
10.  bi§  16.  ©rö^e  fdjä^en,  fann  nidjt  in  ber  3lrt  al§  ma^= 
gebcnb  für  bie  Entfernung  betradjtet  merben,  bafe  nmn  be^ 
friebigenb  ben  9iabiu§  ber  Slbftanbgfpl^äre  numerifc^  barauö 
beftimmen  fönnte. 

3n  üielen  ©egenben  ber  9)iildjftra^e  genügt  bie  raum= 
burd^bringenbe  ^raft  ber  Snftrumente,  gan^e  ©ternmolfen  auf= 
5ulijfen  unb  bie  einj^elnen  2id)tpun!tc  auf  bie  bunfle,  fternlofe 
§immeläluft  projiziert  §u  fef)en.  2ßir  bliden  bann  mirflid) 
burd^  mie  in§  greie.  „It  leads  us,"  fagt  ©ir  3ot)n  §erfd)el, 
„irresistibly  to  the  conclusion ,  that  in  these  regions  we 
see  fairly  through  the  starry  Stratum."  "^^  3n  anberen  ©e-- 
genben  fielet  man  mie  burc^  Deffnungen  unb  ©palten,  fei 
eä  auf  ferne  Söeltinfeln  ober  meit  auölaufenbe  3^6^96  be§ 
3*tingfi)ftem§;  in  noc^  anberen  ift  bie  9JJild)ftrafee  biöl^er  un= 
ergrünblid^  (fathomless ,  insondable)  geblieben,  felbft  für 
ba§  40fügige  Xeleffop.  '''*  tlnterfud)ungen  über  bie  ungleic^; 
artige  Sid;tintenfität  ber  ?[Rild)ftra^e  mie  über  bie  G)rö|em 
orbnungen  ber  ©terne,  meldje  üon  ben  $olen  ber  MUö)- 
ftra^e  ^u  ifjr  felbft  l)in  an  9}tenge  regelmaf^ig  ^unel)men  (bie 
ouna^me  mirb  oorjugömeife  30  ^  auf  jeber  ©eite  ber  5[Ril(^: 
ftra^e  in  ©ternen  unterljalb  ber  11.  ©röfte,  alfo  in  ^^jn 
aller  ©terne,  bemer!t),  l)aben  ben  neueften  ©rforfd^er  ber  füb- 
lidjften  §immelöfp^äre  gu  merlmürbigen  ^(nfic^ten  unb  maljr= 
fdjeinlid^en  Sf^efultaten  über  bie  G^kftalt  be§  galaltifdjen  dVxn%' 
fijftemö  unb  über  baö  geleitet,  ma§  man  !ül)n  bie  ©teile 
ber  ©onne  in  ber  3Seltinfel  nennt,  meld;er  jenes  Stingftjftem 
angeljört.  ®er  fetanbort,  ben  man  ber  ©onne  anmeift,  ift 
ergentrifd),  oermutlid^  ba,  mo  eine  9lebenfd)id;t  fid;  uon  bem 
."oauptringe  abjmeigt,  in  einer  ber  ueröbeteren  ^Kegionen,  bie 
bem  füblidjen  Äreu^^e  nä^er  liegt  alö  bem  entgegenge; 
festen  knoten  ber  ^D?ild;ftraf,e.  ^ ''   „i)ie  2:iefe,  gu  ber  unfer 
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3onncn[i)ftem  in  'Oin  Stcrnftratum ,  uield)eö  bie  ?[)iilcf)ftraf5e 
bilbct,  ciiujctiuidjt  \w(\t ,  [ofl  ba^u  (uou  bcv  |üblid)eii  ®ren,v 
übcrfläd)e  an  o^cvcdmt)  bem  2(6[taube  ober  ^idjtiucöc  üon 
Sternen  ber  5>.  unb  10.,  nidjt  bev  11.  ©ro^e  gleid;  fein." 
3:l>o,  ber  eigentümlichen  S^Jatur  geroiffer  ^^srobleme  md),  9}?e[= 
fungen  unb  unmittelbare  finnlirfje  Sßafjrnefjmungen  fehlen, 
rufit  nur  wie  ein  ^I^ämmerlidjt  auf  9lefultaten,  ^u  meld)en' 
aljnuiujöuoll  getrieben,  bie  geiftige  5(nfd)auung  fid;  ergebt. 


lumerlunijeu. 

'  (©.  103.)  §eiö  üerfid)ert,  bn^  an  bem  int  mittferen  ©uropn 
fidjlOaren  Xeil  beg  .t>immel5  nid^t  ine^r  qB  4  biä  5000  ©lerne  ge^ 
,^ä^It  werben  fönnen.  Qu  93iünfter  gä^Ite  er  5421  ©terne.  S)a  in 
JOfiünfter  aö)i  Qel)nUi  beg  ^imntelä  fic^töar  finb,  [o  unirbe  unter  ber 
9(nnal)me,  ho^  ber  3?eft  ber  §al6fugei  ebenfo  bidjt  mit  ©ternen  he-- 
bedt  ift,  qIö  ber  übrige  .stimme!,  bie  (Skfamt5nf)(  ber  ftcf)tbaren 
©terne  0800  betragen      [2).  ^erauäg.] 

^  (©.  103.)  3rf;  fann  nid^t  oerfudjen,  in  eine  2(nmerfung 
alle  ©rünbe  gufammensubrängen,  auf  raeldje  fic^  2lrgelünberö 
2lnftd)ten  ftü|en.  (So  rcirb  t)inlänglid^  fein,  auö  feinen  freunbfd^aft; 
(id^en  S3riefen  an  mid^  fjier  folgenbeö  nütjuteilen:  „©ie  l^aben  in 
früfjeren  ^a^^i^^"  (1843)  iien  Hauptmann  ©d)n)ind^  aufgeforbert, 
nad^  3Jla^gabe  ber  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen 
©terne  bie  Qal)l  berer  ju  fd^ä^en,  voei(i)e  1.  biä  7.  ®rö|e  (le^tere 
eingefd^loffen)  ha^  gan.^e  ^immelögeioölbe  ju  entf)alten  fd)eint. 
(Sr  finbet  uon  -  30^'  biä  +90**  norblic^er  2lbit)eid)ung  12148 
©terne;  folglid^,  in  ber  3]oraugfe^ung,  ba^  bie  2(nl;äufung  üom 
;)0"  füblidjer  2lbn)eid)ung  biö  gum  ©übpol  biefelbe  fei,  am  gangen 
Firmament  16200  ©terne  oon  ben  ehax  genannten  ©röfien.  3)iefe 
©d;ä^ung  fd;eint  anü)  mir  ber  SBal^rl^eit  fef^r  naf)e  gu  !ommen. 
©g  ift  befannt,  baf;,  rccnn  man  nur  bie  gange  9JJaffe  'beivad)td, 
jebe  folgenbe  i^Iaffe  ungefähr  breimal  fo  üiel  ©terne  entfjölt  alö 
bie  Dor[jerge[;enbe.  ^Jiun  l^abe  id;  norblid)  üon  bem  Slequator  in 
meiner  Uranometrie  1441  ©terne  6™,  rcorauö  für  ben  gangen 
Fimmel  etma  3000  folgen  würben;  Ijiet'm  finb  aber  bie  ©terne 
G  .  7™  nid^t  einbegriffen,  uield)e  man,  wenn  nur  gange  klaffen  ge-- 
gäl^It  merben,  nod^  gu  ber  fedjften  Pfaffe  red;nen  nützte,  ^d)  glaube, 
"ba^  man  biefe  gu  1000  annefjmen  fönne,  fo  ha^  man  4000  ©terne 
6'"  f)ätte,  unb  alfo  nad)  ber  obigen  Siegel  12  000  ©terne  7"\  ober 
18000  ©terne  oon  1'^^  bi^  7"^  infl.  i^Uvas  nä^er  fomme  ic^  burc^ 
anbere  Setradjtungen  über  bie  Qai)l  ber  ©terne  7™,  tt)eld)e  id)  in 
meinen  Qonen  rergeidjnet  l^abe,  nämlid)  2251,  bei  S3erüdfid)tigung 
ber  barunter  boppelt  ober  mei^rfad)  heohad)iQten  unb  ber  mai)t' 
fd)einltd;  überfel^enen.  '^d)  finbe  auf  biefem  SBege  giuifd^en  45'* 
unb  80"  nörbl.  3)ef(.  2340  ©terne  7*",  unb  barauä  für  ben  gangen 
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.s"Simmel  gegen  17  000  ^tevm.  —  (3tru»e  gibt  bie  ^al)i  hex 
Sterne  (nö  7'"  in  ber  von  if;m  burd^mufterten  §immel5gegenb  {von 
—  15"  5U  +90'^)  .^n  13  400  an,  iDornuö  für  hen  ganjen  §immel 
21300  folgen  mürben,  "^adj  ber  iSinteitung  3n  'ffieifseö  Ca  toi. 
e  zonis  Regiomontanis  ded.  p.  XXXIl  finbet  (Struoe  in 
bem  ©ürtet  von  —  15^  biö  +  IS'*  nad)  einer  9Bn^rfd;einIid^feitö; 
recfinnng  3903  ©terne  1™  biö  7™,  alfo  am  ganjen  §immel  15  050. 
Sie  ^ai)i  ift  geringer,  raeil  '^effel  hie  l^elleren  ©terne  nm  faft  eine 
i^albe  @rö^e  geringer  fd^ätite  ai^  iä).  @'j  ift  l^ier  nur  ein  WitteU 
wert  5U  erhalten,  unb  biefer  unirbe  alfo  moi)i  18000  üon  1'"  6iö 
7'"  inU.  fein,  ©ir  Sol^n  §erfd;el  fpridjt  in  ber  ©teile  ber 
Outlines  of  Astronomy  p.  521,  an  hie  ©ie  mict)  er: 
Innern,  nur  »on  bereite  eingetragenen  ©ternen:  „The  whole 
number  of  stars  already  registered  down  to  the  seventh 
magnitude.  inclusive,  amounting  to  from  12  000  to  15  000." 
3i^aä  hie  fc^roäd^eren  ©terne  8™  irnb  9"^  Betrifft,  fo  finbet 
©truoe  in  bem  oben  be^^eid^neten  ©ürtel  oon — 15°  bis  +15°: 
©terne  8.  &v'ö^e  10  557,  ©terne  9.  ©röfee  37  739;  folglid)  für  hen 
ganjen  Fimmel  40800  ©terne  8"^  unb  145  800  ©terne  9'^^  2Btr 
I;ätten  alfo  von  ©truoe  üon  1.  biä  9.  ©ro^e  in!l.  15100  +  40800 
+  145800  =  201  700  ©terne.  2)iefe  3aljlen  ^at  ©truöe  gefunben, 
inbem  er  biejenigen  ^onen  ober  ^eile  üon  3onen,  meldte  biefelben 
i^immelögegenben  umfaßten,  forgfnltig  üerglid;,  unb  auä  ber  :^al)l 
ber  in  benfelben  gemeinfd)aftlid^en  unb  ber  in  jeber  oerfd^iebenen 
©terne  nad;  ber  Sal;rfc^einlid^feitöred^nung  auf  bie  ^a'i)l  ber  mirflid) 
üorl^anbenen  ©terne  fd^)lo^.  S)a  Ijierbei  eine  grofje  3«^l  oon  ©ternen 
tonfurriert  l)at,  fo  oerbient  biefe  3iedjnung  feljr  »iel  S.^ertrauen.  — 
33effel  'i)at  in  feinen  fämtlic^en  ,3onen  5U)ifd)en  —  15°  unb  +  45°, 
nad)  Slbjug  ber  boppelt  ober  me[;rfad^  heohadjteten  unb  ber  ©terne 
9  .  10"\  etioa  61000  oerfdjicbene  ©terne  1  '^^biä  9^1  infl.  uerjeidjnet, 
lüoraug,  mit  ^erüdfic^tigung  ber  nad)  ber  2Baf)rfd^einlid)feit  über= 
fel^enen,  etioa  101500  ber  genannten  0?5rö^en  in  biefem  Xeile  beo 
öimntelö  folgen  loürben.  9)teine  ^onen  entljalten  sraifdien  +45° 
unb  +80°  etwa  22000  oerfdjiebene  ©terne,  baoon  muffen  aber 
etwa  3000  üon9.10°^  abgejogen  loerben,  bleiben  19000.  9J?eine 
3onen  finb  ehva^  reid;er  alä  bie  33effelfdjen,  unb  id^  glaube  ba^er 
in  iliren  ©renken  (+45°  unb  +80°)  überljoupt  nid)t  mef)v  alä 
28500  uiirflid)  eriftierenbe  ©terne  annel^men  3U  tonnen,  fo  ha^ 
n)ir  alfo  130000  ©terne  biä  gur  9'"  infl.  5»üifdjen  —15°  unb 
+  80°  f)äüen.  2)ieä  ift  aber  0,62181  beä  ganjen  §immelä;  unh 
wir  fänben  bei  gleidimä^iger  SSerteilung  am  ganzen  Firmament 
209000  ©terne,  alfo  mieber  nal^e  biefelbe  gaf)i  wie  nad)  ©truoe, 
üielleidjt  felbft  eine  nidjt  unbebeutenb  größere,  ba  ©truoe  bie  ©terne 
9  .  10^^  3U  hen  ©ternen  9™  gered;net  ^at  —  S)ie  S'^^^^f  i>ie 
wir  nad^  meiner  3lnfid^t  für  ben  gansen  §immel  annel^men  fönnen, 
wären  alfo  1"^  20,  2°^  65,  3"^  190,  4«"  425,  5™  1100,  6^  3200, 
7'«   13000,    8"^  40000,    9«^   142  000;    gufammen  üon    1.  biö 
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9.  @rö^e  in!l.  200000  Sterne.  —  äöenn  ®ie  miv  eimuerfen, 
baB  ^alanbe  ble  ^ai)l  ber  von  i^m  6eobad)teten  mit  bloßen  3(ugen 
firf)tOareu  «Sterne  ju  (JOOO  angibt,  fo  beinerfe  irf)  l^ierauf,  bnf;  barunter 
jel;r  oiete  boppelt  unb  me^rfac^  beoBac£)tete  üor!ommen,  unb  ba|  man 
nad)  Sßegtaffung  biefer  gu  ber  ^a^I^  oon  mir  ungefähr  3800  (Sternen 
in  bem  siüifc^en  -26^30'  unb  +90*^  liegenben  Xeite  beö  5^im= 
melä,  raeldien  Safanbeä  Seo6acf)tunaen  umfaffen,  ge(ongt.  2)a 
biefeä  0,72310  beö  gangen  ^immeB  ift,  [o  würben  fid^  für  biefen 
lüieber  5255  mit  bloßen  2tugen  fict)tbare  ©terne  ergeben.  @ine 
Surd)mu[terung  ber  au^  fef^r  l^eterogenen  ©tementen  sufammen^ 
gefegten  Uranograpl^ie  oon  ^obe  (17  240  Sterne)  gibt  nac^  ^ib- 
5ug  ber  ^iebelfled'e  unb  Heineren  Sterne,  foraie  ber  'ju  6.  @rö^e 
erhobenen  Sterne  6  .  7.  ©rö^e  nid)t  über  5600  von  1™  bis  G"' 
infl.  ®ine  ä^nlid;e  Sdjäfeung  nad)  ben  von  2a  ©aille  jraifdjen  bem 
Sübpot  unb  bem  Sßenbefreife  beö  Steinbodä  nerjeid^neten  Sternen 
im  hi^  Q'^  rebujiert  fict)  für  ben  gangen  ^immel,  in  graei  ©renken 
von  3960  unb  5900,  raieber  ouf  bie  ^Ijmn  früher  gegebenen  mitt^ 
teren  3iefultate.  Sie  fe^en,  ba^  ic^  mic^  gern  beftrebt  'i)abe,  ^t)ren 
SBunfd^  einer  grünbnd)eren  Unterfud^ung  ber  ß^^^^ß"  3"  erfüllen. 
3d)  barf  ^inäufügen,  ba^  §err  Oberlehrer  §eig  in  2lad)en  feit 
mehreren  ^a^ren  mit  einer  überaus  forgfältigen  Umarbeitung  meiner 
Uranometrie  befdjnftigt  ift.  9lacb  bem,  maö  oon  biefer  2lrbeit  he- 
reits  üoKenbet  lüorben,  unb  nad)  ben  betriid^tlid^en  Sßermel^rungen 
meiner  Uranometrie,  meldte  ein  mit  fd^ärferem  Sel^organ  begabter 
33eobad)ter  erlangt  l^at,  finbe  id;  für  bie  nörblid^e  ^albfugel  beö 
^immelö  2836  Sterne  1^  6i§  tj™  infl.,  alfo,  bei  ber  3]oraug= 
feMmg  gleid^er  ^^^erteilung,  für  ha§  gange  girmament  raieber  5672 
bem  fd)ärfften  3luge  fid^tbare  Sterne."  (2tug  öanbfc^riften  von 
^rofeffor  2lrgelanber,  SÖMrg  1850.) 

^  (S.  103.)  Schubert  redjnet  Sterne  big  gur  6.  ©rö^e 
am  gangen  Fimmel  7000  (faft  mie  id;  ehemals  im^oämoä  33b.  I, 
S.  107)  unb  für  hen  g^origont  oon  ^ariö  über  5000;  in  ber  gangen 
Spl;äre  biä  gur  9.  @rö^e  70000.  2(lle  biefe  2(ngaben  finb  he- 
träc^tlid)  gu  ^od;.    2lrgelanber  finbet  oon  1™  biä  8™  nur  58000. 

■*  (S.  104.)  „Patrocinatur  vastitas  caeli,  immensa  discreta 
altitucline  in  duo  atque  septuaginta  signa.  Haec  sunt  reruni 
et  animantium  effigies,  in  quas  •  digessere  caelum  periti.  In 
his  quidem  mille  sexcentas  adnotavere  Stellas,  insignes  vide- 
licet  effectu  visuve  .  .  .  ."  ^l in.  II,  41.  —  „Hipparchus  nun- 
quam  satis  laudatus,  ut  quo  nemo  magis  approbaverit  cog- 
nationem  cum  homine  siderum  animasque  nostras  partem  esse 
caeli,  novam  stellam  et  aliam  in  aevo  suo  geoitam  depre- 
hendit,  ejusque  motu,  qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  est 
adductus,  anne  hoc  saepius  fieret  moverenturque  et  eae  quas 
putamus  affixas;  itemque  ausus  rem  etiam  Deo  improbam, 
adnumerare  posteris  Stellas  ac  sidera  ad  nomen  expungere, 
organis  exeogitatis,   per   quae  singularmn  loca  atque  magni- 
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inilines  signaret,  ufc  facilo  discerni  possot  ox  eo,  non  modo 
an  obirent  nascerenturve,  sed  an  oninino  aliqua  transirent 
moverenturve,  item  an  crescerent  mmueienturque,  caelo  in 
hereditate  cunctis  relicto,  si  quisquam  qui  cretionem  eam 
caperet  inventus  esset."     ^tin.  II,  26. 

^  (©.  105.)  2lrQtuö  l)at  baä  feftene  @efrf)ic!  gehabt,  faft  511= 
glcid^  non  Düibiuö  unb  00m  3(pofteI  ^au(u§  §u  2lt§en,  in  einer 
ernfteren,  gegen  bie  ßpihireer  unb  (Stoifer  gerirf)teten  3fiebe,  ge: 
prlefen  ju  werben,  ^sauluö  nennt  groor  nirf)t  ben  Flamen  felbft, 
enoii^nt  aber  unuerfennbar  eineä  ä>erfeö  auä  bem  3lratu5  über 
bie  innige  ©enieinfcljoft  beö  (Sterblichen  mit  ber  &oül)dt. 

^  (©.  105.)  3>on  ben  Saf^ß"  unferer  3eitrect)nung,  an  n)elcf;e 
bie  33eobarf)tungen  beö  3(rifti;Uuä  raie  bie  ©terntafehx  beg  §ipparcf)uö 
(128,  nic^t  140  oor  ©l}r.)  unb  ^tolemäuä  (138  narf)  ß^r.)  3U  fnüpfen 
finb,  l^anbelt  aud^  33aitt)  in  ben  Memoirs  of  the  Astron. 
Soc.  Vol  XIII,  1843.  p.  12  unb  15. 

'  (®.  105.)  ®ie  ^e^auptung,  'Da^  wenn  aucf)  i^ippard;  immer 
bie  Sterne  nad)  \f)vet  ©erabauffteigung  unb  Seflination  Öeseidjnet 
l)ahe,  bod)  fein  (Sternfatalog  roie  ber  beä  ^tolemäuä  nad)  Sängen 
unb  33reiten  georbnet  gen»e|en  fei,  l)at  raenig  2ßa()rfd)eintic^!eit, 
unb  fte^t  im  feiberfprud)  mit  9l(mageft  33ud)  VII.  cap.  4,  wo 
bie  Sejie^ungen  auf  bie  ©fliptif  alö  eima^  'OJeueö,  bie  Kenntnis 
ber  ^emegung  ber  ^-i^-fterne  um  bie  ^o(e  ber  ©flipti!  ©rleidjternbeö 
bargeftellt  merben.  33ie  ©terntafel  mit  beigefe^ten  Sängen,  meldje 
^etruö  Siictoriuö  in  einem  mebiceifc^en  llober  gefunben  unb  mit 
bem  Üehen  beä  3lratu§  3U  ^lorenj  1567  ^erauögegeben,  mirb  uon 
biefem  oUerbingg  bem  §ippard)  sugefc^rieben,  aber  of)ne  ^öeiueiö. 
©ie  fc^eint  eine  blo^e  3lbfd)rift  beä  ^tolemäifdien  S^erjeidiniffeö 
auig  einer  alten  ^anbfc^rift  beä  Sthnageft,  mit  S5ernad)läffigung 
aUer  breiten.  2)a  ^tolemäuö  eine  unuollfommene  ilenntniä  uon 
ber  Quantität  beö  B^i'ücfmeid^enö  ber  2(equino!tiaI:  unb  (Solftitial= 
punfte  ^atte  unb  biefetbe  ungefähr  um  '^^jioo  ju  langfam  annal^m, 
fo  ftellt  fein  ^ser^eicftniö,  ta^  er  für  ben  2lnfang  ber  ^Kegierung 
9lntoninä  beftimmte,  bie  Oerter  ber  ©terne  für  eine  üiel  frühere 
G-pod)e  (für  bas  ^a^r  63  nac^  Ql)v.)  bar.  ®ie  frühere  (Spodje, 
für  bie  bas  '^^tolemäifd^e  (Sternt)er,^eid)niä,  feinem  ^erfaffer  un- 
beiuup,  baä  J-irmament  barfteKt,  fällt  übrigenä  fef;r  raafjrfd^oinlid^ 
mit  ber  ©poc^e  3ufammen,  in  it)e(d)e  man  bie  i^atafteriämen  beö 
^sfeubo:(rratoft§eneö  werfe^en  fann,  meiere,  roie  ic^  fcf)on  an  einem 
anberen  Orte  bemerft  Ijahe,  fpäter  alä  ber  Slugufteifdje  §t)gin  finb, 
auä  i^m  gefc^öpft  fd^einen  unb  bem  ©ebic^te  öermeö  beä  ed^ten 
Gratoft^eneä  fremb  bleiben.  2)iefe  iiatafterismen  beä  ^feubo-- 
eratoft^eneä  enthalten  übrigen^  faum  700  einjetne  (Sterne  unter 
bie  mt)tf;ifci^en  ^^onftellationen  üerteilt. 

"^  (©.  106.)  ^son  ben  i  It  ^  a  n  i  f  d)  e  n  tafeln  öefi^t  bie 
^arifer  Sibliot^ef  ein  9}Mnuffript  üon  ber  §anb  beö  (So^ne^  non 
5kfjir:@bbin.    (Sie  führen  \l)ven  9?amen  von  bem  %\id  ^IfOan, 
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ii)eld;cn  bic  in  ^sevfieii  r;cvvfd)enbeu  tatavifdjcu  ^yürfteii  niu^enoni; 
meu  fjattcu. 

'■^  (©.  100.)  S"  inotnen  Unterfudjiimjeii  üOer  hcn  xelaüven 
3ßei-t  bev  afti'onomi[d)en  Drtobeftimimuu^en  von  '^nmva\\cn  l)abe 
xd)  nad)  ben  t)er[d)iebenen  arabifdjeu  iinb  perfifdjen  §anbfd)nften 
bev  '^sarifer  Si6Uot()ef  bie  ^Breiten  üon  ©amaiianb  unb  33o!l^ara 
angegeben,  ^d)  l^abe  lüaf^rfd^einUd)  gemacht,  baB  bie  erftere  größer 
alä  89''  52'  ift,  tüä^renb  bie  nteiften  unb  befferen  .^anbfc^riften 
Don  Ulugl^  Seg  39^37',  jabasKitab  al-athual  pon  2Hfareö 
nnb  ber  Kanun  beö  3U6t)runi  40'^  ()a6en.  5s<^  glaube  üon 
neuem  barauf  aufiuer![am  niad}en  gu  muffen,  wie  roidjtig  eä  für 
bie  ©eograp^ie  unb  für  bie  ®efd)id)te  ber  3(ftronomie  märe,  enblid^ 
einmal  bie  ^ofition  üon  ©amarfanb  in  :i^änge  unb  33reite  burd) 
eine  neue  unb  glaubmürbige  33eobad)tung  beftimmen  ju  (äffen.  3)ie 
33reite  von  53off)ara  fennen  mir  burd;  ©ternfulminationen  an^  ber 
Steife  von  33urneö.  ©ie  gaben  39*^  43'  41".  3)ie  iyel^Ier  ber  jmei 
fd^önen  perfifd^en  unb  arabifd^en  §anbfd^riften  (^JZr.  164  unb  2400) 
ber  ^arifer  ^ibliotljef  finb  alfo  nur  fieben  bis  adit  9}iinuten ;  aber 
ber  immer  in  feinen  Kombinationen  fo  glüdlid^e  9J?a|or  SienneK 
i^atte  fid^  für  ^of^ara  um  19'  geirrt. 

^"  (©.  109.)  ^d)  bränge  I)ier  in  eine  9Jote  bie  numertfd)en 
9(ngaben  auö  ben  ©ternuer^eidiniffen  jufammen,  bie  minber  gro^e 
3}iaffen,  eine  Heinere  ^ai)i  von  ?ßofitionen  ent(;alten.  @ö  folgen 
bie  9iamen  ber  ^eobad)ter  mit  33eifa^  ber  3a^(  ber  Drtäbeftimmungen: 
2a  Qaiiie  (er  beobadjtete  faum  je^n  'JJJonate  1751  unb  1752,  mit 
nur  adjtmaliger  S^ergrö^erung)  9760  füblid^e  ©terne  bis  7™  infl., 
rebu5iert  auf  baö  ^afjr  1750  non  §enberfon;  %ohia§  2)Zat)er 
998  ©terne  für  1756;  ^lamfteeb  urfprünglid^  2866,  aber  burd^ 
33ailt)ä  ©orgf alt  mit  564  oermefjrt;  ^rable^  3222,  oon  Seffel 
auf  baö  ^al^r  1755  rebu^iert;  'ponb  1112;  ^iagji  7646  ©terne, 
für  1800;  ©roombribge  4243,  meift ßirfumpolarfterne,  für  1810; 
©ir  ^^omas  'Brisbane  unb  SRümfer  7385  in  ben  ^a^ren  1822 
biä  1828  in  9kuf;oUanb  heobad)tete  füblid)e  ©terne;  2nri)  2156 
©terne,  auf  bas  ^af)r  1845  rebujiert;  3iümfer  12000,  am  §am= 
burger  §oriäont;  Strgelanber  {Rat  von  2lbo)  560;  ^ai;lor 
(3}tabraä)  11015.  S)er  British  Association  Catalogue  of 
Stars,  1845  unter  ^ailpä  2(uffid^t  heavheitet,  entl^ätt  8377  ©terne 
von  ©rö^e  1  bis  7  72.  ?^ür  bie  füblid)flen  ©terne  befi^en  mir  nodj 
bie  reid^en  S^erjeid^niffe  üon  ^lenberfon,  ^alloroä,  9[lkclear  unb 
^otjnfon  auf  ©t.  Helena. 

^'  (©.  113.)  :iiietronne  a.  a.  D.  p.  25  unb  ßarteron, 
Analyse  des  recherches  de  Mr.  Letronne  sur  les  re- 
presentations  zodiacales  1843,  p.  119.  „II  est  tres  douteux 
qu'Eudoxe  (Ol.  103)  ait  jamais  employe  le  mont  Cw^'«"''-«';. 
On  le  trouve  pour  la  premiere  fois  dans  Euclide  et  dans  le 
Commentaire  d'Hipparque  sur  Aratus  (Ol.  160).  Le  nom 
d'eeliptique,  hXt'.-.z'.y.öq,  est  aussi  for  recent." 
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'■^  (©.  llo.)  ^idtd)  ^)Mei'  iinb  $?epfiu§  Ijalten  für  iünf)r= 
fc^einlid;,  „ba^  3umv  bie  Äcuntuiö  beö  cljalbäifd;eu  2;ievFveifeö  fo; 
luol^l  bei*  dinteilung  a(ö  bem  'Jfanieu  nad)  bereite  im  7.  Sarji'^ 
l^unbert  nou  un[ei*ei*  3eiti'ed;nung  3U  beu  ©liedjen  gelangt,  bie 
3(iifnaf)me  aber  ber  einjelnen  ^obiafalbilber  in  bie  gried^ifd^e  aftro^ 
nomif4^  Sitteratur  erft  fpäter  unb  aUmä^lid)  erfolgt  fei",  ^beler 
ift  geneigt  ju  glauben,  ba^  bie  Orientalen  für  bie  3)obefatomerie 
9iamen  ol^ne  (Sternbilber  fjatten;  Sepfiuö  i^dlt  eö  für  bie  natür; 
lid^fte  Stnnal^me,  „ba^  bie  ©riechen  ^u  einer  3^it,  100  i^re  Spl^äre 
größtenteils  leer  mar,  aud)  bie  d)albäifd)en  ©ternbilber,  nadj  meldten 
hie  siüölf  9(bteilungen  genannt  lüaren,  ben  irrigen  angefügt  Traben", 
könnte  man  aber  nidjt  bei  biefer  S>orau5fe^ung  fragen,  marunt  bie 
Öriedjen  onfangö  nur  elf  ^eidien  liatten,  warum  nid^t  alle  ^raölf 
ber  d^albäifdien  2)obefatomerie?  hätten  fie  giüölf  Silber  überkommen, 
fo  mürben  fie  bod)  moljl  nid)t  eineg  meggefd^nitten  tjaben,  um  eö 
fpiiter  rcieber  äU5ufügen. 

^^  (6.  114.)  ©c^on  1812,  alö  idö  aud)  nod^  ber  93ieinung 
non  einer  fel^r  alten  53cfanntfd^aft  ber  ®ried)en  mit  bem  ,3^^^" 
ber  3]ßage  juget^an  mar,  Ijabe  id)  in  einer  forgfältigen  2lrbeit,  bie 
id)  über  alle  ©teilen  beö  griedjifdjen  unb  römifd)en  2lltertumä  ge: 
liefert,  in  meldten  ber  9lame  ber  Sßage  alä  ^obiafaljeid^enä  oor= 
fommt,  auf  jene  ©teile  bei  .*^ippard),  in  meldjer  non  bem  iS-rjo-ov 
bie  9iebe  ift,  baä  ber  (Sentaur  (an  bem  33orberfuß)  i^ält,  mie  auf 
bie  merfroürbige  ©teile  be§  ^stolemäuo  lib.  IX,  cap.  7  l^ingemiefen. 
^n  ber  le^teren  mirb  bie  füblidfie  SBage  mit  bem  ^eifa^  ysj.za 
XaXorjJ.ooc,  genannt  unb  ben  ©!orpion6fd)eren  entgegengefe^t  in 
einer  ^eobad}tung,  bie  gemiß  nid^t  in  Söabijlon,  fonbern  oon  ben 
in  ©ririen  unb  2Ile]L*anbrien  jerftreuten  aftrologifd^en  (El^albäern 
gemadjt  mar.  35uttnmnn  mollte,  rcaS  menig  mal^rfd^einlid^  ift,  baß 
bie  7/qXry.l  urfprünglid^  bie  beiben  ©dualen  ber  2Bage  bebeutet  l^ätten 
unb  fpäter  burdj  ein  SJiißoerftänbniS  in  bie  ©d^eren  eineS  ©for; 
pionö  umgeroanbelt  mürben.  3luffaUenb  bleibt  eä  mir  immer,  bei 
ber  3lnalogie  jmifdjen  oielen  ^fJamen  ber  27  93?onbpufer  unb  ber 
3)obefatomerie  bes  S:ierfreifeö ,  baß  unter  ben  gemiß  fe^r  alten 
inbifd)en  9?a!fd}atraö  (93?onb^äufern)  fid^  ebenfalls  baä  3^^^)^"  ^^^ 
SBage  befinbet. 

^^  (©.  114.)  9lbolf  §olt,mann  über  ben  gried)ifc^en 
Urfprung  beS  inbijc^en  ^ierfreifeö  1841,  ©.9,  IG  unb  23. 
„2)ie  am  bem  3lmaratofd)a  unb  9iamai)ana  angeführten  ^UUen," 
l)eißt  eö  in  ber  le^tgenannten  ©d)rift,  „finb  oon  unjmeifel^after 
3luölegung,  fie  fpred^en  in  ben  beutli^ften  3lu6brüden  oom  2:ier; 
f reife  felbft;  aber  menn  bie  2ßer!e,  in  benen  fie  entljalten,  frül)er 
«erfaßt  finb,  alö  bie  Hunbe  beö  griedjifdjen  ^ierfreifeS  nad)  ^nbien 
gelangen  fonnte,  fo  ift  genau  ju  unterfud^en,  ob  jene  ©teilen  nidjt 
jüngere  3"[ö^e  finb." 

*^  (©.  114.)  Sei  (SJelegenfjeit  ber  förmlidjen  Unterfjanblungen 
Salanbeö   mit  33obe  über  bie  (Sinfüljrung  feiner  ^au^fai^e  unb 
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eineä  (5i'nti'I)iitei'ö  (Messicr!)  fingt  DfDcvö  baiüöer,  bnf^,  „um  für 
^riebrid^ö  (Sf;ve  am  -S^immel  ^Haum  ju  fiiiben,  bie  iHnbromeba 
il^ren  red}ten  2lrm  an  eine  anbete  ©teile  lecjen  muffte,  alö  bevfelbe 
feit  3000  i^o'^)!^'-'»  eingenommen  ()atte." 

'^  (©.  115.)  ^^lut.  De  plac.  Phil.  11,  11;  2) iog.  :^aert. 
VIII,  77;  3lcl)iües  Sat.  ad.  Arai,  cap.  5:  Eixtc.,  x^Daxry.X)uooYj 
TO'nov  (töv  o^pavov)  elvat  tp-rjaiv,  Ix  toö  Tzrj/^szoioooc.  ooWf^k'vxr/.-^ 
ebenfo  finbet  fid^  nur  ber  2luöbrurf  friftaUartig  bei  3)iog.  unb 
Öalenuö,  Empedocles,  Sactantiuö/  De  opificio  Dei, 
c.  17:  „an,  si  mihi  quispiam  dixerit  aeneum  esse  coelum,  aut 
vitreunij  aut,  Empedocles  ait,  aerem  glaciatum,  statimne  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?"  ^ür  bieö 
coelum  vitreum  gibt  es  fein  auf  un^  gefommeneä  frül^eä  Ijelleni: 
fd^eä  ßeugniä;  benn  nur  ein  ^immeläförper,  bie  ©onne,  wirb  oon 
^^ilolauö  ein  glasartiger  Jl'brp er  genannt,  welcher  bie  ®trat)Ien 
üom  (ientralfeuer  empfängt  unb  \m^  guwirft.  (Sie  oben  im  'X^v^ 
bejeirfinete  21nfidjt  be§  (gmpebofles  oon  9iefIei:ion  beö  (Sonnen^ 
Iid;tä  burd;  'titn  I^agelartig  geronnenen  3}ionbfi3rper  ift  von 
^stutard^  erwähnt  apud  Euseb.  Praep.  Evangel.  I,  p.  24  D 
unb  de  facie  in  orbe  Lunae  cap.  5.)  '^i^wn  in  §omer  unb 
'|.Unbar  ber  Uranoä  /aXv.so;  unb  oc^pso?  l^eifU,  fo  bejie^t  fii-f)  ber 
9(usbrucf,  lüie  m  bem  eisernen  ^er^en  unb  in  ber  ef) erneu 
(Stimme,  nur  auf  bag  ^efte,  Sauernbe,  Unüergänglid^e.  5)a^  äöort 
y.oöoxoXXoc,,  auf  ben  eisartig  burd^fidjtigen  Sergfriftall  angeioanbt, 
finbet  fid)  rt)oI)I  juerft  vor  ^^^linius  hd  2)ionijfiuä  ^eriegeteö, 
2(eHan  unb  bei  ©trabo.  Sie  9)teinung,  baf]  'iixz  3bee  beö 
friftallenen  §immelö  aB  (Siögeroölbeö  (aer  glaciatus  beä  Sactantiu'o) 
mit  ber  ben  SKIten  burd)  33ergreifen  unb  ben  3lnblid  üon  (Sd)nee: 
bergen  n)oI}Ibefannten  2[ßärmeabna^me  ber  Suft[d)id)ten  ccn  unten 
\md)  oben  entftanben  fei,  rairb  baburd)  iriberlegt,  ba^  man  fid) 
über  ber  ©renje  beg  eigentlidjen  Sxtftfreifeä  ben  feurigen  Stetiger 
unb  bie  ©terne  an  fid)  alö  marm  badete.  —  53ei  (Srroä^nung  ber 
.S^immeI'oti3ne,  metdie  „nad)  ben  ^t)tt)agoreern  bie  9Jienfd)en  barum 
nid^t  oernefjmen,  raeil  fie  fontinuierlid)  finb,  unb  ^i3ne  nur  uer-- 
nommen  werben,  trenn  fie  burd^  ©tillfd)meigen  unterbrod)en  finb", 
behauptet  21riftoteIeä  fonberbar  genug,  ba^  bie  33eiuegung  ber 
©ppren  3ßörme  in  ber  unter  il^nen  liegenben  l'uft  erjeugt,  o^ne 
fiel)  felbft  gu  erlji^en.  '^l)U  ©d^tuinguugen  bringen  2Bärme,  feine 
Xöne  l^eruor.  „2)ie  Seiüegung  ber  ^irfternfpl^äre  ift  bie  fd^nellfte, 
mä^renb  biefe  ©pfjäre  unb  bie  an  fie  geljefteten  Körper  im  Kreifc 
fic^  l^erumfdiraingen,  wirb  immer  ber  junädift  unten  liegenbe  '^\(xnw\ 
burd^  bie  opprenbemegung  in  .§il5e  gebrad^t,  \m\i  eo  erzeugt  fid) 
bie  big  gur  ©rboberflädje  berab  verbreitete  äßäriue."  3(uffallenb 
ift  eö  mir  immer  geraefen,  '1)0.1^  ber  ©tagirite  ftctö  bas  :Jl=ort 
,itriftaUI)immel  vermeibet,  "na  ber  3(uöbrud:  angel)eftcte 
(Sterne,  ivososfjLsva  aatpa,  beffen  er  fid)  bcbient,  bod)  auf  ben  all: 
gemeinen  begriff  fefter  ©pljären  I)iubeutet,  ofjue  aber  bie  3(rt  ber 
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tViatovie  511  fpesifi^iieren.  Gtcero  feI6[t  lä^t  fid)  über  bie|"e  aud) 
uid)t  ücnte^men,  abn  in  feinem  i^ommentator  9Jcacrobiuö  finbct 
man  opuren  freierer  {jibeen  über  bie  mit  ber  §ö^e  nbnef)mcnbe 
äBiirme.  3lad)  U)\n  finb  bie  äu^erften  i^onen  beö  §immelä  von 
eraiger  Äälte  ^eimgefud)t.  „Ita  enim  non  solum  terram  sed 
ipsum  quoque  coeliim,  qiiod  vere  mundus  vocatur,  temperari 
a  sole  certissimum  est,  ut  extremitates  ejus,  quae  a  ^da  solis 
longissime  recesserunt,  omni  careant  beneficio  caloris  et  una 
fVigoris  perpetuitate  torpescant. "  3)iefe  extremitates  coeli,  in 
lueldje  ber  Sifdjof  von  öippo  eine  S^tegion  eisfalter  SiJaffer,  bem 
oberften  iinb  barum  fälteften  aller  ^(aneten,  (Saturn,  nal^e,  üer= 
legte,  finb  immer  nod)  ber  eigentlidie  Suftfreiä;  benn  i^ö^er  über 
biefer  äu^erften  ©renje  liegt  erft,  nad)  einer  etma^  früi^eren  2tu5: 
fage  bes  'i3cncrobinö,  ber  feurige  3(etf}er,  rae(d}er,  rätfel^aft  genug, 
jener  einigen  .'ilälte  nidjt  tjinberlicl  ift.  „Stellae,  supra  coelum 
locatae,  in  ipso  j^urissimo  aethere  sunt,  in  quo  omne,  quid- 
quid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  <Si|  felbftteud^tenber  ®e: 
ftirne),  quae  tota  cum  igne  suo  ita  sphaerae  solis  incumbit, 
ut  coeli  zonae,  quae  procul  a  sole  sunt,  perpetuo  frigore 
oppressae  sint."  255enn  iä)  f)iev  ben  p^t)fifaUfd)en  unb  meteoro: 
logifd^en  ^beenjufammenl^ang  bei  ©riedjen  unb  S^bmern  fo  um= 
ftcinbtid)  entraidele,  fo  gefd^iefjt  e§  nur,  roeit  biefe  ©egenftänbe 
auiser  ben  3(rbeiten  von  Ufert,  i^cnri  3}tartin  unb  bem  oortreff^ 
Iid)en  Fragmente  ber  Meteorologia  veter  um  von  Qwlius 
^beler  bisher  fo  unooKftänbig  unb  meift  ungrünblid;  bel;anbelt 
lüorben  finb. 

^^  (@.  115.)  Sa^  ba^  geuer  bie  iirnft  l)abe,  erftarren  3U 
mad^en,  bo^  bie  ßiäbilbung  jelbft  burd;  äßdrme  beförbert  wirb, 
finb  tief  eingeunirselte  3Jieinungen  in  ber  '^^^t)ftf  ber  Sllten,  bie 
auf  einer  fpielenben  Xl^corie  ber  ©egenfä^e  (antiperistasis),  auf 
bunfeln  Segriffen  ber  t?otantät  (auf  einem  ^eroorrufen  entgegen^ 
gefegter  Dualitäten  ober  ßuftänbe)  berul^en.  §agel  entfielet  in  um 
fo  größerer  DJJaffe,  al§  bie  ^uftfc^iditen  ermärmter  finb.  Seim 
äßinterfifcbfang  an  ber  iiüfte  beö  ^ontue  roirb  m  armes  2Baffer 
angeraanbt,  bamit  in  ber  3M)e  beö  eingepflanzten  iXo^res  'oaä  fe 
fid)  oermel^re. 

^^  (©.  116.)  Ä'epler  fagt  auöbrütflic^  in  Stella  Martis, 
fol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606.  cap.  2, 
p.  8:  planetae  in  puro  aethere,  perinde  atque  aves  in  aere. 
cursus  suos  conficiunt.  ^-rütjer  mar  er  aber  ber  3J^einung  con 
einem  feften,  eifigen  £timmetägemölbe  (orbis  ex  aqua  factus  gelu 
concreta  propter  solis  absentiam)  ,3ugetl^an.  ©d^on  DoUe  2000 
Qa^re  oor  .Kepler  Mjauptete  ©mpebofleö,  bo^  bie  ^irfterne  am 
J^riftali^immel  angeheftet,  „hu  Planeten  aber  frei  unb  losgelaffen 
feien  (to'j;  os  -lavYjTac  avsioöai).  äisie  nac^  '^Uato  im  2:imäug 
(nid}t  nac^  9(riftotereö)  bie  an  fefte  «ippren  gehefteten  ^ij;fterne 
ein3cln  rotieren  b  gebaci^t  merben  follen,  ift  fdjmer  5U  begreifen. 
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^^  (6.  117.)  „Les  principales  causes  de  la  vue  indistincte 
sont:  aberration  de  sphericite  de  Toeil,  diffraction  sur  les 
bords  de  la  pupille,  communication  d'irritabilite  a  des  points 
voisins  sur  la  retine.  La  vue  confuse  est  celle  oü  le  foyer 
ne  tombe  pas  exactement  sur  la  retine,  mais  tombe  au  devant 
ou  deri-iere  la  retine.  Les  queues  des  etoiles  sont  l'efFet  de 
la  vision  indistincte  autant  qu'elle  depend  de  la  Constitution 
du  cristallin.  D'apres  un  tres  ancien  memoire  de  Hassenfratz 
(1809)  ,les  queues  au  nombre  de  4  ou  8  qu'offrent  les  etoiles 
ou  une  bougie  vue  ä  25  metres  de  distance,  sont  les  caustiques 
du  cristallin  formees  par  l'intersection  des  rayons  refractes.' 
Ces  caustiques  se  meuvent  a  mesure  que  nous  inclinons  la 
tete.  —  La  propriete  de  la  lunette  de  terminer  l'image  fait 
qu'elle  concentre  dans  un  petit  espace  la  lumiere  qui  sans 
cela  en  aurait  occupe  un  plus  grand.  Cela  est  vrai  pour 
les  etoiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planetes.  La  lumiere 
des  etoiles  qui  n'ont  pas  de  disques  reels,  conserve  la  meme 
intensite,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond  de  l'air 
duquel  se  detaclie  l'etoile  dans  la  lunette,  devient  plus  noir 
par  le  grossissement,  qui  dilate  les  molecules  de  l'air  qu'em- 
brasse  le  cliamp  de  la  lunette.  Les  planetes  a  vrais  disques 
deviennent  elles-memes  plus  päles  par  cet  elFet  de  dilatation.  — ■ 
Quand  la  peinture  focale  est  nette,  quand  les  rayons  parti« 
(Tun  point  de  l'objet  se  sont  concentres  en  im  seul  point  dans 
rimage,  l'oeulaire  donne  des  resultats  satisfaisants.  8i  au 
contraire  les  rayons  emanes  d'un  point  ne  se  reunissent  pas 
au  foyer  en  un  seul  point,  s'ils  y  forment  un  petit  cercle,  les 
Images  de  deux  points  contigus  de  l'objet  empietent  neces- 
sairement  l'une  sur  l'autre;  leurs  rayons  se  confondent.  Cette 
confusion  la  lentille  oculaire  ne  saurait  la  faire  disparaitre. 
L'office  qu'elle  remplit  exclusivement,  c'est  de  grossir;  eile 
grossit  tout  ce  qui  est  dans  l'image,  les  defauts  comme  le 
reste.  Les  etoiles  n'ayant  pas  de  diametres  angulaires  sen- 
sibles, ceux  qu'elies  conservent  toujours,  tiennent  pour  la  plus 
grande  partie  au  manque  de  perfection  des  instrumens  (ä  la 
courbure  moins  reguliere  donnee  aux  deux  faces  de  la  lentille 
objective)  et  ä  quelques  defauts  et  aberrations  de  notre  oeil. 
Plus  une  etoile  semble  petite,  tout  etant  egal  quand  au  dia- 
metre  de  l'objectif,  au  grossissement  employe  et  ä  l'eclat  de 
Tetoile  observee,  et  plus  la  lunette  a  de  perfection,  Or  le 
meilleur  moyen  de  juger  si  les  etoiles  sont  tres  petites,  si  des 
points  sont  representes  au  foyer  par  de  simples  points,  c'est 
evidemment  de  viser  ä  des  etoiles  excessivement  rapprochees 
entr'elles  et  de  voir  si  dans  les  etoiles  doubles  connues  les 
images  se  confondent,  si  elles  empietent  l'une  sur  l'autre.  ou 
bien  si  on  les  aper9oit  bien  nettem ent  separees."  (5lrogo, 
§Qub[cf)r.  üoii  1834  unb  1847.) 
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^'^  ((S.  117.)  Horapollinis  Niloi  Hieroglypliica. 
2)er  gelef)rte  ^erauögeber  (i!eeman§)  erinnert  akr  (]egen  ^onmrb, 
baf^  ber  ©tern  alö  ^^fj^Seif^j^'^  5  6iöf;er  auf  ben  9)iomimenten  unb 
■i^apvruöroKen  noä)  nidjt  gefunben  lüorben  ift. 

■^'  (©.  117.)  2luf  fpnnifd^en  ©d^iffen  in  ber  ©übfee  i)ahe  ic^  bei 
9)tatrofen  ben  ©rauben  gefunben,  ba^  man  uor  bem  erften  33iertel  boä 
3l(ter  beä  9JZonbeö  beftimmen  fönne,  wenn  man  bie  SDbnbfd^eiDe 
burd^  ein  feibeneg  ©ewebe  betrad^te  unb  bie  3>erüielfältigung  ber 
äiilber  jäl^Ie;  —  ein  ^^f)änomen  ber  S)iftra!tion  burd;  feine 
«Spalten. 

-^  (©.  117.)  2rrago  Tjat  ben  falfc^en  2)ur(^meffer  beä  Sllbebaran 
im  ^ernro^r  von  4"  biä  15"  raad^fen  mad^en,  inbem  er  baä  06= 
jeftiü  oerengte. 

"^  (©.  118.)  „Minute  and  very  close  companions,  tlie 
severest  tests  which  can  be  applied  to  a  telescope" ;  Outlines 
§  837.  Unter  ben  planetarifd^en  3Be[t!i5rpern  fönnen  gur  ?|>rüfung 
ber  Äid)tftärfe  eineö  ftar!  üergr()^ernben  üptifcf)en  ^nftrumenteä 
bienen:  ber  erfte  unb  üierte,  von  Saffel  unb  Dtto  ©truoe  1847 
lüieber  gefe^ene  Uranustrabant;  bie  beiben  innerften  unb  ber  fiebente 
«Saturnötrabant  (9JJimaö,  ©ncelabuö  unh  -öonbä  §i}perion);  ber 
von  Saffelt  aufgefunbene  Dieptunömonb.  3)a§  ©inbringen  in  bie 
liefen  ber  öimmeläräume  ueranla^t  Sacon  in  einer  berebten  ©teile 
'^mn  Sobe  ©alileig,  bem  er  irrigerraeife  bie  ©rfinbung  ber  gern: 
riJl^ren  jufrfireibt,  biefe  mit  ©rf)iffen  ju  uergleid^en,  meldte  hie 
3JJenfdE)en  in  einen  unhefannten  Djean  leiten,  „ut  propiora  exer- 
cere  possint  cum  coelestibus  commercia''. 

-^  (©.  119.)  „2)er  2luobrucf  uTiox'.pöoc,  beffen  fid^  ^totemäuö 
in  feinem  ilatalog  für  bie  fec^§  von  i§m  genannten  ©terne  gleid^: 
fi3rmig  bebient,  bejeid^net  einen  geringen  @rab  beä  Uebergangeö 
von  feuergelb  in  feuerrot;  evhehentet  alfo,  genau  gu  fpred^en, 
feuerrötlid).  2)en  übrigen  gi^^fternen  fd^eint  er  im  allgemeinen 
baö  ^^räbifat  lavö-oi;,  f  euer  gelb,  5U  geben.  Kippoc  ift  nad) 
©alenus  ein  blaff e§  fyeuerrot,  ba^  in  ©elb  fpielt.  '  ©elliuö  üer^ 
gleidjt  baö  3Bort  mit  melinus.  roa^  nad^  ©eroiuä  fo  oiel  bebeutet 
alg  gilvus  unb  fulvus.  ^a  ©iriuö  von  ©eneca  röter  alä  3Jtarö 
genannt  mirb,  unb  berfelbe  ju  hen  ©ternen  gel^ört,  meldte  im 
iHlmageft  ÖKOv.-.ppoi  genannt  werben,  fo  hkiht  fein  .g^Jeifel,  ha^ 
baö  SBort  baö  Sßorl^errfdjen  ober  menigftenö  einen  geraiffen  2lnteil 
roter  ©tral;len  anbeutet.  2)ie  ^etjauptung,  ba^  baS  Sßort  koivAloc, 
meldieä  2lratuä  v.  327  bem  ©iriuö  beilegt,  von  ©icero  burd^ 
ratilus  überfeljt  worben  fei,  ift  irrig  ©iccro  fagt  allerbingä 
V.  348: 

Numque  pedes  subter  rutilo  cum   lumine  claret 
Fervidus  ille  Canis  stellarum  luce  refulgens; 

allein  rutile  cum  lumine  ift  nid^t  Ueberfeljung   beö  koiyJSKoz, 
fonbern  ein  Qn\a^  beä  freien  Ueberfe^erö."   (3lu5  Briefen  beö  ^evvn 
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>)ivofcfiüi  ^^ranj  an  mid^,)  „Si  en  substituant  rutilus/'  fagt 
'^(rago,  „au  terme  grec  d'Aratus,  l'orateur  romain  renonce 
ä  desgein  ä  la  fidelite,  il  faut  supposer  que  lai-meme  avait 
reconnu  les  proprietes  rutilantes  de  la  lumiere  de  Sirius." 

'^^  (©.  119.)  ©ir  3o^n  §erfc^el  im  Edinb.  Review. 
Vol.  87,  1848,  p.  189:  ,,Ifc  seems  much  more  likely  that  in 
Sirius  a  red  colour  should  be  the  effect  of  a  medium  inter- 
fered,  than  that  in  the  short  space  of  2000  years  so  vast  a 
body  should  have  actually  undergone  such  a  material  change 
in  its  physieal  Constitution.  It  may  be  supposed  the  existence 
of  some  sort  of  cosmical  cloudiness,  subject  to  internal  move- 
ments,  depending  on  causes  of  which  we  are  ignorant." 

26  ((5  ;^20.)  3n  Muhamedis  Alfragani  Chronolo- 
gica  et  Astronomica  eleraenta,  ed.  Jacobus  Christ- 
mannus  1590,  cap.  22,  p.  97  i^ei^t  eö:  ..stella  ruffa  in  Tauro 
Aldebaran;  stella  ruffa  ?n  Geminis  quae  appellatur  Hajok,  hoc 
est  Capra."  Alhajoc,  Aijuk  ftnb  aber  im  ara6i[c§=lateini[d)en 
Sllmageft  bie  getrö^nlid^en  9lameu  ber  Q^aipdia  im  gu(;rmann. 
Slrgelanber  bemerft  ba^u  mit  Siedet,  balj  ^tolemäuö  in  bem  edjten, 
burd)  ©til  unb  alte  36W9ttiffe  beiräfirten,  aftrologifd^en  2!ßer!e 
(xsxpaßißXo?  c6vta|tc)  na6)  Sle^nlidifeit  ber  %axht  i^lantitw  an 
©terne  !nüpft  \x\(ü  fo  (Sapetta  mit  Martis  stella,  quae  urit  sicut 
congruit  igneo  ipsius  colori,  mit  Aurigae  stella  uerbinbet.  9(ud^ 
aticciolt  rechnet  ßapella  m^tw  2lntareö,  2ltbe6aron  unb  2(rcturuö 
3U  "titn  roten  ©ternen.    [©.  'Qtn  ^\x\a%  am  Sd)hiffe  biefeö  Sanbeä.] 

2^  (©.  120.)  S)ie  üollftänbige  (Sinricfitung  be§  ägi)|)ttfct)en 
5^alenberä  wirb  in  bie  frü[)e[te  (E'poc^e  beg  ^o^reö  3285  oor  unferer 
.Beitred^nung,  b.  i.  ungefäi^r  anberti^alb  ^al^rfiunberte  nad)  ber 
t:srbauung  ber  großen  ^tiramibe  beö  (S^eops:(E^ufu,  unb  940  ^^^re 
uor  ber  gen)öl^nlic|en  31nga6e  ber  ©intflut,  gefegt,  ^n  ber  SSe-- 
red)nung  ü6er  ben  Umftanb,  bafi  bie  «on  Dberft  33t)fe  gemeffene 
:3n!Iination  beä  unterirbi[d)en,  in  baä  S^^ere  ber  ^i;ramibe  füi)ren: 
ben,  engen  ©angeö  fei^r  nafje  bem  SBinfel  uon  26°  15'  entfprid^t, 
meirfien  ju  ben  Reiten  bes  ß^eopä  (ßt)ufu)  ber  ben  ^ol  be^eid^nenbe 
otern  a  bes  S)rad)en  in  ber  nnitttn  Kulmination  5U  ©ijel^  er; 
reid^te,  ift  bie  ®pod)e  beä  ^t)ramibenbaueä  ntd)t,  roie  nad^  Sepfiuä 
im  Eoömog,  ju  3430,  fonbern  gu  3970  üor  ß^r.  angenommen. 
^it\tx  Unterfd^ieb  oon  540  ^af^ren  raiberftreitet  um  fo  meniger 
ber  Slnnaljme,  ba^  a  Drac.  für  ben  ^^olarftern  galt,  alö  berfelbe 
im  Sa^re  3970  noc^  3°  44'  oom  ^:^oIe  abftanb. 

-^  (©.  120.)  2luö  freunbfd)aftlid)en  33riefen  beä  ^rofefforä 
£epfiu§  (ge&ruar  1850)  ^abe  id)  folgenbeö  gefd)öpft:  „2)er  äggp; 
tifd)e  3'Jame  beä  ©iriuö  ift  Sothis,  atö  ein  meib(td)eä  ©eftirn 
bejeidjnet;  bal^er  gried)ifd)  r;  loj^i?  ibentifijiert  mit  ber  ©öltin 
©ote  (Ijieroghjpl^ifd)  öftere  ©it)  unb  im  2'empel  beä  großen  9iamfeö 
in  2;^e6en  mit  Sf^ö;©otl^iö.  2)ie  33ebeutung  ber  SBurael  finbet  fid) 
im  5loptifd;en,    unb   gmar   mit   einer  sal^rreidjen  SBortfamilie  per: 
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nmnbt,  "oeten  ©lieber  fc^einbai*  weit  auaeinanber  gefjen,  ficT;  aber 
folgenbevmn^en  orbnen  laffen.  Surclj  breifad;e  Uebertragung  ber 
'4>ei-balOebeutung  erliält  innu  au^  ber  Urbebeutung  au oir er fen, 
projicere  (sagittam,  telum)  erft  fiien,  seminare;  bann  exten- 
dere,  ouöbeljnen,  ausbreiten  (gefponnene  ^aben);  enblid^,  iwaö  l^ier 
am  roid^tigften  ift,  Sicijt  auöftrafjlen  unb  g längen  (üon  ©ternen 
unb  g-euer).  2(ut  biefe  9ieif;e  ber  S^egriffe  (äffen  fiel)  bie  9lamcn 
ber  ©ott^eiten  Satis  (bie  ©djütjin),  Sothis  (bie  ©trafj(enbe)  unb 
Setli  (ber  ^-eurige)  gurücffülpen.  ^terogIt)p^ifc^  laffen  fic^  nac^: 
loeifen:  sit  ober  seti,  ber  ^sfeil  wie  auä)  ber  ©tral^I,  seta,  fpinnen, 
setu,  auögeftreute  Mörner.  Sothis  ift  üorgugsroeife  baö  l^eUftrai^-- 
lenbc,  bie  ^af^reö^eiten  unb  ^^itperioben  regeinbc  ©eftirn.  S)er 
f(eine,  immer  gelb  bargeftellte  2:rianger,  ber  ein  fijmbolifctjea  ^ßiff)^" 
ber  ©ottjiö  ift,  mirb,  lüclfad)  mieberr^olt  unb  aneinanber  gereil^ct 
{in  breifa djen  3ieifjen,  uon  ber  (Sonuenfdjeibe  abiuärtö  anögeljenb), 
gur  S3eäeid)nung  ber  ftrafjtenben  ©onne  benutzt!  Seth  ift  ber 
^•euergott,  ber  fengenbe,  im  Öegenfa^  ber  märmenben,  befrud^tenben 
^Hlflut,  ber  bie  ©aaten  tränJenben  meiblidjen  ©otttjeit  Satis.  S)iefe 
ift  bie  &'6ttin  ber  ^atarafte,  meit  mit  bem  (Srfdjeinen  ber  ©ot^iö 
am  i^immel  jur  '^eit  ber  ©ommermenbe  ha§  3(nfd)n)el(en  bes  ?iilö 
begann.  33ei  Ssettinä  ^^alenö  mirb  ber  ©tern  felbft  Srji)'  ftatt 
©Otitis  genannt;  feineömegä  aber  !ann  man,  mie  Qbeler  getljan 
i)ai,  bem  9Zamen  ober  ber  <Ba^e  nad^  aud^  Thoth  mit  ©ett)  ober 
<Sotf;iö  ibentifigieren." 

3)iefen  33etrad)tungen  auä  ber  ägyptifc^en  Urgeit  laffe  ic^  bie 
j^ellenifc^en  i^ent)--  unb  ©anöfritetijmologieen  folgen  „Sst'o,  bie 
©onne/'  fagt  ^srofeffor  ^-rang,  „ift  ein  alteö  (Stammwort,  nur 
munbartlid;  t)erfd)ieben  oon  d-zp,  ^kooc,  bie  £)t^e,  ber  ©ommer, 
mobei  bie  S^eränberung  be§  S?ofaUauteä  mie  in  xbIcoc  unb  xk^oc. 
ober  xlpac  i^eruortritt.  3""^  33ett)eiö  ber  3iid}tigfeit  ber  angegebenen 
S^erfjältniffe  ber  Stammmörter  aslp  unb  l^sp,  {yi^oq  bient  nid)t  nur 
bie  2(niüenbung  uon  ^zpzlzazo<i  bei  ^Iratuä  v.  149,  fonbern  auc^ 
ber  fpätere  ©ebraud)  ber  an§  oslp  abgeleiteten  formen  as-.po;, 
Qtipioq,  cctp'vo;,  i^ei^,  brenn enb.  ©ä  ift  nämlid^  begeid^nenb, 
ba^  asipoc  ober  js-.piva  ljj.7.Tia  ebenfo  gefagt  mirb  mie  d'^piva  lij.axca, 
Ieid;te  ©ommerfleiber.  2(uggebreiteter  aber  follte  bie  2lnmenbung 
ber  g^orm  asipto^  raerben;  fie  bilbete  ba§  ^eimort  alter  ©eftirne, 
meldie  ©influf,  auf  bie  ©ommerl^il^e  l^aben,  bal^er  nad^  ber  Iteber^ 
lieferung  bes  S)id)terö  2(rdjilod^uä  bie  ©onne  osiptoc  a:izr^p  unb 
^btjcuä  bie  ©eftirne  überljaupt  a^cpta,  bie  leud^tenben,  nennt.  ®a^ 
in  ben  äßorten  beö  2(rd^iloc^uö :  izoXXobq  jxsv  ahzob  aslptoc  v.a- 
taorzvsl  oibc  sXXap-TiüJv  bie  ©onne  mirflid)  gemeint  ift,  tä^t  fid^ 
nicpt-  begroeifeln.  dlad)  §eft)c^iug  unb  (Suibaä  bebeutet  allerbingö 
litly.oq  ©onne  unb  ^unbsftern  gugleid^;  aber  ba^  bie  ©teile  beö 
$»efiobug,  mie  ^ge^eä  unb  '^sroclnä  wollen,  fid)  auf  bie  ©onne 
unb  nidjt  auf  hen  ^unbsftein  begiel^e,  ift  mir  ebenfo  gewi^  alä 
bem  neuen  Herausgeber  beö  ^Ijeon  au^  ©mtjrna,  öerrn  93Zartin. 
%.  u.  .s>umf)olbt,  Jto§mo§.    III.  10 
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35on  bem  Slbjeüiuiim  astp'.ot;,  n)elö)eö  fid)  aB  opitheton  jjerpetuum 
be§  ^unböfterneg  felbft  feftgefefct  l)at,  !oinmt  bog  Seibum  ostpiäv, 
bas  burd)  f  nute  In  überfe^t  loerben  fann.  2(ratug,  v.  331,  fagt 
üoiii  ©iriiiä:  o^sa  oeipidst,  er  funfelt  fd^arf.  ©ine  gan3  onbere 
CSüjmoIogie  l^at  baS  allein  ftel^enbe  9Bort  Setp-f^v,  bie  ©irene;  unb 
^l^re  SSerimiümg,  ba^  eö  rao^I  nur  eine  gufallige  Ä(Qngäl^nIid)feit 
mit  bem  Seud)t[tern  ©irinö  i^abe,  ift  nonfommen  Begrünbet.  ©an^ 
irrig  ift  bie  SOieinung  berer,  rceldie  nod^  ^l^eon  ©mtirnöuS 
ilsipriv  von  os'.piaCsiv  (einer  übrigens  and)  unbeglaiibigten  ^yorm 
für  cs'.piäv)  ableiten.  äBäf;renb  "üa^  in  cs-pto?  bie  Semegung 
ber  ^i^'e  unb  beg  £eud)teng  gum  3luSbrud  fommt,  liegt  bem 
SBorte  il£ipT|v  eine  Sl^urgel  ^um  ©runbe,  meiere  ben  flie^enben  ^on 
beö  ^J^aturpbänomenö  barftellt.  ©ö  ift  mir  nömlid^  ma^rfd^einlid», 
ba^  ^etp-qv  mit  sTpE'.v  (^lato,  Cratyl.  389  D  tö  yap  cXp='.v  Kk'(Biv 
;atl)  gufammen^ängt,  beffen  urf^rünglid^  fc^arfer  ^au6)  in  ben 
3ifd)Iaut  überging."  (Sluö  a3riefen  beö  ^rofeffor  ^^-rang  an  mid), 
Januar  1850.) 

S)aö  griec^ifdie  Seip,  bie  (Sonne,  lä^t  fid)  nac^  Sopp  „Ieid)t 
mit  bem  ©an^fritmorte  svar  üermitteln,  i}a^  frei(id)  nidjt  bie  ©onue, 
fonbern  ben^^immel  (nlö  etraaö  ©längenbeä)  bebeutet.  ®ie  ge- 
tpöfjulidje  (ganstritbenennung  ber  (Sonne  ift  sürya.  eine  ^Hfammen- 
5ief)ung  üon  svärya,  bns  nid)t  üorfommt.  ^te  SBurgel  svar  be; 
beutet  im  allgemeinen  glänjen,  leud)ten.  2)ie  genbifdje  S3ej 
nennung  ber  Sonne  ift  hvare,  mit  b  für  s.  S)aö  griediifd^e  t)-£p, 
-i^epo?  unb  -ö-ecfAÖc;  fommt  uon  bem  ©ansfritmorte  gharma  (^fJom. 
gharmas),  SBärme,  §i^e,  t)er." 

2)er  fd)orffinnige  ^erauegeber  beg  S^igoeba,  ^Mic  9J2üIIer,  be= 
merft,  ha'^  „ber  inbifd^e  aftronomifdje  9^ame  beg  ^unböfterneä  üor; 
^uggmeife  Lubclhaka  ift,  meld^eö  Säger  bebeutet,  eine  33e5eid)nung, 
bie,  roenn  man  an  ben  na^en  Drion  bentt,  auf  eine  uralte  gemein= 
fdjaftlic^e  arifd)e  3(nfd)auung  biefcr  ©terngruppe  ^in^umeifen  fc^eint." 
CSr  ift  übrigen^  am  meiften  geneigt,  „Seipto?  von  bem  nebif d)en 
2ßorte  sira  (baüon  ein  SlbjeftiDum  sairya)  unb  ber  SBursel  sri, 
gelten,  manbeln,  abjuleiten,  fo  ba^  bie  ©onne  unb  ber  fjeUfte  ber 
©terne,  ©irius,  urfprünglid)  äßanbelftern  t)ie^en." 

29  (©.  122.)  Sepfiuö,  (Eljronol.  ber  Slegtjpter,  8b.  L 
©.  143.  „3m  l^ebräifd^en  Siegte  merben  genannt:  Asch,  ber  3iiefe 
(Drion?),  'oa§  SSielgeftirn  (bie  ^tejaben,  ©emut?)  unb  bie  Kammern 
be5  ©übenö.  ^ie  (©iebjig  überfe^en:  6  uoiojv  flXsiaoa  y.al"E3K£pov 
y.al  'ApxTODpov  v.al  TajJLsla  voxoo. 

^°  (<S.  122.)  9)iartianug  (^aii)elia  »erraonbelt  baö  Ptolemaeon  in 
Ptolemaeus;  beibe  3f?amen  waren  üon  ben©d)meid)(ern  am  ägt)ptifd;en 
5lönigg^ofe  erfonnen.  2(merigo  S]efpucci  glaubt  brei  ©anopen  ge; 
feigen  3U  l^aben,  beren  einer  ganj  bunfel  (fosco)  mar;  „Canopus 
ing-ens  et  niger",  fagt  bie  Iateini[d;e  Ueberfe^ung,  geraiji  einer  ber 
f c^maräen  ^  o  ^  t  e n  f  ä d e.  ^n  ben  oben  angefüEJrten  E 1  e m.  Chrono  1. 
et  Astron.   üon  (Sl^^-ergani  mirb  erjäljlt,   ha^  bie  c^riftlid^en 
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'ipitgrime  ben  Sohel  ber  9lra6er  (ß^anopuö)  hen  «Stevn  bei*  IjeHi- 
gen  Ä'atf^arina  311  nennen  pflegen,  weil  fie  bie  ^-renbe  l)ahen, 
Hjn  5n  )el)en  nnb  aB  Seitftevn  jn  Oeiuunbern,  luenn  fie  von  &a'^a 
nad)  bein  33cr(i[  Sinai  luanbern.  i^^n  einer  fdjönen  (Spifobe  beö 
älteften  .s^elbengebid}teä  bei*  inbifdjen  isorjeit,  beö  iKamaijnnn,  werben 
bie  bem  ©itbpol  näfjercn  ©eftirne  am  einem  fonberbaren  ©runbe 
für  nener  gefd)affen  erflärt,  benn  bie  nörblidjeren.  2((ä  nämlid) 
bie  t)on  9iorbweften  in  bie  ©angeslnnber  eincjeiuanberten  braJ^ma-- 
nifd^en  ^nbier  üon  bem  30.  ©rabe  nörblidjer  breite  an  weiter 
in  bie  Xropenlänber  uorbrangen  nnb  bort  bie  Urbewol^ner  nnter; 
jodjten,  faFjen  fie,  gegen  6et;Ion  oorfc^reitenb ,  ifjnen  nnbefannte 
(i^ieftirne  am  .s^orisonte  anffteigen.  9cad;  alter  Sitte  vereinigten 
fie  biefelben  sn  nenen  Sternbilbern.  (£ine  fül}ne  Sid^tung  lie^  bie 
fpäter  erblirf'ten  ©eftirne  fpäter  erfd} äffen  werben  burd) 
bie  SBunberfraft  bes  Sßigoamitra.  5)iefer  bebrot;te  „bie  alten  ©ötter, 
mit  feiner  fternreid;eren  füblid)en  ipemifppre  bie  nörblidjere  gn 
überbieten".  W^enn  in  biefer  inbifd;en  WiXfÜje  ha^  ©rftaunen  wan^ 
bernber  S^ölfer  über  ben  31nblid  neuer  ^immelägefilbe  finnig  he-- 
jeicl^net  wirb  (ber  berüf)mte  fpnnifdje  S)id^ter  @arcilafo  be  (a  3.>ega 
fagt  oon  ben  ^ieifenben :  fie  wedjfeln  [gleid^jeitig]  Sanb  unb  ©terne, 
miulan  de  pays  y  de  estrellas),  fo  wirb  man  (ebl^aft  an  hen  ©in= 
brud^  erinnert,  weld^en  an  einem  beftimmten  ^^unfte  ber  Crrbe  baö 
6rfd)einen  (2Uiffteigen  am  öorigont)  bistjer  ungefef)ener  großer 
©terne,  wie  ber  in  ben  ^-ü^en  beö  Kentauren,  im  füblid^en  Jlren^e, 
im  ©ribannö  ober  im  ©d)iffe,  nnb  bae  üi)IIige  SSerfd)winben  ber 
lange  J^eimatlidjen  aud^  in  ben  rol^eften  ^^ölfern  erwedt  l^aben  mn^. 
Sie  ^i^fterne  tommen  5U  unö  nnb  entfernen  fic^  wieber  burc^  bao 
ä^orrücfen  ber  9tadjtg(eid)en.  Wiv  f)ahen  an  einem  anberen  Drte 
baran  erinnert,  baf^  ha^  füblidie  £ren3  in  unferen  baltifdien  2an- 
bern  bereite  "''^od)  am  §ori3onte  leuchtete,  2900  ^al^re  oor  unferer 
^^eitred)nnng,  alfo  jn  einer  ^^it,  wo  bie  großen  ^tjramiben  ^legpptenö 
fd)on  ein  l^albes  ^al^rtaufenb  ftanben.  „(Eanopnä  !ann  bagegen  nie 
in  33erlin  fidjtbar  gewefen  fein,  ha  feine  3)iftan3  00m  ©übpol  ber 
(illiptif  nnr  14°  beträgt,  ©ie  mü|te  1°  meljr  betragen,  um  mir 
bie  Örenje  ber  ©icl^tbar!eit  für  unferen  öorigont  ju  erreid)en." 

^1  (©•  124.)  ©d)wind  finbet  in  feinen  harten  9i2l.0'^biä90°©terne 
2858,  atSl.QO^biölSO'^SterneSOll,  9^31.  IBOHiä  270°  ©terne 2688, 
mi  270"  bis  360°  ©terne  3591:  ©nmme  12148  ©terne  biä  7"^ 

^^  (©.  126.)  „A  stupendous  object,  a  most  magnificent 
glohular  Cluster,"  fagt  ©ir  ^oljn  §erfd;el,  „completely  insulated, 
upon  a  ground  of  the  sky  perfectly  hlack  throughout  the 
whole  breadth  of  the  sweep." 

^^  (©.  127.)  3)ie  erfte  unb  einjige  gan5  nollftänbige  SSe^ 
fd)rei6ung  ber  93ii[d)ftrafie  in  beiben  §emifp^ären  üerban!en  wir 
©ir  ^o\)n  öerfc^el.  ^n  ^^i"  9a"3en  2(bfd)nitt  be§  J^oämo§, 
w'eld^er  ber  9iid)tung,  ber  SSersweigung  unh  bem  fo  nerfdiieben:^ 
artigen  ^nf^alte  ber  93(ild;ftra^e  gewibmet  ift,   bin   id;   allein  bem 
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oßencicnannten  9lftronomen  unb  ^^Ijijflfet*  gefo((^t.  ®ö  ftebarf  Ijiex 
luofjl  taum  bei*  ^einevfinu^,  baf?,  um  nirfjt  bein  Sidjeren  lliiftcljereö 
beiäuincußcn,  id;  in  ber  '-üefrfjreibung  ber  93ii(cfjftra[5e  nidjt'j  uon 
bem  (H'iuilit  Ijabc,  waö  id),  mit  Iidjtfd)madjen  ^uftmimentcu  au§- 
gevüftet,  über  bnc  [o  ungleid^artttje  :S^idjt  bor  öanjen  3one  mä^renb 
meinet  langen  2lufentfjaiteö  in  ber  füblidjen  §emifpljäre  in  l^age: 
büdjern  nieberge[d)i-ie6en  l^ntte. 

^"^  (©.  127.)  3)ie  S?ergfeid;ung  ber  geteilten  53(i(d)[tra^e  mit 
einem  §immelöfluffe  i)at  bie  3lraber  üeranlaf^t,  ^eile  ber  Ston- 
ftellation  bcS  @d)ül}en,  beffen  ä^ogen  in  eine  [ternreid)e  9iegion 
berfelben  fäüt,  bag  §ur  Xriinfe  geljenbe  ^iel)  5U  nennen,  \a 
ben  fo  wenig  beä  3i>affer§  bebürftigen  ©traxi^  barin  gu  finben. 

^^  (©.  128.)  „Stars  standing  on  a  clear  black  groand 
(Hapreife,  p.  391).  This  remarkable  belt  (tlie  milky  way, 
when  examined  througli  powerful  telescopes)  is  found  (won- 
derful  to  relate!)  to  consist  entirely  of  stars  scattered  hy 
milUons,  like  glittering  dust,  on  the  bleich  qround  of  the 
general  heavens."     (Outlines  p.  182,  537  und  539.) 

^^  (©.  128.)  jjGlobuIar  Clusters,  except  in  one  region  of 
small  extent  (between  16^^  45',  and  19*^  in  RA.),  and  nebulae 
of  regidar  elliptic  forms  are  comparatively  rare  in  tlie  Milky 
Way,  and  are  found  congregated  in  the  greatest  abundance 
in  a  part  of  the  heavens  the  most  remote  possible  from  that 
circle,"  Outlines  p.  614.  ©d^on  §uijgenö  raar  feit  165()  auf 
ben  9)?angel  alleö  Sf^ebels  unb  alter  9^e6elflede  in  ber  SJlild^ftrafie 
aufmerffam.  S"  berfelben  ©teile,  in  luetc^er  er  bie  erfte  (Snt; 
becfung  unb  2t6tnlbung  beö  grof>en  9lebelf(etfeä  in  bem  ©ürtel  beä 
Drion  burd^  einen  28füf!igen  9lefra!tor  (1656)  eriüäf)nt,  fagt  er 
(raie  icl^  fc^on  oben  im  groeiten  33anbe  beg  Äosmoä,  ©.  349,  be: 
merft):  viam  lacteam  perspicillis  inspectam  nullas  habere  ne- 
bulas;  bie  ^.Dlitdjftraf^e  fei  mie  alteö,  maö  man  für  S^ebelfterne  l^alte, 
ein  großer  ©ternl^aufen.  2)ie  Steife  ift  abgebrudt  in  Hugenii 
Opera  varia  1724,  p.  540. 

^^  (©.  129.)  ,, Tntervais  absolutely  dark  and  compleiehj 
void  of  any  star  of  the  smallest  telescopic  magnitude."  Out- 
lines p.  536. 

^^  (©.  129.)  „No  region  of  the  heavens  is  fuller  of  ob- 
jeets,  beautiful  and  remarkable  in  themselves,  and  rendered 
still  more  so  by  their  mode  of  association  and  by  the  peculiar 
features  assumed  by  the  Milky  Way,  M^hich  are  without  a 
parallel  in  any  other  part  of  its  course."  (itapreife  p.  386.) 
tiefer  fo  lebenbige  Slusifprud)  oon  ©ir  Qo^n  ^zx\d)d  ftimmt  gan^ 
mit  ben  ®inbrüden  überein,  bie  id)  felbft  empfangen,  i^apitiin 
^acob  (Bombay  Kngineer)  fagt  t)on  ber  :^idjttntenfität  ber  9Jiild): 
ftra^e  in  ber  9?ä^e  beg  füblidjen  ^reugeä  mit  treffenber  S3aljrl;eit : 
,,Such  is  the  general  blaze  of  starlight  near  the  Cross  from 
that   part  of  the   sky,   that   a  person  is  immediately  made 
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aware  of  its  liaTing  risen  above  the  horizon,  though  he  sliould 
not  be  at  the  timc  looking  at  the  heavens,  by  the  increase 
of  general  iUuniinatioii  of  the  atmosphere,  resembliag  the 
eifect  of  the  young  moon.'"' 

^^  (©.  loÖ.)  2)ie  i^e[c^rei6uug  beö  ^stoleinäuä  ift  in  ein^elnm 
'teilen  üortreff (id^ ,  befonberö  oerglid^en  mit  ber  ^efjanbUing  ber 
li(tfc^[tra|3e  in  3lriftot.  Meteor ol.  lib.  I,  p.  29  imb  34  nacf; 
:3be(erä  3üi5gai)e. 

•*"  (©.  131.)  9(uc^  siüifc^en  a  imb  -f  ber  5la]"fiopeia  ift  ein 
nutfallenb  bunfteu  ^lecfen  beut  ^ontvafte  ber  (euc^teuben  Um-- 
(jebung  jugefd^rieben. 

^^  (©.  131.)  ©inen  2tu53ug  au^  bem  fo  feltenen  3ßer!e  beä 
2;r;omaö  äBrigf)t  von  2)urfjam  (Theory  of  the  Universe, 
London  1750)  Ijat -iJiorgnu  gegeben  in  lern  Philos.  Magazine 
Ser.  III,  No.  32,  p.  241.  ^fjoma^  3Srigf)t,  nu[  beffen  3?eftrebungen 
ilantä  unb  SBilliam  öer[cl;elö  finnreid^e  ©pefulationeii  über  bie 
©eftaltimg  imferer  ©ternfdjid^t  bie  lUufmerffamfeit  ber  3(ftronomen 
feit  bem  3(nfang  biefeö  ß\^f)i'^i»ibertö  fo  bleibenb  gefjcftet  i^abeu, 
beobad)tete  felbft  nur  mit  einem  'Jtefteftor  von  einem  '}^'U\i  %ota[- 
Innge. 

"'■-  (©.  131.)  ©ine  beftimmte  ©efe^mä^igfeit  in  ber  SSerteitung, 
foiuol^I  ber  ©terne  erfter  @rö^e  a(ö  and)  ber  kleineren  ^ii'fterne, 
ift  neuerbingg  mieber  von  P.  3(nge(o  ©ecrf)i  erfannt  morben.  — 
[2).  §erau5g.] 

^^  (©.  132.)  Outlines  p.  536.  2(uf  ber  näd)ftforgenbeu 
Qeiie-  f)ei^t  eö  über  benfetben  ©egenftanb:  „In  such  cases  it  is 
equally  impoasible  not  to  perceive  that  we  are  looking  through 
a  sheet  of  stars  of  no  great  thickness  compared  with  the 
distance  which  separates  them  from  us." 

'^^  (ö.  132.)  etruwe,  E  tu  des  stell,  p.  63.  33iäioei(eu 
erreid^en  bie  größten  j^enirö^ren  einen  fold^en  Siaiim  ber  öintmetö: 
(uft,  in  meldjem  'lia^  Safeiii  einer  in  lueiter  %Qxm  aufglinimenben 
Sternfd;id;t  fidj  nur  burd;  ein  „getüpfelte^,  gteidjfam  lidjtgefledtes" 
3(nfef;en  oerfünbigt  (by  an  uniform  dotting  or  stippling  of  the 
tield  of  view).  <S.  in  ber  Äapreife,  p.  390,  ben  3lbfd^nitt: 
„On  some  indications  of  very  remote  telescopic  branches  of 
the  Milky  Way^  or  of  an  independent  sidereal  System,  or 
Systems,  bearing  a  resemblance  to  such  branches." 

■^'\{^.  132.)  „I  think,*'  fagt  Sir  ^o^n  §erfd;el,  „it  is 
impossible  to  view  this  splendid  zone  from  a  Centauri  to  the 
Cross  without  an  impression  amounting  almost  to  conviction, 
fhat  the  milky  way  is  not  a  mere  Stratum,  but  annular;  or 
at  least  that  our  System  is  placed  within  one  of  the  poorer 
or  almost  vacant  parts  of  its  general  mass,  and  that  eccen- 
ti'ically,  so  as  to  be  much  nearer  to  the  region  about  the 
Cross  than  to  that  diamotrically  opposite  to  it." 
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iUii  cr|'cl)icttCtte  mil)  ycrfdjimiiiöcitc  Steine.  —  ticrftuöcrlldjc  Steine  in 

(jeme)[cnen,  uiiebeikeljienöcn  }.Jerliikn.  —  Jntenfitätsueiiinöeninijen  öcs 

Cidjtes  tu  ©eftiruen,  liei  ^enen  ^ie  |)eiioöi|itiit  noel)  nnerforfdjt  i|l. 

9Zeue  Sterne.  —  ®ag  @rfd;einen  t)orI)er  nic^t  gefe^ener 
«Sterne  an  ber  -gimmelöbede,  befonberS  roenn  eg  ein  p(o^: 
lid;eä  ©rfc^einen  von  ftar!  fun!elnben  Sternen  erfter  ©rö§e 
ift,  I)at  t)on  jeljer  alö  eine  S3egebenf)eit  in  ben  Söelt^ 
räumen  ©rftaunen  erregt.  (Sg  ift  bie§  ©rftaunen  um  fo  gri^j^er, 
al§  eine  fold^e  5^aturbegeben()eit ,  ein  auf  einmal  Sicf)tbar= 
werben  beffen,  mag  Dori)er  fidj  unferem  ^lide  entzog,  aber 
be§I)a(b  bod^  aU  üorijanben  gebadet  mirb,  ju  ben  alterfeltenften 
(Srfdjeimmgen  gel}ört.  gn  ben  brei  Saljrljunberten  von  1500 
big  1800  finb  -12  ben  Semoljnern  ber  nörblid^en  .§emifpfjäre 
mit  unbewaffnetem  9Xuge  fidjtbare  Kometen  erfdjienen,  alfo 
im  ^urdjfdjnitt  in  fjunbert  Safjren  üier,^el)n,  mä§renb  für 
biefelben  brei  S^if)^^"^'^^^!"^^  ^^w^  i^<^t  ^i^ue  Sterne  heohad)M 
mürben.  ®ie  Setten()eit  ber  (enteren  mirb  nod;  auffallenber, 
menn  man  gröf3ere  ^^eriobcn  umfaßt.  33on  ber  in  ber  @e- 
fdjid)te  ber  äftronomie  midjtigen  C5pod)e  ber  35ofIenbung  ber 
Sllfonfinifdjen  S^afetn  an  big  ^um  ä^i^i^^^^^'  ^^^^  SöiKiam 
$erfc^e(,  t)on  1252  big  1800,  ^äl)U  man  ber  fid;t baren 
Äometen  ungefäl^r  68,  ber  neuen  Sterne  mieber  nur  9;  alfo 
für.bie  S^^^  t  iii  roeld)er  man  in  europäifd)en  ^ultujlänbern 
auf  eine  ^iemlid)  genaue  Sluf^äljlung  rechnen  !ann,  ergibt  fid) 
bag  S^erljältnig  ber  mmn  Sterne  §u  ben  ebenfallg  mit  bto^cij 
2(ugen  fid)tbaren  Kometen  mie  1  ^u  7.  2Sir  merben  balb 
geigen,  baf3,  menn  man  bie  nadj  ben  ^ui',^eidjniffen  beg  Tla^ 
tuan4in  in  (5f}ina  beobad^teten  neu  erfdjienenen  Sterne  forg= 
fältig  von  ben  fid)  fd)mciftog  bemegenben  .Kometen  trennt  unb 
big  anbertf)alb  3a()ri)unbcrtc  uor  imferer  l^eitredjuung  l)inauf= 
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fteic^t,  in  faft  2U(»()  3a()ren  in  allem  faum  20  bi§  22  foId)ev 
©rfd^einun  gen  mit  einiger  ©id^erfjeit  aufgefütjrt  werben 
fönnen.  ^ 

@^e  tt)ir  gu  allgemeinen  Betrachtungen  übergel^en,  fc^eint 
eö  mir  am  geeignetsten,  burd^  bie  (Sr,^ä^(ung  eineä  2(ugen= 
zeugen  unb  bei  einem  einzelnen  Beifpiele  rerrceilenb ,  bie 
J^ebenbigfeit  beg  ©inbrucfg  ^^u  fdjilbern,  metdjen  ber  Stnblid 
eineg  neuen  ©terneS  I^eroorbringt.  2l(§  ic^,  fagt  3:^i;(^o  33ra()e, 
von  meinen  Sf^eifen  in  ®eut[(^lanb  nad^  ben  bänifdjen  Qnfeln 
jurüdfe^rte,  Dermeilte  id)  (ut  aulicae  vitae  fastidium  le- 
nirem)  in  bem  anmutig  gelegenen  el^emaligen  ^lofter^erri^roabt 
bei  meinem  Dnlel  ©teno  SiHe,  unb  Ijatte  bie  ©emoljn^eit, 
erft  am  Slbenb  mein  djemifd^eä  Saboratorium  gu  üerlaffen. 
2)a  id^  nun  im  greien  nad;  gemo^nter  2öeife  ben  Blid  auf 
ba§  mir  n)ol)lbe!annte  §immel§gemi3lbe  ridjtete,  fat)  id^  mit 
nic^t  §u  befdjreibenbem  ßrftaunen  nalje  am  ^eniti)  in  ber 
^affiopeia  einen  ftra^enben  gii'ftern  von  nie  gefeljener  ©röje. 
3n  ber  Aufregung  glaubte  id)  meinen  ©innen  nic^t  trauen 
^n  fönnen.  Um  mic^  §u  überzeugen,  ba§  e§  feine  ^äufc^ung 
fei  unh  um  ba§  3^'W9^^^  anberer  ein^ufammeln ,  l^olte  id) 
meine  2(rbeiter  au§  bem  Saboratorium  unb  befragte  alle  vox- 
beifal)renben  Sanbleute,  ob  fie  ben  plö^lid)  auflobernben  ©tern 
ebenfo  fäfjen  al§  id).  Später  ^abe  id)  erfal)ren,  ba^  in  ®eutfd^= 
lanb  gu^rleute  unb  „anbereS  gemeines  3^olf"  bie  Slftronomen 
erft  auf  bie  grope  ©rfd^einung  am§immel  aufmerffam  machten, 
„n)a§  bann  (mie  bei  ben  nic^t  t)or§er  angefünbigten  Kometen) 
bie  gemol)nten  ©d^mäl)ungen  auf  gelel)rte  ^Diänner  erneuerte". 

„®en  neuen  ©tern/'  fctl)rt  %x)d)o  fort,  „fanb  id)  ol)ne 
©d^meif,  üon  feinem  ^M  umgeben,  allen  anberen  gigfternen 
oöllig  gleid^,  nur  nod)  ftärfer  funfelnb  al§  ©terne  erfter  ©röge. 
©ein  Sid^tglan^  übertraf  ben  be§  ©iriuö,  ber  Seier  unb  be§ 
Supiter.  ?Dlan  fonnte  il^n  nur  ber  §elligfeit  ber  SSenug  gleid) 
fe^en,  wenn  fie  ber  ©rbe  am  näd)ftcn  ftel)t  (mo  bann  nur 
i^r  üierter  ^eil  erleud^tet  ift).  5i)^enfd)en,  bie  mit  fc^arfen 
Slugen  begabt  finb,  erfannten  bei  Weiterer  Suft  ben  neuen  ©tern 
bei  Xage  felbft  in  ber  93Zittag§ftunbe.  ^m  9^ad)tj^eit,  bei  be= 
bedtem  §immel,  menn  aUe  anberen  ©terne  t)erfd)leiert  roaren, 
mürbe  er  mel^rmalä  burd^  2l>olfen  oon  mäßiger  ®ide  (nubes 
non  admodum  densas)  gefel)en.  3Ibftänbe  oon  anberen  nal)en 
©ternen  ber  Jlaffiopeia,  bie  id^  im  gangen  folgenben  ^d]xt 
mit  vieler  ©orgfalt  mafe,  überzeugten  mid)  oon  feiner  oi^lligen 
Unben)eglid)!eit.     Bereits  im  i)ezember  1572  fing  bie  £icl)t: 


—     152     — 

ftärfe  an  ab^uneljmen,  ber  6tern  würbe  bem  g^^piter  öleidj; 
im  ganuav  1573  wax  er  minber  l^ell  al§  S^-^P^ter.  ?yortßC|e|te 
pljotometrifdje  ©djä^ungen  gaben:  für  Jebruar  uub  Wiäx}^ 
C^Ieic^fjeit  mit  Sternen  erfter  Drbnung  (stellarum  affixarum 
primi  honoris;  benn  %\)d)o  fdjeint  ben  Sluöbrud  beg  ^Jiantliuö, 
stellae  fixae,  nie  gebraiidjen  ju  mollen) ,  für  2Ipril  nn'ü  Wiai 
Sidjtglang  von  6ternen  2.,  für  Suli  nnb  2luguft  3.,  für  Dt- 
tober  imb  ^^ouember  4.  @ri3Je.  ©egen  ben  ?!Jionat  ^'touember 
mar  ber  neue  ©tern  nidjt  ()eKer  alg  ber  11.  im  unteren  ^ei( 
ber  ©tuflUeljne  ber  ^affiopeia.  "S^er  Uebergang  §ur  5.  imb 
6.  ©rcije  fanb  x)om  ©egember  1573  bi§  gebruar  1574  ftatt. 
3m  folgenben  5D?onat  üerfc^manb  ber  neue  6tern,  nadjbem  er 
17  9Jionate  lang  geleud)tet,  fpurlog  für  ha^  btof^e  2(uge." 
(^a§  gernroljr  mürbe  erft  37  3al)re  fpäter  erfunben.) 

^er  a((mä[)lic^'e  S^erluft  ber  Öeud)t!raft  be§  ©ternes 
mar  baju  überaus  regelmäßig,  o^ne  (mie  bei  -q  Argus,  einem 
freilid)  nid)t  neu  ju  nennenben  Sterne,  in  unferen  Xagen 
ber  galt  ift)  burc^  mel}rmalige  ^erioben  be§  2öieberauf= 
lobernS,  burd;  eine  2Bieberuermel}rung  ber  Sidjtftärfe  untere 
bvüd^en  gu  merben.  9Sie  bie  §elligfeit,  fü  üeränberte  fid)  aud) 
bie  garbe,  ma§  fpäter  ^u  üielen  irrigen  ©djlüffen  über  bie 
©efdjroinbigleit  farbiger  Straljlen  auf  ifjrem  Söege  hnxd)  bie 
^^elträume  2lnla^  gegeben  Ijat.  Sei  feinem  erften  ©rfdjcinen, 
folange  er  ben  Sidjtglanj  ber  3Senu§  uub  be§  3"P^^^^  l)atU, 
mar  er  §mei  9Jionate  lang  meifs,  bann  ging  er  burd)  bie  gelbe 
garbe  in  bie  rote  über.  3m  grü^jal)r  1573  cergleic^t  il)n 
ätjc^o  mit  Tlax^,  bann  finbet  er  il)n  faft  mit  ber  red)ten 
©djulter  be§  Drion  (mit  Seteigeuje)  üergteidjbar.  2(m  meiften 
gli^  feine  garbe  ber  roten  gärbung  be§  Sllbebaran.  3^^  %^^h'- 
jaljr  1573,  befonberS  im  5liai,  fe^rte  bie  meißlic^e  garbe 
j^urüd  (albedinem  quandam  sublividam  induebat ,  qiialis 
Saturni  stellae  subesse  videtur).  ©0  blieb  er  im  3^^^^^^^ 
1574  fünfter  ©röße  unb  roeiß,  bod^  mit  einer  mel)r  getrübten 
SBeiße  unb  im  33erl;ältni§  jur  Sid^tfd^roäd^e  auffaltenb  ftarf 
funfelnb,  bi§  ^^um  allmäl)lid;en  t)i)Eigen  SSerfc^roinben  im  9J?onat 
dMx^  1574. 

®ie  Umftänblid^feit  biefer  eingaben  -  bemeift  fd)on  ben 
(Hinflug,  meld;en  '^a§>  9^aturp^änomen  in  einer  für  bie  Slftro- 
nomie  fo  glänjenben  (Spod^e  auf  Slnregung  ber  midjtigften 
gragen  ausüben  mußte.  ®a  (tro^  ber  oben  gefdjilberten  all- 
gemeinen ©eltenlieit  ber  neuen  ©terne)  ©rfdjeinungen  berfelben 
%xt   fid^,  zufällig   in  ben  fur?^en  S^ilvaum  von  32  gaf)^"^^ 
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^it)antmeni]ebvänc3t,  für  europäifdje  Slftronoincn  brcintal  uiiebcr^ 
I)oltcu,  fo  unirbe  bie  2(nre(^univww  fo  IeBf)aftcr.  -Man  cv- 
fannte  iitef)r  unb  me^r  bie  äöidjtigfeit  ber  ©ternfataloge,  um 
bcr  9antFjeit  be§  auflobernben  @eftirn§  geraife  511  fein,  man 
biSfutierte  bie  ^seriobi.^ität  ^  (baö  Söiebererfc^einen  ndd)  fielen 
^sa^rljunberten) ;  ja  %x)(i)0  fteHt  !ü§n  eine  2;^fjcorie  über  bie 
^ilbunßö=  unb  ©eftaltungsprojeffe  ber  ©terne  am  fo§mifcf)em 
9tebel  auf,  weldje  Diel  2Ina(ogie  mit  ber  beö  großen  Sßidiam 
§erfrf;el  i)at  dx  glaubt,  baß  ber  bunftförmige,  in  feiner  3>er= 
bidjtung  leudjtenbe  §immelöftoff  fic^  gu  girfternen  balle: 
Caeli  materiam  tenuissimam,  ubique  nostro  visui  et  Pla- 
iietaruin  circuitibus  perviam  ,  in  unum  globum  conden- 
satam,  stellam  effingere.  tiefer  überall  Derbreitete  §immelS; 
ftoff  Ijabe  fc^on  eine  gemiffe  SSerbidjtung  in  ber  ?Dlild)ftraf5e, 
bie  in  einem  milben  ©ilberlidjte  aufbämmere.  ®eöl)al6  ftelje 
ber  neue  (Stern,  mie  bie,  röeld^e  in  ben  Saljren  945  unb 
1264  aufloberten,  am  9^anbe  ber  ?Otild;ftraJe  felbft  (quo 
factum  est  quod  nova  Stella  in  ipso  Galaxiae  margine 
constiterit);  man  glaube  fogar  nod^  bie  ©teile  (bie  Deffnung, 
hiatiis)  gu  erfennen,  rao  ber  neblige  §immeloftoff  ber  Tlild)- 
ftraf^e  entzogen  morben  f^i."'  3llle§  bie§  erinnert  an  ben  Ueber= 
gang  be§  fogmi]d}en  9^ebel§  in  «Sternfc^märme,  an  bie  l)aufen= 
bilbenbe  .^raft,  an  bie  Konzentration  gu  einem  ßentralfern, 
an  bie  §i)potl)efen  über  bie  ftufenmeife  ©ntmidelung  beö 
©tarren  aug  bem  bunftfi^rmig  glüffigcn,  meldte  im  2(nfange 
beö  19.  gabr^unbertS  ;^ur  ©eltung  famen,  je^t  aber,  nad) 
emig  medjfelnben  ©d^manfungen  in  ber  ©ebanfenmelt,  oielfad; 
neuem  3^^^^?^^^  untermorfen  merben. 

3w  ^ß"  ^^u  erfdjienenen  !ur,^, zeitigen  ©lernen  (tem- 
poraiy  stars)  !ann  man  mit  ungletd^er  ©emißljeit  folgenbe 
redjuen,  bie  id)  nad;  ben  @pod;en  beg  erften  Sluflobernö  ge= 
orbnet  Ijahe: 

a)  134  üor  ß^r.  im  ©forpion, 

b)  123  nadj  ßljr.  im  Dpijiud)U§, 

c)  173  im  (Eentaur, 

d)  369? 

e)  386  im  ©d}ü^en, 

f)  389  im  mier, " 

g)  393  im  ©forpion, 
h)  827?  im  ©forpion, 

i)  945  gmifdjen  ßepljeuö  unb  Kaffiopeia, 
k)  1012  im  Sßibber, 
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1)  1208  im  ©!or|)iou, 
m)  1230  im  Dpl)iud)Uä, 
n)  1264  pifdjen  (Sepl)eug  unb  ^affiopeia, 
o)  1572  in  ber  ^affiopeia, 
P)  1578, 


•   p)  1578, 

q)  1584  im  ©forpion, 

r)  1600  im  ©c^roan,^ 

s)  1604  im  Dp§iuci^u§, 
t)  1609, 

u)  1670  im  guc^g, 

V)  1848  im  Dpf)iuci^ug. 


Erläuterungen. 

a)  ©rfte  ®r[d)einung,  ^uti  134,  üor  bem  2(nfnng  unferer  ^dt- 
redjnung.  2(ug  d)inefi[d)en  SSerjeidimffen  beä  Wa-tuaw-lin ,  beren 
33ear6eitung  wir  bem  ©prac^gele^rten  ©buarb  33iot  uerbanfen 
(Connaissance  des  temps  pour  Tan  1846,  p.  61),  groifd^en 
fj  unb  p  be§  ©forpion^.  Unter  hen  au^erorbentlic^en, 
fvembartig  augfel^enben  ©eftirnen  biefer  S>eräeid)ni[[e,.  lüeld^e 
lUid;  ©aftfterne  (etoiles  hotes,  ke-sing,  gleic^fam  ^-remblinge 
von  fonberbarer  ^^i^fiognomie)  genannt  unb  üon  "Den  mit  ©d;n)eifen 
Derfel^enen  Jlometen  burdj  bie  ^eobad^ter  felbft  gefonbert  rcorben 
finb,  finben  fid)  aUerbings  unberoeglid^e  neue  <S  t  e  r  n  e  mit  einigen 
ungefc^roänaten  fortfd^reiienben  Kometen  »ermifc^t;  aber  in  ber  Stn^ 
gäbe  ber  Bewegung  (5te;fing  von  1092,  1181  unb  1458)  unb 
in  ber  S^id^tangabe  ber  33en)egung,  lüie  in  bem  gelegentlid^en 
,3u[a^:  „ber  5^e;fing  löfte  fid)  auf"  (unb  oerfd)manb),  liegt 
ein  mid^tigeg,  nienngleid)  nidjt  untrüglid)eö  Kriterium.  9(ud)  ift 
f)ier  an  baä  fo  fd^inadie,  nie  funfeinbe,  milb[traf;(enbe  Sidjt  beö 
51  op  f e§  alter  gefc^roeiften  unb  ungefdjirieiften  .tometen  gu  erinnern, 
iüäfjrenb  bie  Sid;tintenfität  ber  djinefifd^en  fogenannten  au^er^ 
orbentIid)en  (frembartigen)  ©terne  mit  ber  ber  9?enuä  vev- 
glid^en  mirb,  maö  auf  bie  5?ometennatur  überl^aupt  unb  insbefon: 
bere  auf  bie  ber  ungefdjiueiften  Slometen  gar  nld^t  pafit.  ®er 
unter  ber  alten  SDijnaftie  öan  (134  vor  6l^r.)  erfd;ienene  ©tern 
fönnte,  mie  ©ir  Sol^n  ^erfd;el  bemerkt,  ber  neue  ©tern  beä  §ippard^ 
fein,  iüeld)er  nad)  ber  SUtöfage  beg  ^sUniuö  i^n  5U  feinem  ©teru: 
üerjeidiniä  üeranlap  l)ahen  foll.  S)elambre  nennt  bie  2lngabe  iweU 
mal  eine  ^-abel,  „une  historiette"  (Hist.  de  l'Astr.  anc. 
T.  I,  p.  290  unb  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  I,  p.  186).  ®a 
nad^  be§  ^tolemäu^  auäbrüdlidjer  3lu5fage  (SHmag.  VII,  2,  p.  13 
§alma)  §ipparcl)ä  S^erjeidiniö  an  baö  ^af)V  128  Dor  unferer  ^eiU 
redjuung  gefniipft  ift  unb'§ippard)  (wie  ic^  fdjon  an  einem  anberen 
Drte  gefagt)  in  9if}oboö  unb  üielleidjt  auci)  in  2llei-anbrien  jiotfdjen 
'Dnx  ort()ven  102  uiib  127  uor  (5f;r.  beobadjtete,  fo  ftcf;t  ber  iTonjeftur 
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iiidjtö  entge(^en;  eä  ift  '\el)v  iicntbav,  ba^  bei*  gvüf5e  2(ftvouom 
üon  ^JJictia  niel  friUjei'  beobncf)tete,  el^e  er  auf  ben  SSorfa^  geleitet 
iDurbe,  einen  lüirflidjen  Ä'atalog  ansufertigen.  3)eö  ^Uiniuä  3Uiö; 
brucf'  ^suo  aevo  genita"  bejieljt  fiel)  auf  bie  gan^e  Sebenö5eit. 
Ültö  ber  ^ijd^onifcfie  Stern  1572  erfdjien,  mürbe  olel  über  bie 
^-rage  geftritten,  ob  ioippardjä  ©tern  gU  ben  neuen  (Sternen,  ober 
5U  ben  Rometen  ol^ne  (Scl}ir»eif  gerechnet  roerben  foUte.  2i)d)0  lonr 
ber  erften  9)?einung  (Progymn.  p.  319  —  325).  S)ie  3Borte 
^ejusque  motu  ad  dubitationem  adductus"  fönnten  aUerbingö 
auf  einen  \d)\vaä)-  ober  ungefdiraeiften  iiometen  leiten,  aber  bie 
rfjetorifd^e  (Spraye  beä  ^tiniuä  erlaubt  ieglicf)e  Unbeftimmtljeit  bes 
3(u5brutfö. 

b)  (Sine  c^inefifd^e  2lngabe.  ^m  ©ejember  123  nad^  bem  3ln= 
fang  unferer  Zeitrechnung  jioifdjen  *a  Herc.  ur^  n.  Ophiuchi; 
©b.  $^iot  aus  9Jia4uan:lin.  (3lud)  unter  .öabrian  um  baö  S^fjv  13U 
folt  ein  neuer  Stern  erfdjienen  fein.) 

c)  ©in  fonberbarer,  \t\)x  großer  Stern;  luieber  Qi\x^  bem  a)Za: 
tuan^lin,  rcie  bie  nnd)ftfo(genben  brei.  ©ö  erfd^ien  berfelbe  am 
10.  Sejember  173  ?iiriifd)en  a  unb  ß  beö  ßcntauren,  unb  oer: 
fdjiuanb  und;  <xd)i  9}conaten,  alö  er  nac^einanber  bie  fünf '^-arben 
gezeigt,  ©buarb  53iot  fagt  in  feiner  Ueberfeluutg  successivement. 
^\\\  fotd^er  9(uöbrucf  loürbe  faft  auf  eine  9iei(je  non  Färbungen  toie 
im  oben  befd^riebenen  X:)d)ünifd)en  neuen  Sterne  leiten;  aber  Sir 
^ol^n  §erfd)el  plt  i^n  richtiger  für  "lixt  33e3eidjnung  eineä  farbigen 
g^unfelnä  (Outlines  p.  540),  raie  2lrago  einen  faft  äfjulic^en 
3lu5brud  iTepterö,  für  ben  neuen  Stern  (lö04)  im  Sd^Iangenträger 
gebraud^t,  auf  gleid^e  ^ßeife  \it\\iti  (Annuaire  poiir  1842,  p.  347). 

d)  2)auer  beä  %t\x<&)\tx[.^  t)om  9Jiär3  biö  3luguft  im  '^oX)xz  369. 

e)  3"^i[d)'^"  ^  11"^  'f  ^^eä  Sd}ü|en.  %\\\  d^inefifd^en  ^er^eidp 
niö  ift  bieömal  nod^  ausbrüdlid;  bemer!t,  „rao  ber  Stern  t)er; 
blieb  (b.  1;.  oljne  33eipegung)  oon  2lprit  biä  ^uli  386". 

f)  @in  neuer  Stern  nal^e  bei  a  beö  3(blerä,  auftobernb  mit 
ber  §t'Itig!eit  ber  3senu5  jur  "^txX  bes  J^aifers  §onoriu5  im  ^af^re 
389,  lüie  Suöpinianuö,  ber  i()n  felbft  gefefjen,  er5ä^It.  ®r  oer: 
fd^ioanb  fpurloö  brei  3i>od)en  fpäter.  ^ 

g)  90^är5  393,  raieber  im  S!orpion  unb  graar  im  Sd)iüan3e 
biefeg  ©eftirnä;  auä  50ta4uan:ling  äserjeidjniö. 

li)  2)a6  ^al^r  827  ift  jraeifeüjaft;  fid)erer  ift  bie  ©podje  ber 
erften  öälfte  bcg  9.  ^afjrljunbertö,  in  irield)er  unter  ber  Siegierung 
beg  Kalifen  'SlI^DJcamun  bie  beiben  berühmten  orabifdjen  3tftro: 
nomen  öali;  unb  ©iafar  33en:5JioIjümmeb  3(lbuma3ar  ju  ^abijion 
einen  neuen  Stern  beobad)teten,  „beffen  Sid^t  bem  beä  93tonbeö 
in  feinen  3]ierteln  geglidjcn"  tjaben  foU!  Siefe  9kturbegeben()eit 
fanb  lüieber  ftatt  im  Sforpion.  2)er  Stern  ocrfdjiuanb  fc|on  nadj 
einem  36iti'owi«  ^^on  oier  93?onaten. 

i)  Sie  Grfdjeinung  biefeö  Sterneö,  luetdjer  unter  bem  iCaifer 
Ctto  bem  ©rofjen  im  ^afjre  945  aufgeflrafjlt  fein  foU,  ivie  bie  beä 
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©torueö  von  1264,  6evuljen  auf  bem  alleinigen  ^^^'Ö^^^  ^^^  ^öfj= 
inifdjen  3Iftronomen  Gyprianuä  :^eoüitiuö,  ber  feine  9(ad;nd;ten 
am  einer  rjanbfrf;riftlic^en  (£(jroniC  gefrfjöpft  3U  i^aben  uerfic^ert 
nnh  bev  barauf  aufnierffani  mad)t,  ba^  beibe  Grfcfjeinungen  {in 
ben  ^ö^i^en  945  iinb  1264)  jiuifdjen  ben  ÄonfteUationen  beö 
(iepfjeuä  nnb  ber  5^affiopeia,  ber  3)iild)ftra^e  a^an^^  naf)e,  ebenba 
ftattgefunben  l^aben,  rao  1572  ber  Xi)d)onifd)e  (Stern  erfdjien. 
Xijd)0  (Progymn.  p.  831  nnb  709)  üerteibigt  bie  ©laubroürbig-- 
feit  beö  (iijprianuä  Seooitiuö  gegen  ^ontanuö  unb  (Sanierartu^, 
ineldje  eine  :i>eruied) feiung  mit  langgefdjiueiften  J^ometen  öermuteten. 

k)  '^}a(i)  beni  ^^ugniä  beö  5Diönd^ä  uon  ©t.  ©alten  ^epibannu^ 
(ber  im  ^aljxe  108s  ftarb  unb  beffen  5(nnaten  üom  '{^a^ve  709  bi^ 
1044  nadj  (E^r.  getjen)  rourbe  lül2  am  fiibtid)ften  §immet  im 
3eid;en  beö  äi>  i  S  b  e  r  0  oom  @nbe  bes  5Jtonat'j  Tlai  an  brei  9Jlonate 
lang  ein  neuer  ©tern  üon  ungen)öf;nlid^er  @rö^e  unb  einem  (3lan^e, 
ber  bie  2(ugen  btenbete  (oculos  verberans),  gefet)en.  Üv  fd;ien 
auf  luunberbare  ^IBeife  balb  größer,  balb  Heiner;  äuioeilen  fa§  man 
itju  aud;  gar  nic^t.  „Nova  Stella  apparuit  insolitae  magnitu- 
dinis,  aspectu  fulgurans,  et  oculos  verberans  non  sine  terrore, 
Quae  mirum  in  modum  aliquando  contractior,  aliquando  dif- 
fusior,  etiam  extinguebatur  interdum.  Visa  est  autem  per 
tres  menses  in  intimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae 
videntur  in  coelo."  (©.  Hepidanni  annales  breves  in 
Sud^eäne,  Historiae  Francorum  Scripte  res  T,  111, 
1641,  p.  477;  oergl.  aud)  ©d)nurrer,  6f)ronif  ber  ©eueren, 
%.  l,  ©.  201).  ^er  von  Xndje^one  unb  ©olbaft  benn^ten  s^anh- 
fc^rift,  uieldje  bie  t^rfdjcinung  unter  baö  ^af)V  1012  ftellt,  l)at  je; 
bod;  bie  neuere  Ijiftorifdje  iU'iti!  eine  anbere  ^^anbfd^rift  uorgejogen, 
raeldje  öiele  3lbraeid)ungen  in  tien  '^aijv^^a^en  gegen  jene,  nament; 
lic^  um  6  ^aljve  rüdraärts,  geigt,  ©ie  fe^t  bie  (grfd)einung  beä 
©terneä  in  ha^  ^sal)r  1006  (f.  Annales  Sangallenses 
maj  or  es  in  ^^erl^,  Monumenta  Germania e  historica, 
Scriptoram  T.  I,  1826,  p.  81).  2(uc^  bie  3(utorfd)aft  beö  fyepi-- 
bannuö  ift  burd)  neue  ^-orfc^ungen  gweifel^aft  geraorben.  ^emä 
fonberbare  '^sljänomen' ber  ^^eränber  ltd)f  eit  nennt  (Sl)labni 
hen  33 raub  unt)  bie  3erftörung  eineä  Ji^f^^i^"^^-  ^^^^^  1^^' 
tices  of  the  Astron.  Öoc.  Vol.  VIII,  "^  1848,  p.  156)  Der= 
mutet,  'oa^  ber  ©tern  beg  .öepibannu5  ibentifc^  fei  mit  einem  neuen 
©lern,  rceldien  93ia=tuan:lin  alö  in  CEljina  im  ^-ebruar  1011  im 
Qdjii^en  gtüifc^en  a  unb  cp  gefe^en  vermeid) net.  9lber  bann  müfite 
fid}  ^JM^tuan^lin  niäjt  blo^  in  bem  T^atjve,  fonbern  aud)  in  ber 
Eingabe  ber  Äonftellation  geirrt  Ijaben,  in  meld^er  ber  <Bkvn 
erfdjien. 

1)  Gnbe  Siuli  1203  im  ©d^iuang  beä  ©forpionö,  9kd;  bem 
d)inefifdjen  'i^erjeidjui^  „ein  neuer  ©tern  von  n)eif3--bläutid)er  garbe 
ol)ne  allen  leudjtenben  9iebel,  bem  ©aturii  äf;nlid)".  (iS'buarb  33iot 
in  ber  Connaissanco  des  temps  pour  1846,  p.  i.>S.) 
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m)  5Kstcbei-  eine  d^inefifrfie  S3eobnd^tunß  aiiö  9JJa  tuQn4iu,  beffen 
afti'onomilclje  3>eneicl^ni[fe,  mit  genauer  3(nga6e  bei*  '^Nofition  bcr 
itometen  unb  g-irfterne,  biö  613  ^\ai)ve  vov  CSrji*.,  nlfo  bis  ,^1  hen 
3eiten  beö  ^f)ale^  unb  ber  (£j;pebition  beö  (Soläuö  von  ©amoö, 
Ijinauffteigen.  Sei-  neue  ©tent  erfdjien  dTätte  2)e5emberö  1230 
junfci^en  Dpfjiudjuä  unb  ber  <Bd)iana,e.  (£r  löfte  fid^  auf  ©übe 
Dfüra  1231. 

n)  ®ä  ift  ber  ©tern,  beffen  ©rfc^einung  ber  böi^mifcl^e  Slftronoin 
(5i)prianu^  Seouitiuä  getienft  (f.  oben  bei  bem  neunten  Sterne  im 
.."^snfjre  945).  ^n  berfelben  3eit  (^uli  1264)  erfdjien  ein  grofjer 
Komet,  beffen  ©d^ioeif  ben  i^alben  .§immel  einnahm  unh  melä)ev 
eben  beö^alb  nidjt  mit  einem  sroifrfjen  (Sep^eug  unb  Äaffiopcia  neu 
auflobernben  (Sterne  Ijat  oenoedjfelt  loerben  fi3nnen. 

o)  2)er  ^ijdjonifdje  ©tern  üom  11.  3toüember  1572  im  ^^fjron^ 
fefjel  ber  j^affiopeia;  iR2l.  3"  26',  Sefl.  63*^  3'  (für  1800). 

p)  ^^-ebruar  1578,  auB  93?a:tuan4in.  Sie  itonftellatiün  ift 
nidjt  angecjeben;  aber  bie  ^ntenfität  beä  Sid^teö  unb  bie  (Strafjlung 
muffen  auf^erorbentlid)  geinefen  fein,  ba  baä  d)inefifd)e  3]er5eid;nio 
hen  ^eifal^  barbietet:  „ein  ©tern  gro^  mie  bie  ©onne"! 

q)  2(m  1.  ,3uli  1584,  unmeit  -  beö  ©forpionä;  eine  d^ine; 
fifd^e  ^öeobadjtung. 

r)  Ser  ©tern  34  Cygm  nad)  33aper.  Sßill^etm  3a"fo"/  '^^^ 
auögejeid^nete  ©eograpi^,  rceld^er  eine  ^^ttlang  mit  %i)d)o  heobad)tet 
hatte,  heftete  suerft  feine  9(ufmerffamfeit  auf  ben  neuen  ©tern  in 
ber  33ruft  beö  ©d;manö  am  ^infange  beö  §alfeö,  roie  eine  Qnfd}rift 
feineö  ©ternglobuö  be5eugt.  i^epier,  burd;  Steifen  unb  9Jtangel 
non  ^nftrumenten  naö)  2:ijd)0ö  STobe  gel^inbert,  fing  erft  sroei  ^ül)ve 
fpäter  an,  xl)n  gu  beohadjten,  ja  er  erfjielt  erft  bamalö  (maö  um 
fo  mel^r  5>ern)unberung  erregt,  a(ö  ber  ©tern  3.  ©rö^e  mar) 
9iadjrid}t  uon  feiner  (r^-iften^.  „Cum  mense  Majo  anni  1602," 
fagt  er,  „primum  litteris  monerer  de  novo  Cygni  phaeno- 
meno  .  .  .  ."  (Kepler,  De  Stella  nova  tertii  honoris 
in  Cygno  1606,  angebängt  bem  2ßer!e  De  Stella  nova  in 
serpent.,  p.  152,  154,  164  unb  167.)  ^sn  Äeplerö  2lb^anblung 
wirb  ntrgenbö  gefagt  (roie  man  in  neueren  ©d)riften  oft  angefütjrt 
finbet),  ba^  ber  ©tern  im  ©c^iuan  bei  feinem  erften  (Srfd^einen 
1.  Örö^e  gemefen  fei.  i^epler  nennt  if)n  fogar  parva  Cygni 
Stella  unb  beseid^net  ii^n  überall  alö  3.  Drbnung.  ®r  beftimmt 
feine  ^:pofition  in  mt.  'SQO"  46',  Sefl.  36^  52'  (alfo  für 
1800:  9i2t.  302 ^  36',  Se!l.  +  37 ^  27').  Ser  ©tern  naljm  an 
§ellig]feit  befonberö  feit  1619  ab  unb  perfd^manb  1621.  Sotninique 
(Saffini  (f.  ^acqueö  Gaffini,  Elemens  d'Astr.  p.  69) 
fa^  il)n  mieberum  3U  3.  ÖriD^e  gelangen  1655  unb  bann  ner; 
fdjiüinben;  ^eoel  beobadjtete  il^n  mieber  im  SfioDember  1665,  an-- 
fangö  fe^r  tlein,^  bann  größer,  boc^  oljne  je  bie  3.  ©rbfee  mie: 
ber  '5u  erreid^en."  3iüif^)en  1677  unb  1682  mar  er  fd)on  nur 
nod)  6.  ©rij^e,  unb   alö   fold;er  blieb  er  am  i^immel.    ©ir  ;^ol;n 
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.^er[d)et  füfjrt  if)n  auf  in  bereifte  bei*  veriinbcvlicften  Sterne, 
nid^t  fo  3Irge(anber. 

s)  9Mcf}[t  beni  ©tcni  in  ber  .Haffiopeta  von  1572  ift  bcr  he- 
rül^mtefte  geiuorben  ber  neue  ©tern  beä  ©rfjtangentmcjerö  üon 
1(304  0^21.  259"  42'  unb  fübl.  ^dl.  2V  15'  für  1800).  3(n  je^ 
ben  berfelben  fnüpft  fid^  ein  großer  9?ame-  3)er  ©tern  im  rechten 
^-u^  beä  ©djlangentriigerö  luurbe  ,^uer[t  nidjt  von  ^eplev  felbft, 
fonbern  t)on  feinem  ©cl)üler,  bem  33ör)men  ^o^ann  33runoroäifi,  am 
10.  D!to6er  1604,  „gröf^er  alö  alte  ©terne'l.  Drbnung,  gröjser  alö 
^iupiter  unb  ©aturn,  bod^  weniger  gro^  alö  i^enuä",  gefef;en. 
.'öerliciuä  nnll  if)n  fd)on  am  27..  ©eptember  beobadjtet  l^aben.  ©eine 
.soelligfeit  ftanb  ber  beä  Xi;djonifrf)en  ©ternes  von  1572  nadj,  aud) 
unirbe  er  ntdjt  lüie  biefer  bei  ^age  erfannt;  feine  ©cintiUatton 
roav  aber  um  uieleä  ftär!er  unb  erregte  befoiiberö  baö  ©rftauuen 
alter  33eobad)ter.  3)a  bas  ^nmfeln  immer  mit  ^tirbenserftreuxjng 
üerbunben  ift,  fo  wirb  niel  von  feinem  farbigen,  ftets  med^felnben 
£id^te  gefproc^en.  Slrago  (Annuaire  pour  1834,  p.  299  big 
301  unb  Ann.  pour  1842,  p.  345  big  347)  l^at  fc^on  barauf 
aufmerffam  gemadjt,  ha^  ber  ^eplerfdie  ©tern  feineömegeö, 
mie  ber  ^t)d)onifd)e,  nad)  langen  ^^nifdienräumen  eine  anbere, 
gelbe,  rote  unb  bann  roieber  mei^e  Färbung  annaljm.  Kepler 
fagt  beftimmt,  ba^  fein  ©tern,  fobalb  er  fid^  über  hie  ©rbbünfte 
ertjob,  it)eiJ5  mar.  äßenn  er  oon  ben  färben  ber  Qriä  fprtd;t,  fo 
ift  e§,  um  baö  farbige  ^^unfeln  beutlid^  gu  mod;en:  „Exemplo 
adamantis  multanguli,  qui  Solis  radios  inter  convertendum 
ad  spectantium  oculos  variabili  fulgore  revibraret,  colores 
Iridis  (stella  nova  in  Ophiuclio)  successive  vibratu  continiio 
reciprocabat."  (De  nova  Stella  Serpent.  p.  5  unb  125). 
3m  3lnfang  beä  Sanuarö  1605  mor  ber  ©tern  nod;  l^eKer  alö 
9(ntare§,  aber  üon  geringerer  Std^tftärfe  aB  3(rcturug.  ®nbe  Wdv^ 
beäfelben  ^a^i^cä  mirb  er  alö  3.  ©rö^e  befd)rieben.  S)ie  Diälje 
ber  ©onne  tjinberte  alle  33eobad^tungen  vier  9J?onate  lang.  3^^)'^^^^" 
^-ebruar  unb  Wäv^  1806  üerfd^manb  er  fpurIo€.  S)ie  ungenauen 
33eobad)tungen  über  bie  „großen  ^sofitionöneränberungen  beö  neuen 
©terns''  non  ©cipio  (£laramontiuö  unb  bem,  ©eograpfjen  S3laeu 
(33laen))  nerbienen,  raie  fd)on  ^acqueg  ßaffini  (E lernen s  d'Astr. 
p.  65)  bemertt,  taum  einer  ©rraäljnung,  ha  fie  burd^  J^eplerg  fid^erere 
3(rbeit  roiberlegt  finb.  ®ie  d^inefifd)en  3Ser3eic{)niffe  üon  9Jia:tuan: 
lin  füf;ren  eine  (£-rfd)einung  an,  bie  mit  bem  3luflobern  beä  neuen 
©ternö  im  ©d)langenträger  ber  ^eit  unb  ber  ^sofition  nad)  einige 
3tel^nird;teit  jeigt.  Slm  30.  ©eptember  1604  falj  man  in  Sljina 
unfern  r,  beö  ©forpionö  einen  rotgelben  („fugelgro^en"?)  ©tern. 
(5r  leud^tete  in  ©übmeft  hi^  ^^ooember  heä^elben '^ai-)ve§ ,  luo  er 
unfidjtbar  mürbe.  ®r  erf d)ien  miebcr  hen  14.  ^an^ifli*  lß05  in 
©üb oft,  oerbun!elte  fid;  aber  ein  menig  im  S^lärj  1606.  (Con- 
naissanse  des  temps  pour  1846,  p.  59.)"  3)ie  Dertlid^feit 
TZ  he§  ©forpionö  fann  leidjt  mit  bem  gufi  beS  ©d;langenträgerö  vev- 
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iüed)felt  werben,  aber  bie  9(uöbrürfe  ©übweft  unb  ©üb oft,  ba§ 
Sßiebererfdjeinen,  imb  ber  Umftanb,  ba^  tein  enblicl;eä  uoUicjeo 
3>er[cf)iüinbeii  ancjefünbicjt  wirb,  laffen  ^^^^f^'^  "'^ß^'  ^^^  i^^cntität, 

t)  2luci^  ein  neuer  ©tern  uon  an[e[;nlic^er  ©röj^e,  in  ©übiueft 
gefe^en,  aiw  Ma-hian-Vm.    @6  fel^Ien  alle  näf)even  ^eftimmungen. 

u)  S)er  oom  Äartäufer  2lntf;elme  am  20.  ^uni  beä  Sof)reö 
1670  am  Hopfe  bes  ^-ud^feä  mi  294°  27',  S)efL  26*^  47')  ^iem^ 
lid^  naf)e  bei  ß  beg  <Scf)roanä  entbedte  neue  ©tern.  ®r  raar  bei 
feinem  crften  2lufftral^Ien  nid^t  1.,  fonbern  nur  3.  @rö^e,  lyib 
fanf  am  10.  3üiguft  fdjon  biä  gur  5.  ©rö^e  f)erab.  @r  viv- 
fc^roanb  nad^  brei  93ionaten,  jeigte  fid)  aber  roieber  ben  17.  -iDfärs 
U)71  unb  3n)ar  in  4.  ©ro^e.  Dominique  (Saffini  beobad)tete  if;n 
fleißig  im  3(pril  1671  unb  fanb  feine  §e(Iigfeit  fef)r  üeränber-- 
lid).  3)er  nem  ©tern  follte  ungeftiljr  nad)  jefjn  9Jionaten  gu  bem; 
felben  ©tan^e  jurüdfefiren,  aber  man  fuc^te  ifpt  üergebenä  im 
^ebruar  1622.  ®r  erfdiien  erft  ben  29.  DMrj  besfelben  ^af;reo, 
bod;  nur  in  6.  ©rö^e,  unb  n)urbe  feitbem  nie  mieber  gefe(;en. 
(Sacqueä  ß^affini,  Elemens  d'Astr.  p.  69  hi§  71).  ^iefe  ®y- 
fd;einungen  trieben  Dominique  (Saffini  jum  Sluffud^en  oorfjer  (uon 
if)m!)  nid^t  gefefjener  ©terne  an.  ®r  befjauptet  beren  14  auf: 
gefunben  ju  ^aben,  unb  smar  4.,  .5.  unb  0.  ®ri3^e  (ad^t  in  ber 
5^nffiopeia,  graei  im  ©ribanuö  unb  oier  na^e  bem  9iorbpoIe).  33ei 
bem  äJcangel  ber  2tngaben  ein5e(ner  Dert(id^!eiten  fönnen  fie,  ba  fie 
o^nebieö,  wie  bie  groifdjen  1694  unb  1709  üon  53cara(bi  aufgefun: 
'benen,  mei)v  alä  jiDeifell^aft  finb,  l^ier  nid^t  aufgefül^rt  rcerben. 
(Sacqueä  ©affini,  Eleii>.  d'Astron.  p.  73biä77;  ©efambre, 
Hist.  de  l'Astron.  mod.  T.  II,  p.  780). 

v)  ©eit  bem  ©rfd^einen  beg  neuen  ©terneä  im  ^ud^fe  üer-- 
gingen  178  ^al^re,  o^ne  ba^  ein  äl^nlic^es  ^^änomen  fid^  bargeboten 
^ötte,  obgleidj  in  biefem  langen  ^^it^öui^e  ber  ^immel  am  forg= 
fältigften  burc^muftert  mürbe,  bei  fleißigerem  ©ebrnud)  üon  ^ern= 
röl^ren  unb  bei  S]ergleid^ung  mit  genaueren  ©ternfata(ogen.  ©rft 
am  28.  3lpril  1848  mad)te  §inb  auf  ber  ^sriüatfterniüarte  dou 
^if^op  (South  Villa,  Regents  Park)  bie  rcid^tige  ©ntbedung  eineä 
neuen  rötlid) ;  gelben  ©terneä  5.  ©röße  in  bem  ©d^langen^ 
träger:  9121.  16^  50'  59",  fübt.  S)e!I.  12°  39'  16"  für  1848.  Sei 
feinem  anberen  neu  erfd^ienenen  ©tern  ift  bie  9^euf;eit  ber  ©rfd^ei; 
nung  unb  t)\e  Unüeränberlid^!eit  feiner  ^^ofttion  mit  mel^r  ©e; 
nauigfeit  ermiefen  roorben.  @r  ift  je^t  (1850)  !aum  11™,  unb 
na<f)  :?id)tenbergerä  fleißiger  $Beobad)tung  iuaf;rfd^eintid;  bem  SSer^ 
fd)H)inben  nat)e.  (Notices  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  VlII, 
p.  146  unb  155  bis  158.) 

®ie  Dorliegenbe  äuf^ttiinenfteKung  ber  feit  2000  gafjreu 
neu  evfd^teneneu  unb  rcteber  üerfd^rounbenen  ©terne  ift  üieKeidjt 
etroa^  üofiftänbiger  aU  bie,  welche  bisr^er  gegeben  morben 
finb.    Sie  bered^tigt  §u  einigen  allgemeinen  ^etradjtungen. 
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Wum  untei:fcf)eibet  breterlei:  mue  ©terne,  bie  plöl^lid)  aiif= 
fti-af)(cn  imb  in  mefjv  ober  lüenic^er  ianc\cx  i^dt  üevfdjiüinben, 
©terne,  bereit  §c[(e  einer  periobifrfjen,  fcf}on  jeijt  beftimmbaren 
3]eränberUdj!eit  unterliegt,  unb  Sterne,  bie,  lüie  -q  Argus, 
auf  einmal  einen  ungeiDöljnlid;  iuad;|"enben  unb  unOeftimmt 
wedjfclnben  Sid^tglang  geigen.  Sllle  brei  ©rfd^einungen  finb 
nml)rfd)einUd)  it)rer  inneren  9tatur  nad^  na^e  miteinanber  üer= 
wanbt.  ^er  neue  ©tern  im  Seaman  (1600),  roelc^er  nac^ 
b^  völligen  ^Ber[d^minben  (freiließ  für  ha^  unbewaffnete 
5(uge!)  raieber  erfd^ien  unb  ein  Stern  6.  (Srö^e  verblieb,  leitet 
unö  auf  bie  Sßeraianbtfd^aft  ber  beiben  erften  Wirten  ber  .^immelg: 
erfd^einungen.  2)en  berüfjmten  Xijd)onifd;en  Stern  in  ber 
^affiopeia  (1572)  glaubte  man  fdjon  in  ber  3eit,  al§  er  nod) 
leudjtete,  für  ibentifd)  mit  ben  neuen  Sternen  von  945  unb 
1264  l)alten  gu  büifen.  ®ie  brei^unbcrtjäljrige  $eriobe,  roeldje 
©oobride  nermutete  (bie  partiellen  3tbftänbe  ber  nume= 
rifd)  üiellei d)t  nid)t  feljr  fidleren  (Srfd;einungen  finb  319  unb 
308  3af)re!),  mürbe  von  MU  unb  $igott  auf  150  Saläre 
rebugiert.  Slrago  l)at  gegeigt,  mie  immaljrfc^einlid^  e§  fei, 
baf5  ^pd)oö  Stern  (1572)  unter  bie  ^tJ^^  ber  periobifd)  uers 
änberlid^en  gefjöre.  ^^Zic^tö  fd;eint  bi^^er  gu  berechtigen, 
alle  neu  erfdjicnenen  Sterne  für  üeränberlid^,  unb  gmar  in 
langen,  xm§>  megen  iljrer  Sänge  unbefannt  gebliebenen  gerie- 
ben, gu  Ijalten.  3ft  3-  ^-  ^«§  Selbftleudjten  aller  Sonnen 
be§  girmamentg  ^olge  eine§  ele!tromagnetifd)en  -^U*ogeffe§  in 
iljren  $l)oto[pl)ären,  fo  !ann  man  fid^  (o^ne  lofale  unb  tem; 
poräre  S^erbic^tungen  ber  §immelgluft  ober  ein  ®a= 
gratfd^entreten  fogenannter  fo§mifd)er  ©emi^lfe  anguneljmen) 
biefen  Sic^tproge^  al§  mannigfaltig  üerfd^ieben,  einmalig  ober 
periobifc^,  regelmäßig  ober  unregelmäßig  mieberfelirenb,  benfen. 
$Die  eleftrif d;en  Sii^tprogeffe  unfereg  @rbförper§,  al§  ©emitte'r 
im  Suftfreife  ober  al§  ^olarausftrömungen  fic^  barftellenb, 
geigen  neben  üieler  unregelmäf3ig  fdjeinenben  3Seränberlid)!eit 
bod)  oft  ebenfalls  eine  geroiffe  von  ^al)x^^^eit^n  unb  2!^ageö; 
ftunben  abfjängige  ^eriobigität.  ^iefelbe  ift  fogar  oft  mel)- 
rere  ^age  ^intereinanber,  bei  gang  Weiterer  Suft,  in  ber 
SBilbung  fleinen  ©erai3l!e§  an  beftimmten  Stellen  be§  §immel'3 
bemer!bar,  mie  bie  oft  vereitelten  ^ulminationSbeobad^tungen 
t)on  Sternen  bemeifen. 

©ine  befonbere  unb  §u  beadjtenbe  ©igentümlid^feit  fd)£int 
mir  ber  Umftanb  gu  fein,  baß  faft  alle  mit  einer  ungel)euren 
Sid;tftär!e,  alö  Sterne  1.  (S5röße  unb  felbft  ftävfer  funfelnb 
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iiüe  bicfe,  auflobern  unb  bag  mau  fie,  TDenigftenö  für  bas 
btofee  5(uge,  mcf)t  a(lmäf)(ic|  an  §ellig!ett  june^men  fiefjt. 
Zepter  mar  auf  biefeS  Kriterium  fo  aufmerffam,  bag  er  bas 
eitle  3]orge!6eu  beg  Slutouiuä  Saureutiuug  ^oUtiamig,  beu 
Steru  im  (c:?(^(augeuträger  (1604)  früher  a(§  Sruuorogfi  ge^ 
lef)eu  ^u  IjaBeu,  auc§  baburd^  raibertegte,  ba§  Saureutiuuö 
jagt:  ,,apparuit  nova  Stella  parva,  et  postea  de  die  in 
diem  crescendo  apparuit  lumine  non  multo  inferior  Venera, 
superior  Jove."  gaft  au§uaf)m§raeife  erfenut  mau  uur  3  (Sterue, 
bie  uic^t  iu  1.  ©röfee  aufftraf)(teu,  uämlid)  bie  otcrue  3.  Drb= 
uuug  im  ©c^mau  (1600)  uub  im  gudjfe  (1670),  uub  §iubä 
ueueu  6teru  5.  Drbuuug  im  ©djlaugeuträger  (1848). 

(E'ö  ift  fe^r  §u  bebauern,  baf,  feit  ©rfiubuug  be§  geru^ 
ro()r§,  mie  fc^ou  o6eu  bemerft,  iu  bem  laugeu  Zeiträume  dou 
178  3af)reu,  uur  2  mm  ©terue  gefef)eu  murbeu,  mäljreub 
baB  biSmeileu  bie  (Srfc^eiuuugeu  fid^  fo  ^ufammeubräugteu, 
'oa^  am  ©übe  beö  4.  3«f)^'^)iinbertö  iu  24  gafjreu  4,  im 
13.  Stt^rf)unbert  iu  61  gafireu  3,  am  ßube  beö  16.  un^  im 
2lufaug  beö  17. 3af)rf)uubert§,  iu  ber  3:^r)djo=J!ep(erfdjeu  ^eriobe, 
iu  37  3^if)i^ßi\  ö  beobachtet  unirbeu.  gc^  nef}me  iu  biefen 
3aI)IeuDerl)ältrii|feu  immer  3^üdfid)t  auf  bie  d^iuefifc^eu  33eob= 
ac^tuugeu  aufeerorbeutlid^er  ©terue,  bereu  größerer  ieil 
uac^  bem  ^i(u§fprud^  ber  au§ge,^eic^uetfteu  2(ftrouomeu  $ler= 
traueu  nerbieut.  SÖarum  uuter  beu  iu  ©uropa  gefef)eueu 
©terueu  üieEeidjt  ber  ^eplerfd^e  im  ©d;(augeuträger  (1604), 
uic^t  aber  ber  3:^ijc^ouifc^e  iu  ber  itaffiopeia  (1572)  iu  Ma- 
tuau^liug  35er^eidjuiffeu  oiifgcfü^rt  ift,  raei^  idj  ebeufomeuig 
eiujetu  gu  crüäreu,  aU  marum  im  16.  ga^rljuubert  3.  ^.  über 
bie  groBe  iu  ß^iua  gefebeue  Sidjtcrfc^eiuuug  oom  g-ebruar  1578 
üou  europäifc^eu  ^eobad)teru  uid}t§  berichtet  mirb.  ®er 
Uuterfcbteb  ber  Säuge  (114*^)  föuute  nur  in  meuigeu  gäKen 
bie  Uufidjtbarfeit  erftäreu.  2öer  je  mit  ä^ulid)eu  lluter- 
fud)uugeu  befdjäftigt  gemefeu  ift,  mei^,  ba^  ha§,  9Zid;taufüf)reu 
üon  politifc^en  ober  ^'Zaturbegebeu^eiteu ,  auf  ber  (Srbe  uub 
am  §imme(,  nid)t  immer  ein  S3eiüeiä  ber  ^^ic^tegifteu^^  folc^er 
^egebenljeiteu  ift,  uub  meuu  mau  bie  brei  üerfdjiebeueu 
rf)iuefifd^eu  im  93ta:tuau=Iiu  eutfjalteneu  ©teruoer^eic^uiffe  mit= 
etnauber  t)erg(eid)t,  fo  fiubet  mau  aud)  Kometen  (3.  ^.  bie 
Dou  1385  uub  1495)  in  bem  einen  SSergeidiniä  aufgeführt, 
meldje  in  bem  auberen  feljlen. 

©d;ou  ältere  2(ftronomeu ,  %\)d)0  uub  Kepler,  l^aben,  mie 
neuere,   ©ir  3o()u  §erfdjel  unb  §iub,   barauf  aufmerffam 

%.  ö.  .^umbolbt,  S?o§mo§.    in.  n 
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gemad)t,  ba^  bei  lueilem  bie  Mcijx^aljl  aller  in  (Europa  luib 
ß^ina  befc^riebenen  neuen  ©terne  (ic!^  finbe  ^j^)  fid)  in  bei* 
^'Zä^e  ber  ^J^ild^ftra^e  ober  in  biefer  felbft  gej^eigt  l)aben.  3ft, 
mag  ben  ringförmigen  ©ternfdjidjten  ber  5)iil(^ftra^e  ein  fo 
milbe§  9?ebellici^t  gibt,  lüie  met)r  alö  tnalirfcl^einlid^  ift,  ein 
blo^eg  SIggregat  teleffopifc^er  ©ternd^en,  fo  fällt  Xi;cl§oä  oben 
erioä^nte  §t)pot^efe  oon  ber  §8ilbung  mu  auflobernber  gijfterne 
aug  fid)  ballenbem  oerbid)teten  bunftförmigen  §immelg= 
ftoff  über  ben  Raufen.  2öa§  in  gebrängten  ©ternfd^ici^ten 
unb  ©ternf djroärmen ,  fallg  fie  um  gemiffe  centrale  ^erne 
rotieren,  bie  ^iln^ie^ungöfräfte  nermiigen,  ift  l)ier  nid^t  gu  be= 
ftimmen  unb  gehört  in  ben  mptljifdjen  Xeil  ber  Slftrognofie. 
Unter  21  in  ber  r)orftel)enben  Sifte  aufgeführten  neu  er- 
fc^ienenen  ©ternen  finb  5  (134,  393,  827,  1203,  1584)  im 
©forpion,  3  in  ber  ^affiopeia  unb  bem  ßep^euö  (945,  1264, 
1572),  4  im  ©d^langenträger  (123,  1230,  1604,  1848)  auf= 
geftraljlt;  aber  an^  fel)r  fern  t)on  ber  ^Rild^ftrafee  ift  ein- 
mal (1012)  im  Söibber  ein  neuer  ©tern  gefeljen  irorben 
(ber  ©tern  beg  Wönd)^  oon  ©t.  ©allen).  Kepler  felbft,  ber 
ben  oon  gabriciuö  1596  am  §alfe  beg  3Balfifc^es  alä  auf-- 
lobernb  befc^riebenen  un'D  im  Dftober  beöfelbeh  Sal^reö  für 
it)n  üerfc^munbenen  ©tern  für  einen  neuen  ^ielt,  gibt  biefe 
$ofition  ebenfalls  für  einen  ©egengrunb  an  (Kepler,  De 
Stella  nova  Serp.  p.  112).  4)arf  man  an^  ber  gre- 
quen^  be§  Slufloberng  in  benfelben  ^onfteHationen  folgern, 
ba^  in  geroiffen  ^lid^tungen  be§  2Beltraumä,  5.  33.  in  benen, 
in  meieren  mir  bie  ©terne  beö  ©lorpionö  unb  ber  Kaffiopeia 
fe^en,  bie  Sebingungen  beö  2(ufftral)lens  burc^  i)rtlid)e  ä^er^ 
l)ältniffe  befonberg  begünftigt  merben?  Siegen  nac^  biefen 
D^ic^tungen  l)in  rorjugsmeife  fold;e  ©eftirne,  meldie  p  e£plo= 
fioen,  furg^eitigen  Sid^tprojeffen  geeignet  finb? 

®ie  4)auer  be§  Seud)ten§  neuer  ©terne  ift  bie  !ür§efte 
geroefen  in  ben  3al)ren  389,  827  unb  1012.  Qn  bem  erften 
ber  genannten  3^^)^^  ^<^^  f^^  ^  Söod^en,  in  bem  gmeiten  4, 
in  bem  britten  3  50^onate.  dagegen  l^at  be§  %V}^o  ©tern 
in  ber  ^affiopeia  17  9Jlonate  lang  geleuchtet,  ^epterö  ©tern 
im  ©c^roan  (1600)  üolle  21  ga^re  big  §u  feinem  3Serfd)minben. 
@r  erfc^ien  mieber  1655  unb  gioar,  roie  beim  erften  Sluf? 
lobern,  in  3.  ©rö^e,  um  big  §u  6.  §u  fc^roinben,  ol^ne  nad^ 
2lrgelanber§  33eobad^tungen  in  bie  klaffe  periobif(^  üeränber- 
lid^er  ©terne  §u  treten. 

3Serf(j§munbene  ©terne.  —  ^ie  ^eadjtung  unb  2luf= 
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,^ä()lung  ber  fogenannten  oerfd^iuiinDenen  Sterne  ift  oon  2Öic^tig; 
feit  für  btvo  2(uf[uc^en  ber  grof^eu  ^a^i  Keiner  Planeten,  bie 
raa^rfdjeinUc^erraeife  ,:^u  unferem  ©onnenjijftem  gef)ören,  aber 
tro^  ber  ©enauigfeit  ber  neuen  ^ofitionäüergeid^nifje  tele- 
|fopi[rf;er  Jirfterne  unb  ber  neuen  Sternfarten  ift  bie  Ueber- 
.jjeugung  ber  ©eiüi^fjeit,  baf;  ein  6tern  an  bem  §immel  mlxh 
lid)  feit  einer  befttmmten  (Sporfje  üerfc^rounben  ift,  bod)  nur 
bei  großer  Sorgfalt  ,^u  erlangen,  ^eobac^tung^:,  Sflebiiftionä'- 
unb  ^^rudfe^ler ''  entfteden  oft  bie  beften  Kataloge,  ^aö  3]er= 
[c^toinben  ber  QBeltförper  an  ben  Drten,  loo  man  fie  efjemals 
beftimmt  gefefjen,  !ann  fo  gut  bie  ^^olge  eigener  Seioegung 
alö  eine  fold^e  Sc^rcädjung  beö  Sid)tpro5eiieö  auf  ber  Ober; 
fläche  ober  in  ber  '^^N^otofpljäre  fein,  ba^  bie  i^djtroelleu  unfer 
@el)organ  nic^t  me^r  hinlänglich  anregen.  3Saä  toir  nic^t 
meljr  feben,  ift  barum  nid)t  untergegangen.  >[)ie  3^ee 
ber  361'fl^rung,  beö  5luöbrennenö  t)on  unftd)tbar  it)erben= 
ben  Sternen  ge^iirt  ber  ^i^c^onifc^en  3^^^  ^"-  ^^^  '^^liniuö 
fragt  in  ber  fd;önen  Stelle  über.^ipparij:  ,,Stellae  au  obirent 
nascerenturve."  ®er  eioige  fd)einbare  21>eltit)ed;fel  beö  2öerbenö 
unb  33erge^en§  ift  nid^t  ä^ernic^tung,  fonbern  Uebergang  ber 
Stoffe  in  neue  formen,  in  9Jlifd)ungen,  bie  neue  ^J^rogeffe 
bebingen.  ^unfele  SÖeltförper  fönnen  burdj  einen  er- 
neuerten Sidjtproge^  plö^lic^  raieber  aufftral)len. 

$eriobif(|  oeränberlid^e  Sterne.  —  ®a  an  ber 
.§immel§bede  fic^  alles  beioegt,  alle§  bem  5taum  unb  ber  3eit 
nac^  üeränberlid^  ift,  fo  roirb  man  burc^  Stnalogieen  ju  ber 
SSermutung  geleitet,  ba^,  mie  bie  Jnjfterne  insgefamt  eine 
il)nen  eigentümliche,  nicljt  etma  blo^  fc^einbare,  Seioegung 
l)aben,  ebenfo  allgemein  bie  Dberfläc^e  ober  bie  leudjtenbe 
2ltmofpl)äre  berfelben  SSeränberungen  erleiben,  roeldje  bei  ber 
gröf^eren  3^^)^  biefer  Sßeltförper  in  überaus  langen  imb  baljer 
ungemef  f  enen,  t)ielteic^t  unb  efti  mm  baren,  ^erioben 
n)ieberf eieren ;  bei  menigen,  o^ne  periobifd^  §u  fein,  mie  bur(^ 
eine  plö|lidje  S^eoolution,  auf  balb  längere,  balb  für^ere  ^^xt 
eintreten.  ®ie  le^tere  klaffe  oon  (Erfci)einungen,  oon  ber  in 
unferen  ^agen  ein  großer  Stern  im  Sdjiffe  ein  merfmürbigeg 
33eifpiet  barbietet,  mirb  l)ier,  mo  nur  oon  oeränberlic^en 
Sternen  in  fc^on  erfor fixten  unb  gemeffenen 
$  er  io  ben  bie  3f?ebe  ift,  nidjt  be^anbelt.  (So  ift  rcic^tig, 
brei  gro^e  fiberale  9?aturpl)änomene,  beren  ^^^fi^^^^^^iifj^^S 
noc^  nicl)t  erfannt  roorben  ift,  ooneinanber  ^u  trennen,  näm^ 
lic^  oeränberlidje  Sterne  uon  befannter  ^eriobi^ität,  Sluflobern 
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üon  fogenannten  neuen  Sternen,  unb  plö|lid)e  Sicl^tüeränbe^ 
rung  von  länßft  befannten,  rormalg  in  gleidjförmiger  3nten= 
fität  Ieud)tenber  gi^fternen.  2Öir  nemieilen  juerft  außfc^Iie^^ 
lid)  bei  ber  erften  gorm  ber  SSercinberlidjf'eit,  wovon  ba§  am 
frid)eften  genau  beobachtete  33ei[piel  (1638)  burd)  Mira 
Ceti,  einen  ©tern  am  §al[e  be§  3Salfifd)e§,  bargeboten  marb. 
2)er  oftfriefifc^e  Pfarrer  ^at)ib  g-abriciuS,  ber  SSater  beä  QnU 
beder§  ber  (Sonnenfled'en,  f)atte  allerbingö  [djon  1596  ben 
©tern  am  13.  Sluguft  aU  einen  3.  @rö§e  beobad)tet  unb  im 
Dftober  besfelben  3af}re§  nerfdjroinben  feben.  ®en  alter- 
nierenb  mieberfeljrenben  Sid^tmedjfel,  bie  periobifc^e  S^erätiber- 
Iid)feit  entbedte  erft  42  '^afjvc  fpäter  ein  '^U'ofeffor  üon  granefer, 
3o^ann  $[]0cplibe5  ^olmarba.  tiefer  @ntbedung  folgte  in 
bem[elben  Sa^)i^f)^inbert  nod;  bie  ^roeier  anberer  r)aterlänbifd)er 
©terne,  ß  Persei  (1669),  üon  ?[Rontanari  unb  y  Cygni  (1687), 
non  .^ird^  befc^rieben. 

Unregelmä^igfeiten,  meiere  man  in  htn  ^^erioben  h^'- 
mer!te,  unb  bie  t)erme()rte  ^ai}l  ber  Sterne  berfelben  klaffe 
l^aben  feit  bem  SInfang  beö  19.  gafjr^unbertg  "oa^,  ^ntexQ\\e 
für  biefe  fo  fomplij^iertc  ©ruppe  üon  ©rfc^einungen  auf  bas 
lebfjaftefte  angeregt.  33ei  ber  Sc^roicrigfeit  beö  ©egenftanbeS 
unb  bei  meinem  Streben,  in  biefem  3Ber!e  bie  numerifc^en 
©temente  ber  3]eränberlid)!eit ,  aU  bie  mic^tigfte  gruc^t 
aller  Scobad)tung,  fo  barlegen  ^u  tonnen,  roie  fie  in  bem 
bermaligen  ^^ifl^^'^'^c  ^^^  2ötffenfc^aft  erforfdjt  finb,  l)abe  id) 
bie  freunblidje  §ilfe  be§  ^Iftronomcn  in  Slnfprud)  genommen, 
n)elcl}er  fid^  unter  unferen  ^citgenoffen  mit  ber  angeftrengteften 
2;^l}ätigl'eit  unb  bem  glän,^enbften  (Erfolge  bem  Stubium  ber 
periobifd;  neränberlid)en  Sterne  gemibmet  ^at.  ^ie  ä^^^^f^^ 
unb  S^'agen,  ju  benen  mid)  meine  eigene  Slrbeit  oeranlafite, 
^ahc  id)  meinem  gütigen  grcunbe  2lrgelanber,  ^ireftor  ber 
Sternmarte  ^u  33onn,  oertrauensooll  vorgelegt,  unb  feinen 
^anbfd;riftli(^en  5JJitteilungen  allein  t)erban!e  id^,  rDa§  l)ier 
folgt  unb  grof^enteilS  auf  anberen  2öegen  nod^  nid^t  üeröffent^ 
lid^t  toorben  ift. 

SDie  93te^r(^al^l  ber  t)eränberlid;en  Sterne  ift  allerbingö 
rot  ober  rötlid),  feineSmegö  aber  finb  eS  alle.  So  ^.  S. 
Ijah^n  ein  meines  Sid^t,  au^er  ß  Persei  (Sllgol  am  9Jtebufen= 
l^aupte),  auc^  ß  Lyrae  unb  s  Aurigae.  Ö:tn)a§  gelblich  ift 
Yj  Aquilae  unb  in  nod)  geringerem  ®rabe  C  Geminornm. 
i)k  ältere  33el)auptung ,  ba^  einige  oeränberlid^e  Sterne,  be= 
fonberS  Mira  Ceti,  beim  Slbne^men  röter  feien  alö  beim  Qu- 
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nef)men  ber  @e(lig!eit,  fc^eint  tingegrünbet.  Db  in  bem 
2)oppelftern  «  Herculis,  in  meldjem  ber  gro^c  Stein  xion  ©ir 
SSifliam  §er[(^e(  rot,  von  ©truüe  gelb,  ber  33eg(eiter  bunfel^ 
blau  genannt  rcirb;  biefer  f (eine  Segleiter,  },n  5'"  big  7'^'  ge= 
fd^ä^it,  felbft  aucf)  üeränberlic^  ift,  fd;eint  fe^r  problematifd;. 
©truüe '  felbft  fagt  aud)  nur:  suspicor  minorem  esse  varia- 
bilem.  3Seränberlidjfett  ift  feinesraegö  an  bie  rote  §arbe  ge^ 
bunben.  ©ö  gibt  t)iele  rote  Sterne,  ^um  ^eil  fe^r  rote,  toie 
iHrcturuö  unb  3Ubebaran,  an  benen  nod)  feine  SSeränberlidjfeit 
biöfjer  wahrgenommen  morben  ift.  ^iefelbe  ift  aud)  meljr 
alö  §meifeU)aft  in  einem  ©tern  beö  Gepfjeuö  (9h-.  7582  _bec> 
.S\atatogg  ber  britifdjen  Slffo^iation),  iDefdjen  loegen  feiner 
au^erorbentlidjen  9^öte  Söilliam  §erf($el  1782  ben  &xanat'- 
ftern  genannt  fjat. 

®ie  3^M  ^^^"  periübifd^  Deränberlic^en  6terne  ift  fc^on 
beö^alb  fdimierig  anzugeben ,  meil  bie  bereits  ermittelten 
'•^erioben  t)on  fefjr  ungleidjer  Unfidjertjeit  finb.  ®ie  groei  t)er= 
ünberlid^en  (Sterne  be§  ^^egafuo,  fomie  a  Hydrae,  s  Aurigae, 
u  Cassiopeae  ^aben  nic^t  bie  Sidjerljeit  Don  Mira  Ceti,  Slfgol 
unb  0  Cephei.  33ei  ber  S(uf,^ä^lung  in  einer  ^Tabeffe  fommt 
eg  a(fo  barauf  an ,  mit  loeldjem  ©rabe  ber  ©emi^^jeit  man 
fid;  begnügen  molie.  5(rgelanber  ^ätjlt,  mie  in  feiner  am 
(I'nbe  biefer  l"lnterfud)ung  abgebrudten  Heberfidjtstafel  gu  er= 
fe^en  ift,  ber  befriebigenb  beftimmten  ^erioben  nur  24  auf.  '^ 

2öie  ba§  ^^sl]änomen  ber  3]eränberlic^feit  fid)  hd  roten 
unb  einigen  meinen  ©ternen  finbet,  fo  bieten  eö  auc^  Sterne 
üon  ben  üerfd)iebenften  ©ri3|3enorbnungen  bar:  g.  S.  ein 
Stern  1'"  a  Orionis;  2"'  Mira  Ceti,  a  Hydrae,  a  Cassiopeae, 
[i  Pegasi;  2.3'"  ß  Persei;  3.4'"  -q  Aquilae  unb  ß  Lyrae. 
@ö  gibt  aber  ^ugleic^  auc^,  unb  in  meit  gröj3erer  ?Dienge,  Der^ 
änberlic^e  Sterne  6"'  bis  9'",  mie  bie  variabiles  Coronae, 
Yirginis,  Cancri  unb  Aquarii.  ®er  Stern  /  im  Sdjman  ijat 
ebenfaKö  im  ^tarimum  fe^r  gro^e  Sc^man!ungen. 

®a|  bie  'J3erioben  ber  oeränberlidjen  Sterne  fe^r  un= 
regelniäBig  finb,  mar  längft  befannt;  aber  baf3  biefe  3]eränber^ 
li(|!eit  in  i^rer  fd)einbaren  Hnregelmtä^igfeit  beftimmten  ©e^ 
fe^en  untermorfen  ift,  ijat  Strgelanber  guerft  ergrünbet.  @r 
t)offt  es  in  einer  eigenen,  griD^eren  'i(bf)anbhing  umftänblidjer 
erraeifen  ^u  fönnen.  Sei  ■/  Cygni  I)ält  er  je^t  jmei  ^^ertur^ 
bationen  in  ber  ^^eriobe ,  bie  eine  non  100,  bie  anbere  üon 
8^/2  ©in^elperioben ,  für  mafjrfdieinlidjer  alg  eine  Don  108. 
Dh  fold)e  Stiirungen   in  Seränberungen   be§   5id}tpro^effe§, 
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ix)eld)ev  in  ber  2ltmofpf)äre'  beö  @terne§  üorge^t*  gegrünbet 
finb,  ober  in  ber  Umlaufggeit  eines  um  bie  gijfternfonne 
y  Cygni  !reifenben,  auf  bie  ©eftalt  jener  $^otofp§äre  buvd; 
3(n?^ie^ung  roirfenben  Planeten,  Bleibt  freilid}  nodj  ungemi^. 
®ie  grijf^ten  UnregelmäJ3ig!eiten  in  ber  3?eränberung  ber  3^'^= 
lenfilät  bietet  fic^erlic^  variabilis  Scuti  (beö  ©obieöfifd^en 
©d)itbe§)  bar,  ba  bie[er  ©tern  biSroeilen  uon  5.4'"  bi§  ^u  9"' 
Ijerabfinft,  ja  nad)  $igott  am  ©nbe  be§  üorigen  3af)vl)unbertö 
einmal  gan^  Der(d)muuben  fein  foK.  ^n  anberen  Reiten  finb 
feine  ©^manfungen  in  ber  §ef(igfeit  nur  §tt)ifd)en  6.5"^  unb 
6™  gemefen.  gm  93tar:imum  l)at  ■/  Cjgni  ^mifd^en  6.7"' 
unb  4»",  Wxxa  gmifc^en  4"^  unb  2.1™  gefc^raanft.  dagegen 
geigt  0  Cepliei  eine  au^erorbentlidje,  ja  üon  alkw  üer^ 
änberlid^en  bie  gröfUe  ^egclmäfu gleit  in  ber  Sänge 
ber  ^erioben,  mie  87  gmifd^en  bem  10.  Dftober  1840  unb 
8.  ganuar  1848  unb  nod;  fpäter  beobad)tete  5Rinima  erroiefen 
^aben.  Sei  e  Am-igae  gef)t  bie  Don  einem  unermüblid^en 
^eobad)ter,  §errn  .^eis  in  Stachen,  aufgefunbene  3[^eränberung 
ber  Sidjt^eKe  nur  üon  3.4"'  bi§  4.5"\ 

©ro|e  Unterfdjiebe  ber  §ellig!eit  im  93]ajimum  geigt 
Mira  Ceti,  gm  ga^re  1779  i.  33.  mar  (6. 9Zopember)  ^JJira  nur 
menig  fd^nnidjer  alö  3llbebaran  gemefen,  gar  nidjt  feiten  Ijeller, 
alg  Sterne  2"\  mäf)renb  biefer  üeränberlid)e  ©tern  §u  anberen 
Reiten  nidjt  bie  3"te"fität  (4"^j  uon  8  Ceti  erreichte,  ©eine 
mittlere  §ellig!eit  ift  gleid)  ber  uon  y  Ceti  (3'").  SBenn  man 
bie  §eltig!eit  ber  fdjmädjften  bem  unbemaffneten  Sluge  fidjt: 
baren  ©terne  mit  0,  bie  be§  Sllbebaran  mit  50  begeidjnet,  fo 
I)at  5Rira  in  i^rem  5Raj;inuim  gmifdjen  20  unb  47  gefdjmanft. 
Sl)re  ma^rfc^einlidje  §ellig!eit  ift  burd^  30  auggubrüden,  fie 
bleibt  öfter  unter  biefer  ©ren§e,  alö  fie  biefelbe  überfteigt. 
®ie  Ueberfteigungen  finb  aber,  menn  fie  eintreten,  bem  ©rabe 
nac^  bebeutenber.  ©ine  entfdjiebene  ^eriobe  biefer  Dggillationen 
ift  nod)  nid^t  entbedt,  aber  es  gibt  Stnbeutungen  uon  einer 
40jäl)rigen  unb  einer  160jät)rigen  ^eriobe. 

2)ie  ®auer  ber  ^^erioben  ber  Sid}tt)eränberung  oariiert 
nad^  ber  3Serfdjiebenl)eit  ber  ©terne  mie  1 :  250.  ®ie  fürgefte 
^J^eriobe  bietet  unftreitig  ß  Persei  bar ,  üon  68  ©tunben 
49  ?[Rinuten;  menn  fidj  nid^t  bie  be§  Polaris  »on  weniger 
al§  2  Xagen  beftätigen  fotlte.  Stuf  ß  Persei  folgen  gunä^ft 
l  Cephei  (5  %.  8  ©t.  49  93hn.),  yj  Aquilae  (7  %.  4  ©t. 
14  mxw:)  unb  C  Geminorum  (10  %.  3  ©t.  35  Wm.).  ®ie 
längfte  ^auer  ber  Sid^toeränberung  l)aben :  30  Hydrae  Hevelii 
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üon  495  Tagen,  x  ^Jg^ii  ^ön  406  %.,  variabilis  Aquarii 
t)on  388  T.,  Serpentis  S  t)on  367  %.  unb  Mira  Ceti  Don 
332  T.  Sei  mel)reren  üeräuberlid^en  ift  eö  ganj  ent= 
frfjieben ,  ba§  fie  gefc^rainber  ^u^  a(§  a6nef}men ;  am  auf= 
fattenbften  ^^eigt  fic^  biefe  ©rfd^einung  bei  o  Cephei.  2(nbei'e 
braud^en  gleiche  S^xi  ^um  3«=  wnb  2(6ne()men  (5.  S.  ß  Lyrae). 
33i5n)ei(en  erfennt  man  fogar  in  biefem  3]er()ä(tni5  eine  35er= 
fd)iebenf)ett  Sei  benfelben  Sternen,  aber  in  nerfd^iebenen  ©pod^en 
i^rer  Sid^tpro^effe.  Mira  Ceti  nimmt  in  ber  ^egel  (mie 
^  Cephei)  ra[c|er  gu  al§  ah;  boc^  ift  bei  SJlira  aud^  fdjon  ha^ 
©ntgegengefe^te  beobadjtet  morben. 

2öa§  "^^Nerioben  non^erioben  betrifft,  fo  geigen  fic^ 
fold^e  mit  Seftimmtf)eit  bei  2((gol,  bei  Mira  Ceti,  bei  ß  Lyrae 
unb  mit  t)ie(er  2BaI)r[d)einlid)!eit  bei  7  Cygni.  ®ie  abnähme 
ber  ^eriobe  von  2l(go(  ift  je^t  unbejtüeifeU.  ©oobride  ^at 
biefelbe  nid)t  gefunben,  wolji  aber  9(rgetanber,  al§  er  im  3«f}i'6 
1842  über  100  fidjere  SBeobad^tungen  t)erg(eic^en  fonnte,  von 
benen  bie  äujerften  über  58  ^aljxx  (7600  ^^erioben  umfaffenb) 
üoneinanber  entfernt  maren  ((Sd)umad)erg  aftron.  9tadjr. 
9?r.  472  unb  624).  ^ie  5(bna§me  ber  "Stauer  wirb  immer 
bemerfbarer.  ^  gür  bie  ^serioben  beg  9}tarimum§  t)on  ?[Rira 
(baö  üon  gabriciu§  1596  hcohad)i^t^  ^Jtajimum  ber  §ellig!eit 
mit  eingeredjnet)  i)at  3(rge(anber  eine  g-ormeP"  aufgefteltt, 
au§  melc^er  alle  93(arima  fic^  fo  ergeben,  baj3  ber  n)a^r  = 
fd)cinnd)e  geiler,  bei  einer  (angen  ^seriobe  ber  3]erän= 
berlidjfeit  t)on  331  %.  8  ©t.,  im  9)iittel  nid)t  7  Tage  über= 
fteigt,  mä^renb  bei  Slnna^me  einer  gleidjformigen  ^^eriobe  er 
15  Tage  fein  mürbe. 

®ag  boppelte  93u"iinmum  unb  9)iinimum  non  ß  Lyrae 
in  jeber  faft  13tägigen  ^eriobe  ^at  fd)on  ber  ©ntbeder 
©oobride  (1784)  fel)r  ridjtig  evfannt;  eö  ift  aber  burd)  bie 
neueften  33eobad)tungen  noc^  mefjr  au^er  ^^^-^eif^t  9^^]^^^  morben. 
^Jcerfmürbig  ift  e§,  ia^  ber  ©tern  in  beiben  ^agimis  biefelbe 
§ellig!eit  erlangt,  aber  in  bem  §auptminimum  mirb  er 
imt  eine  Ijalbc  ©rö^e  fd)nHi(^er  a(g  in  bem  anberen.  ©eit 
ber  (^^ntbedung  ber  33eränberlid)!eit  non  ß  Lyrae  ift  bie 
"l^eriobe  in  ber  $eriobe  mafn'fdjeinlic^  immer  länger  ge= 
morben.  2(nfang§  mar  bie  3]eränberlid)!eit  rafd)er,  bann  mürbe 
fie  atlmä^lid^  langfamer,  unb  biefe  3w«^?)^^e  ber  Sangfamfeit 
fanb  il)re  ©renge  gmifd}en  ben  3Q^)i^ß"  l'^'^Ö  unb  1844.  gn 
biefer  ^^it  blieb  bie  ®auer  ungefcif}r  biefelbe,  je^t  ift  fie  be= 
ftimmt  mieber  im  2lbnel)men  begriffen,    ßtmag  2lel)nli($e§  mie 
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ba§  boppelte  3}ki-imum  Don  ß  Lyrae  ^eigt  ftd)  bei  o  Cephei ; 
eg  tft  infofern  eine  ^inneigunc^  ^u  einem  ^meiten  53lajimum, 
al§  bie  Sidjtabnatjme  nidjt  ßleidjförmig  fortfc^reitet ,  fonbern 
nad^bem  fie  anfangt  gieiulid^  rafd}  geroefen  ift,  nadj  einiger 
3eit  ein  6tiIIftanb  ober  raenigfteng  eine  fef)r  xtnbebeutenbe 
äbnatjme  in  ber  6eIIig!eit  eintritt,  big  bie  2(bna(}me^  auf  dn- 
mal  mieber  rafd^er  mirb.  ©ö  ift,  alg  menn  bei  einigen 
©ternen  baö  Sid^t  ge^inbert  merbe,  fid)  nößig  ,^u  einem  grueiten 
^ajimum  ;^u  er()eben.  gn  x  Oygni  malten  feljr  roa()rfd)ein^ 
lic^,  mie  (6.  165)  gefagt,  gmei  ^erioben  ber  ^Seränberlic^: 
!eit,  eine  größere  non  100  unb  eine  Heinere  oon  8^/2  ©in^el^ 
perioben. 

®ie  S^age,  ob  im  gangen  mef)r  9iegelmäßig!eit  bei  t»er= 
änberlid)en  ©ternen  Don  fe^r  furzen  afe  t)on  fel)r  langen 
^erioben  l^errfc^e,  ift  fd^mcr  gu  beantworten.  ®ie  2(bmeid;ungen 
üOtt  einer  gleid)förmigen  ^eriobc  fönnen  nur  relatiu  genommen 
merben,  b.  ^.  in  Steilen  biefer  ^^seriobe  felbft.  Um  bei  langen 
^^^erioben  gu  beginnen ,  muffen  /  Cygni ,  Mira  Ceti  unb  30 
Hydrae  guerft  betrad^tet  merben.  ^ei  ■/  Cygni  ge^en  bie 
2lbmeid)ungen  t)on  ber  ^eriobe  (406,0634  3:.) /meldje  in  ber 
3Sorau§fe^ung  einer  gleidjförmigen  ^eränberlid}!eit  am  ma[)r= 
fd)einlid^ften  tft,  bis  auf  39,4  3^.  SBenn  auc^  uon  biefen  ein 
Steil  ben  S3eobad)tung§fel)lern  gugefc^rieben  mirb,  fo  bleiben 
gerciß  nod^  29  big  30  ^age,  b.  i.  ^/i  4  ber  gangen  ^eriobe.  33ei 
Mira  Ceti,''  in  einer  $eriobe  Don  331,340  X.,  ge^en  bie 
2lbmeid)ungen  auf  5,55  X.;  fie  ge^en  fo  meit,  felbft  wenn 
man  bie  Seobad}tung  t)on  ©aoib  gübriciug  unberüdfid^tigt 
läfet.  Sefd)ränft  man  bie  ©djä^ung  megen  ber  ^eobad)tungö= 
fehler  auf  40  ^age,  fo  ert)ält  man  '/« ,  alfo  im  !^ergleid)  mit 
X  Cygni  eine  faft  boppelt  große  3lbmeid)ung.  ^ei  30  Hydrae, 
meldte  eine  $eriobe  von  495  ^agen  l)at,  ift  biefelbe  gemiji 
noc^  größer,  üielteid^t  'js.  ®ie  ueränberlid^en  ©terne  mit  feljr 
furgen  -^erioben  finb  erft  feit  menigen  3al)ren  (feit  1840  unb 
nod)  fpäter)  anl)altenb  unb  mit  gehöriger  ©enauigfeit  beob- 
achtet morben,  fo  baf3,  auf  fie  angeioanbt,  baö  l)ier  bel)anbelte 
Problem  noc^  fd^merer  §u  löfen  ift.  ©0  fd^einen  jebod^  nad) 
ben  biöl)erigen  ^rfaljrungen  meniger  große  Slbroeidjungen  fid^ 
bargubieten.  33ei  -q  Aquilae  C^eriobe  7  X.  4  ©t.)  finb  fie 
nur  auf  '/le  ober  'ji?  ber  gangen  ^^eriobe,  bei  ß  Lyrae 
C^^eriobe  12  %.  21  ©t.)  auf  * '(27  ober  '/so  geftiegen;  aber 
biefe  Hnterfud^ung  ift  big^er  nod)  vielen  Ungemißljeiten  unter= 
morfen  bei  33ergleid)ung  furger  unb   langer  ^erioben.    3Son 
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ß  Lyrae  finb  1700  biö  1800  ^^erioben  Seobad^tet,  uon  Mira 
Ceti  279,  von  y  Cygni  gar  nur  145. 

^ie  angeregte  g-rage,  ob  ©terne,  bie  lange  in  rege^ 
mäßigen  ^erioben  fid)  üeränberlid^  Ö^SS^öt  ^aben,  auffjören  es 
ju  fein,  fd;eint  nerneint  irerben  ju  muffen,  ©o  lüie  eg  unter 
ben  fot-tn)äf)renb  t)eränbcrlid;en  ©ternen  folc^e  gibt,  roeldje  ^u- 
lüeileu  eine  feljr  ftarfe,  juioeilen  eine  fe()r  fdjioadje  )ßeränber= 
lid;!eit  ^eigen  (3.  33.  variabilis  Scuti),  fo  fdjeint  e§  auc^ 
anbere  ju  geben,  beren  33eränberlidjfeit  ^u  gcunffen  ^dkn  fo 
gering  ift,  ^a^  loir  fie  mit  unferen  befd;ränften  ^JJiitteln  nid)t 
loafirjuneijmen  oermögen.  ®a[)in  gehört  variabilis  Ooronae 
bor.  (dlx.  5236  im  Satalog  ber  British  Association),  oon 
^}>igott  al§  oeränberlid^  erfannt  unb  eine  ^^i^^^^G  beobadjtet. 
3m  3ßinter  1795|96  marb  ber  ©tern  oötlig  imfid)tbar;  fpäter 
erfdjien  er  raieber  unb  feine  2id)tüeränberungen  mürben  üon 
*^oc|  beobadjtet.  §arbing  unb  3Öeftp()a(  fanben  feine  §e(Iig^ 
feit  1817  faft  gang  fonftant,  biö  1821  mieber  Olberö  feinen 
Si^id^tmec^fel  beobadUen  tonnte.  ®ie  ^onftanj  trat  nun  mieber 
ein  unb  mürbe  oom  Stuguft  1848  biß  ©eptember  1845  oon 
lUrgelanber  ergrünbet.  ©nbe  ©eptember  fing  eine  neue  2lb= 
nat)me  an.  3m  Dftober  mar  ber  ©tern  im  ^ometenfud)er 
nic^t  mef)r  fidjtbar,  erfc^ien  mieber  im  Jebruar  1846  unb  er= 
reid^te  anfangt  3uni  feine  gemö()nlid)e  6.  ©rij^e.  (Sx  I)at  fie 
feitbem  be()a(ten,  menn  man  fteine  unb  nidjt  fe()r  fid;ere 
©djmanfungen  abred)net.  ^u  biefer  roitfeUjaften  klaffe  üon 
©ternen  gel)ört  aud)  variabilis  Aquarii,  unb  t)iel(eid)t  3^"= 
fong  unb  ^^eplero  ©tern  im  ©djman  üon  1600,  beffen  mir 
bereite  unter  ben  neu  erfd)tenenen  ©ternen  gebadjt  l)aben. 
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^ie  0  in  ber  Kolumne  für  baö  9Jünimum  bebeutet,  "öa^ 
hev  ©tern  3ur  3^^*  begfelben  fd^iüädjer  alä  10.  ©rö^e  ift.  Um 
bte  Heineren  »eränberlic^en  ©terne.  bie  meiftenö  ireber  9kmen 
nod^  fonftige  Sejeictinungen  l)ahen,  einfad;  unb  bequem  angeben 
gu  fönnen,  i)ahe  id)  mir  eüauht,  iijnen  33ud}ftaben  beijulegen,  unb 
groar,  ba  bie  griedjifdjen  unb  fleinen  tateinifcf)en  3um  großen  %e\k 
fd^on  von  33at)er  gebraudjt  lüorben  finb,  bie  beg  großen  Sllpl^abetö. 

2Iu^er  ben  in  ber  Tabelle  aufgefiUjrten  gibt  eS  faft  nodj 
ebenfo  üiele  ©terne,  bie  ber  35eränberlid;feit  oerbiidjtig  finb,  inbem 
fie  von  »erfdiiebenen  Seobaditern   mit   oerfd;iebenen  ^rö^en   on^ 
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(jefü^rt  werben.  S)a  biefe  ®cl)ä^ungen  aber  nur  getepentfid^e  nnb 
ixirf)t  mit  großer  Sd^ärfe  nuögefüljrt  rcaren,  auö)  Derfd^iebene  3(ftro-' 
nomen  t)erfd)iebene  ©runbfäfte  beim  ©rf}äfeen  ber  ©rö^en  fjaben, 
[o  frfieint  eö  ftd)erer,  fold^e  ^-älle  nid^t  gu  berüd[id)tigen,  6iä  ber= 
felbe  ^eobadjter  gu  uerfdjiebenen  Qexten  entfdiiebene  i^erönberlid^^ 
feit  gefunben  'i)ai.  33ei  allen  in  ber  ^afet  angegebenen  ift  bies 
ber  '}saU;  unb  i^r  periobifd;er  Sid^tnied;[el  ift  fid)er,  aud^  roo  bie 
'45eriobe  felbft  noc^  nid^t  Ijat  beftimmt  merben  tonnen.  Sie  an^ 
gegebenen  '^^erioben  berur^en  j;um  größten  %e\l  au^  eigenen  Unter-- 
)ud)ungen  jamtlidier  befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  über 
ge^n  Safjre  umfaffenben,  nod)  ungebrudten  'öeobadjtungen.  3Iuä= 
nahmen  werben  in  ben  fotgenben  ^Joti^en  über  bie  einzelnen  Sterne 
angegeben  werben. 

'^n  biefen  gelten  bie  ^ofitionen  für  1850  unb  finb  in  ge^ 
raber  3tuffteigung  unb  3(bweid)ung  ausgebrüd't,  S)er  oft  gebraudjte 
3Ui§brudf  ©tufe  he\)eutet  einen  Unterfdjieb  in  ber  öeUigfeit,  wel-- 
djer  fid^  nod)  fidier  mit  bloßen  Slugen  erfennen  lä^t,  ober  für  bie 
mit  unbewaffnetem  2(uge  unftd^tbaren  Sterne  burd)  einen  "J-raun- 
t;oferfd)en  i^ometenfudier  uon  '24  ßoll  33rennn)eite.  ^-ür  bie  t)el(eren 
©terne  über  6.  ©rö^e  beträgt  eine  Stufe  ungefähr  i^en  ^^ef^nten 
^eil  bes  Unterfdiiebes,  um  weldjen  bie  einanber  fotgenben  ®rö{;en- 
f (äffen  roneinanber  uerfdiieben  finb;  für  bie  f feineren  Sterne  finb 
bie  gebräuc^Iidjen  ©rö^enftaffen  bebeutenb  enger. 

1)  0  Ceti;  AK.  32^57',  Decl.  -  8"  40';  aud)  wegen  feines 
wunberbaren  Sid)twed)fer§,  ber  an  biefem  Sterne  juerft  wa^r^ 
genommen  würbe,  Mira  genannt.  Sd)on  in  ber  ^weiten  Hälfte 
beä  17.  Qafjri^unbertö  erfannte  man  bie  ^eriobi^ität  biefeö  Stern€, 
unb  33ouUiaub  beftimmte  bie  3)aHer  ber  ^^eriobe  auf  833  ^age; 
inbeä  fanb  man  axid)  jugteid),  bafi  biefe  Sauer  bo(b  länger,  balb 
für.^er  fei,  fowie,  ba^  ber  Stern  in  feinem  gröBten  Sid^te  balb 
i^eller,  balb  fd)wäd}er  erfd^eine.  Sieä  l)Qt  nun  bie  ^-olgeseit  uoll; 
fommen  beftätigt.  Ob  ber  Stern  jemalö  gang  unfid)tbar  wirb,  ift 
nodE)  nid^t  entfd)ieben;  man  l^at  if)n  juweilen  11.  ober  12.  @rö^e 
jur  3^^^  ^^^  9}^inimum5  gefeiten,  ^u  anberen  ^^exUn  mit  brei^ 
unb  nierfü^igen  ?yernröl)ren  nid^t  fet)en  fönnen.  So  oiel  ift 
gewiB,  "oa^  er  eine  lange  3^'^  fdjwäd^er  als  10.  ©rb^e  ift. 
@§  finb  aber  überbauet  über  bieö  Stabium  nur  wenige  33eobad); 
tungen  uorbanben;  bie  meiften  beginnen  erft,  wenn  er  atö  G.  ©rö^e 
bem  bloßen  2(uge  fid^  ju  geigen  anfängt.  Sßon  biefem  3s^^Pi*J^f^^ 
nimmt  ber  Stern  nun  anfangt  rafdf),  bann  langfamer,  gule^t 
faum  merflid^  an  öelligfeit  gu;  bann  wieber,  erft  langfam, 
nad^f;er  rafc^er,  ab.  3'"  93iittel  bauert  bie  3eit  ber  Sidit^unafjme 
Don  ber  6.  ©rb^e  an  50,  bie  ber  Sid^tabnafjme  biö  jur  ge^ 
nannten  §elligfeit  69  ^age,  fo  baf5  ber  Stern  alfo  ungefäljr  rier 
3)ionate  mit  blofeen  2tugen  fid)tbar  ift.  2(flein  bieä  ift  nur  bie 
mittlere  Sauer  ber  Sid^tbarfeit;  juweilen  i)at  fie  fid^  auf  fünf 
9J?onate  gefteigert,  wäl^renb  fie  gu  anberen  3eiten  nur  brei  9)bnate 
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(^eroefeu  ift.  66enfo  ift  and)  bie  S)auei-  ber  2id)^xu  imb  2I6naf;me 
großen  ©cf)H)an!ungen  untenuorfeii,  unb  jene  guiücileu  Tangfamev 
'ai§  biefe,  wie  im  ^al)xe  1840,  wo  ber  ©tern  62  Xage  braud^te, 
um  biö  3ur  größten  |)elltgfeit  511  fommeu,  itnb  in  49  ^agen  üon 
biefer  big  gur  Hnfi(i)tbarfeit  mit  bloßen  2lugen  f;erab[anf.  Sie 
fürjefte  beobacf)tete  2)auer  beö  äöad^fenö  fanb  im  ^al)ve  1(579  mit 
30  Sagen  ftatt;  bie  längfte,  uon  67  ^Tngen,  maxi)  im  Qn^'^  1709 
beobacl)tet.  S)ie  l'idjtabncifjme  bauerte  am  längften  im  ^ai)ve  1839, 
nämlid)  91  Xage;  am  fürjeften  im  ^aljre  1660,  niimlid)  nur  52  Xage. 
.ßuraeilen  üeränbert  ber  Stern  5ur  ^eit  feiner  gröJ3ten  §eUIigfeit 
biefe  einen  9)ionat  lang  taum  merflid^,  ju  anberen  Reiten  Ui^t 
fid)  \d)on  nad)  luenigen  Xagen  eine  33eränberung  beutlid;  \val)V' 
netjmen.  33ei  einigen  ©r[d}einungen  ijat  man,  nad)bem  ber  Stern 
einige  Sßoc^en  an  §el(igfeit  abgenommen  ^atte,  lüäfjrenb  metjrerer 
5^age  einen  StiUftanb,  ober  menigftenö  eine  !aum  merflid^e  Sid^t- 
abnal)me  wahrgenommen;  fo  im  ^a^re  1678  unb  1847. 

Sie  ^elligfeit  im  3}Jaj;imum  ift,  mie  fd)on  ermiiljnt,  and)  feineg- 
wegg  immer  biefelbe.  !öejeid)net  man  bie  £)el(igfeit  ber  fdjroädjften 
mit  bloßen  2tugen  fid)tbaren  Sterne  mit  0,  hie  beö  3(lbebaran 
(a  im  Stier),  eines  Sternä  1.  ©ro^e,  mit  50,  fo  Ijat  bie  ^ellia,- 
feit  oon  Mira  im  93iai'imum  jnjifdjen  20  unb  47  gefd^mant't, 
b.  f).  ämifd^en  ber  ^elligfeit  ber  Sterne  4.  unb  1.  biä  2.  @rö|e; 
bie  mittlere  ^elligfeit  ift  28  ober  bie  beö  Sternö  y  Ceti.  2tber 
faft  nod^  unregelmäfsiger  l^at  fid)  bie  2)auer  ber  ^^eriobe  ge^ 
geigt;  im  Wlittei  beträgt  btefelbe  331  S^age  20  Stunben,  i^re 
Sd)n)anfungen  aber  fteigen  bis  auf  einen  3Jionat,  benn  bie  turgefte 
üon  einem  SJJa^-imum  biä  ^^nm  näd)ften  yerftoffene  ^eit  mar 
Tiur  306  Xage,  hie  längfte  bagegen  367  2:age.  Unb  nocf)  auf-- 
fallenber  werben  biefe  UnregelmäBigfeiten,  wenn  man  bie  eingelnen 
CSrfdjeinungen  beö  gröfsten  iiid)tes  felbft  mit  benjenigen  üergleic^t, 
iueld)e  ftattfinben  foKten,  wenn  man  biefe  93lai:ima  unter  Stnna^me 
einer  gleid)fbrmigen  'periobe  beredjuet.  S)ie  Unterfd)tebe  jwifdien 
9ted)nung  unb  33eobad)tung  fteigen  bann  auf  50  Sage;  unb  jwar 
geigt  eö  fid),  ba^  biefe  Unterfd)iebe  mehrere  ^al^re  ()intereinanber 
nalje  von  berfelben  @rö^e  unb  nad)  berfelben  Seite  l)in  finb-  S)ieä 
beutet  offenbar  auf  eine  Störung  in  ben  ^idjterfdjeinungen  ()in, 
wetd^e  eine  fel^r  lange  ^eriobe  Ijat.  S)ie  genauere  9?ed)nung  fjat 
aber  erwiefen,  ha^  man  mit  einer  Störung  nid)t  auäreid^t,  fonbern 
met)rere  annel^men  niu^,  bie  freilid;  an^  berfelben  Urfad;e  f)ei' 
rüfjren  tonnen,  unb  gwar  eine,  hie  nad)  11,  eine  gweite,  bie  nad)  88, 
eine  britte,  bie  nad)  176,  unb  eine  uierte,  bie  erft  nad)  264  ©ingel: 
perioben  wieber!el)rt.  3)anad)  entfielet  bie  S.  185  2(nm.  10  an- 
gefül)rte  Sinusformel,  mit  weld)er  nun  bie  eingelnen  3}ia£ima  fel[)r 
nai)e  ftimmen,  obgletd)  immer  nod^  2Ibiüeid)ungen  üorl^anben  finb, 
bie  fic§  burd)  ^eobad)tungöfef)Ier  nid)t  ertlären  laffen. 

2)  ß  Persei,  ^llgol;  AR.  44^^  36',  Decl.  -f  40<'  22'. 
Dbg(eid)  ©eminiano  ajJontanari  fd)on  im  ^a^xe  1667  bie  SSeränber-- 
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Itc^feit  biefes  Sternö  bemerft  imb  9!J?aralbi  fie  gletd^farfä  6eo6ad)tet 
[)atte,  fanb  hod)  erft  ©oobridfe  int  ^al^re  1782  bie  -Regefmä^igfeit 
berjeiben.  Ser  ©runb  J^ieroon  ift  tüof)(  barin  5U  fud^en,  bafe  ber» 
6tern  nicf)t  une  bie  meiften  übrigen  oeränber(icf}en  allmäf)nd}  an 
^eUigfeit  ah-  unb  gunimmt,  fonbern  n)äf)renb  2  Xagen  13  ©tun: 
ben  in  ber  gleirf)en  2.,  8.  (3vö^e  glänst,  irnb  nur  7  biä  8  ©tun= 
ben  taug  firf)  in  geringerer  ^eigt,  wobei  er  biö  ?iur  4.  ©röße 
^erabfinft.  3)ie  3(b'  unb  gunal^me  ber  §elligfett  ift  nid^t  gan^i 
regelmäßig,  fonbern  gebt  in  ber  9f?äbe  be§  SKinimums  rafcber 
por  ficf),  iDo()et  fid^  aucf)  ber  ^eitpuuft  ber  geringften  öelligfelt 
auf  10  biö  15  9J?inuten  genau  beftimmen  Vd%t.  3i)terfn)ürbig  ift 
babei,  baß  ber  (Stern  nad^bem  er  gegen  eine  ©tunbe  an  Sid^t 
zugenommen  fjat,  etwa  ebenfo  tauge  faft  in  berf e(ben  §eUigfett 
bleibt,  unb  bann  erft  raieber  nterf (id)  rortd^ft.  Sie  Sauer  ber 
'Verlobe  raurbe  bietjer  für  üoltfommen  gleid^fijrmig  gel^ntten,  unb 
2ßurm  fonnte,  inbem  er  fie  5U  2  ^agen  21  ©tunben  48  9[Rinuten 
58  V2  ©etunben  annafjin,  alte  33eobacbtungen  gut  barftellen.  Gine 
genauere  33ererf}nnng,  bei  ber  ein  faft  bop:peIt  fo  großer  3^'*^«""^ 
benu^t  werben  tonnte,  al§  ber  2Burm  j^u  Öebote  geftanben,  i^at 
aber  gegeigt,  baß  bie  '^eriobe  aUmäf)Ii(|  fürger  lüirb.  ©ie  roar 
im  ^al)ie  1784  2  %aac  20  Stunben  48  9Jiinuten  59,4  ©efunben 
unb  im  ^abre  1842  nur  2  STage  20  ©tunben  4S  gjcinuten  55,2  ©e^ 
funben.  2(uö  ben  neueften  5^eobad)tungen  roirb  eö  außerbem  fefjr 
roa()rfd}einltd) ,  baß  atfo  aud)  biefe  Stbnal^me  ber  ^eriobe  je^t 
fd^netler  t)or  fidi  get^t  a(ö  früfier,  fo  baß  aO'o  an(i)  bei  biefem 
©terne  mit  ber  ;3eit  eine  ©inuöformet  für  bie  ©törung  ber  ^eriobe 
fid)  ergeben  roirb.  Siefe  gegenroiirtige  3>erfür5ung  ber  ^eriobe 
roürbe  fid)  übrigen^  ertlären  (offen,  roenn  roir  anncl^men,  baß  9(IgoI 
fid^  un§  jebeg  ^af^r  500  93ZetIen  mebr  näfjert,  ober  fid)  unt  fo  oiel 
roeniger  ron  ung  entfernt  roie  bae.  ror^ergeljenbe,  inbem  bann  bao 
Sid^t  um  fo  üiel  früher  jebeä  ^abr  ju  \m§  gefangen  muß,  alö  bie 
9(bnabme  ber  ^criobe  forbcrt,  nämtid^  ungefät)r  12  ^aufenbteile 
einer  ©efunbe.  ^ft  btes  ber  roa^re  Örunb,  fo  muß  natürlidj  mit 
ber  ^eit  eine  ©inuöformet  fid^  ergeben. 

:-!)  7  Cygny;  AR.  296'^  12',  Decl.  +  32°  32'.  3(ud)  biefer 
©tern  geigt  naf^e  biefelben  ItnregelmäßigFeiten  roie  Mira;  bie  3tb= 
roeid}ungcn  ber  beobad)teten  ilia;rima  uon  ben  mit  einer  gleicbför= 
migen  ^eriobe  beredineten  gelten  big  auf  40  3:'age,  rocrben  aber 
fel^r  oerringert  burc^  ©infübrung  einer  ©törung  üon  8V-2  (Sinjel-- 
perioben  unb  einer  anberen  uon  100  foId)er  gerieben,  ^m 
DJJarimum  crreid)t  ber  ©tern  im  Witcl  bie  .'Öelligfeit  üon  fd)road) 
5  ©röße,  ober  eine  l^eUere  ©tufe  alS  ber  ©tern  17  Cyg-ni.  Sie 
©d^roanfungen  finb  aber  aud)  bier  fel^r  bebeutenb  unb  finb  oon 
13  ©tufen  unter  ber  mittleren  biö  10  ©tufen  über  berfelben 
beobadfitet  roorben.  SBenn  ber  ©tern  jenes  fd)roäd^fte  SDiarimum 
f)atU,  roar  er  bem  bloßen  9luge  ganj  unfid)tbar,  roogegen  er  im 
^al)ve  1847  t)oI(e  97  ^age  of;ne  ^ernglag  gefefjen  rocrben  tonnte; 
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feine  mittlere  <Sict)t6adeit  ift  52  Xage,  lüooon  et  im  93httel  20  ^age 
im  ^imei)raen  unb  32  im  2(6ne^men  ift. 

4)  30  Hydrae  Hevelii;  AR.  200°  23',  Decl.  —  22^30'. 
35on  biefem  «Sterne,  ber  megen  feiner  Sage  am  §immet  nur  fur^e 
3cit  jebeä  ^a^J-*  3"  fef^n  ift,  lä^t  fic^  nur  fagen,  ba^  foroo^t  feine 
$eriobe,  als  and)  feine  §eUig!eit  im  SD^ajimum  fel^r  großen  lln^ 
regetmä|ig!eiten  unterworfen  finb. 

5)  L  e  0  11  i  s  R  =  420  M  a  y  e  r  i;  AR.  144"  52',  Decl 
+  12°  7'.  Siefer  ©tern  ift  f^äufig  mit  ben  naf)e  bei  il^m  ftefjen; 
ben  «Sternen  18  unb  19  Leonis  ueimec^felt  unb  beöf^atb  fel^r  wenig 
beoöact)tet  lüorben;  inbeä  bod^  l^inlänglicf),  um  ju  geigen,  \>a^  bie 
'iperiobe  jiemlirf)  unregelmäßig  ift.  9tud)  fd^eint  "öie  .'pelligfett  im 
9}iaEimum  um  einige  Stufen  ju  fd)it)anfen. 

6)  Y]  Aquilae,  auc^  yj  Antinoi  genannt;  AR.  296°  12', 
Decl.  +  0°  37'.  ®ie  ^eriobe  biefeä  Sterns  ift  ^iemlid^  gteid)- 
förmig  7  Xage  4  Stunben  13  5JUnuten  53  Sefunben;  aber  bod^ 
geigen  bie  33eol6ad^tungen,  baß  aud^  in  if)t  nad^  längeren  Qeit: 
räumen  tkine  Sc^roanfungen  oorfommen,  bie  jebod)  nur  auf  etwa 
20  Sefunben  gefjen.  2)er  Sid)tn)ed)fel  felbft  gel^t  fo  regelmäßig 
oor  fid),  baß  bis  je^t  nod)  feine  9lbit)eid)ungen  fic^tbar  geworben 
finb,  bie  nid)t  burd)  33eoba^tungäfe§ter  fid^  erftären  ließen,  ^m 
3)tinimum  ift  ber  Stern  eine  Stufe  fd^rDä(^er  al^  '.  Aquilae;  er 
nimmt  bann  erft  langfam,  barauf  rafdjer,  jufe^t  mieber  (angfam 
gu,  unb  erretdjt  2  Sage  9  Stunben  nad^  bem  DJJinimum  feine 
größte  ct)eltigfeit,  in  ber  er  faft  brei  Stufen  f)eUer  mirb  alä  ß,  aber 
nod;  5roei  Stufen  fd)n)äd)er  bleibt  al^  o  Aquilae.  ^om  aiiagimum 
ftnft  bie  c^elligfeit  nidjt  fo  regelmäßig  ^erab,  inbem  fie,  menn  ber 
Stern  hie  §eUigfeit  oon  p  erreid^t  fjat  (1  %aQ  10  Stunben  nad^ 
bem  DJJajimum),  fic^  langfamer  oeränbert  aB  oorl^er  unb  nad^^er. 

7)  ß  Lyrae;  AR.  281°  8',  Decl.  4-  33°  11';  ein  mer!= 
roürbiger  Stern  baburd),  baß  er  sroei  SDIarima  unb  jroei  ?Rintma 
ijot.  Ä^enn  er  im  ficinften  Sid^te,  '/a  Stufe  fd)n)äd)er  atö  C  Lyrae. 
gemefen  ift,  fteigt  er  in  3  Sagen  5  Stunben  biö  gu  feinem 
erften  9J?ajimum,  in  meld^em  er  ^4  Stufen  fd)raäd)er  bleibt  als 
Y  Lyrae.  ^Darauf  finft  er  in  3  Sagen  3  Stunben  gU  feinem 
ameiten  9J?arimum  fjerab,  in  metd^em  feine  ö^Higäf^it  i>ie  oon  C 
um  5  Stufen  übertrifft.  9Md)  meiteren  3  Sagen  2  Stunben  er; 
reid}t  er  im  gmeiten  93iaj:imum  mieber  bie  öelligfeit  beä  erften, 
unb  finft  nun  in  3  Sagen  12  Stunben  mieber  jur  geringften 
|>el(igfeit  ^inab,  fo  ha'^  er  in  12  Sagen  21  Stunben  46  3Jiinuten 
40  Sefunben  feinen  ganzen  Sid)tn)ed)fel  burc^läuft.  S)iefe  S)auer 
ber  ^eriobe  gilt  aber  nur  für  'oie  Qa^re  1840  biä  1844;  früher 
ift  fie  fürjer  geroefen,  im  ^afjre  1784  um  2V2  Stunben,  1817 
unb  1818  um  me^r  alä  eine  Stunbe;  unb  je^t  ^eigt  fid)  beutlid) 
mieber  eine  S^erfürjung  berfetben.  @§  ift  ülfo  nid^t  jroeifef^aft, 
ha^  aud)  hei  biefem  Sterne  bie  Störung  ber  ^eriobe  fid^  burd) 
eine  Sinuäformel  wirb  auebrüden  faffen. 
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8)  §  Cephe.,  Alt.  335 '^'  54',  Decl.  +  57^  39';  seigt  üon 
oUen  befaunten  ©ternen  in  jeber  Ä>in[icf)t  bie  größte  S^egelmä^ig^ 
feit.  2)ie  ^eriobe  oon  5  klagen  8  Stiinben  47  ^Jlinuten  39  V2  ©e; 
funben  ftettt  aUe  ^öeobac^tungen  üou  1784  bis  jel^U  innerhalb  ber 
33eobacf)tung5fef)(er  bar;  urtb  burrf)  foId)e  !ömu'u  nurf)  bie  f leinen 
3Serfrf)iebent)eiten  erflärt  roerben,  luefc^e  fid^  in  beut  ©ange  bes 
Sirf)tn)ed)fe(§  ?ieigen.  2)er  Stern  i[t  im  iWinimum  ^4  ©tufen  Reifer 
alä  e,  im  9}ia):imum  g(eid)  bem  ©terne  i  beefelben  ©ternbilbeö; 
er  braurf)t  1  Xao,  15  ©tunbcn,  um  oon  jenem  ju  biefem  5U  fteigen; 
bagegen  mel^r  alä  bas  doppelte  biefer  3^^^/  nämlicf)  3  ^age 
18  ©tunben,  um  loieber  jum  äliinimum  jurücfjufommen;  üon 
biefer  legieren  ^^it  oeränbert  er  ficf)  aber  8  ©tunben  lang  faft 
gar  nirfjt  unb  einen  gan3en  Xac^  lo.no,  nur  gan^  unbebeutenb. 

9)  a  Herciilis:  AR.  256^' 57\  Ded.  +  14«  34';  ein  felir 
roter  2)oppeIftern,  beffen  i^ic^tiüerf)[et  in  jeber  öinfid}t  fel^r  unregel^ 
mäfiig  ift.  Oft  üeräubert  er  fein  2id)t  monatelang  faft  gar  nid^t, 
ju  anberen  g^i^^n  ift  er  im  93(arimum  um  5  ©tufen  Ijeller  alä 
im  aj^inimum;  baljer  ift  and)  bie  -Jßeriobe  nod)  fef)r  unfid)er.  3)er 
©ntbeder  Ijatte  fie  ju  63  'Hao^en  angenommen,  idf  anfiinglidj  5U  95, 
biö  eine  forgfältige  33ered}nung  meiner  fämtlidjen  33eobac^tungen 
lüäl^renb  fieben  ^a^ren  mir  je^t  bie  im  %e^te  angefe^te  ^^eriobe  ge; 
geben  f;at.  .'oeis  glaubt  bie  ^eobadjtungen  burd)  eine  ^iperiobe  oon 
184,9  ^agen  mit  jitiei  ^Jtarimis  unb  ^roei  2J?inimiä  barftellen  ju 
!önnen. 

10)  Coro  na  e  R;  AR.  235"  36',  Decl.  +  28''  37'.  ^eu 
©tern  ift  nur  seitioeife  oeränberlid^;  bie  angegebene  ^eriobe  ift 
üon  ^od)  berechnet  morben  auä  feinen  eigenen  33eobadjtungen,  bie 
leiber  oerloren  gegangen  finb. 

11)  Scuti  R:  AR.  279°  52',  Decl.  —  5^'  51'.  2)te  öellig^ 
feitsfdjwanfungen  biefes  ©terns  bemegen  fld^  3Utüeilen  nur  inners 
l^alb  rceniger  ©tufen,  loätirenb  er  5U  anberen  Reiten  üon  ber  5.  biö 
jur  9.  ©rö^e  l^inaOfinft.  @r  ift  noc^  ju  raenig  heohadjtct  raorben, 
um  gu  entfc^eibcn,  ob  in  biefen  2tbiüed)felungen  eine  befummle 
Siegel  f)errfd)t.  Cibenfo  ift  aud^  bie  2)auer  ber  ^^^eriobe  bebeutenben 
©d)n)anfungen  unterworfen. 

12)  V^irginis  R;  AR.  187'^  43',  Decl.  +  r  49'.  (fr  t^ält 
feine  ^eriobe  unb  §ellig!eit  im  5[Rarimum  mit  jiemlid^er  Siegel; 
mäBigfeit  ein;  bod)  fommen  3lbioeic^ungen  uor,  bie  mir  ju  gro^ 
fd)einen,   um  fie  aiiein  33eoba(^tungöfel^lern  gufc^reiben  ju  fönncn. 

13)  Aquarii  R;  AR.  354*^  11',  Decl.  —16°  6'. 

14)  Serpentis  R;  AR.  235°  25',  Decl.  +15°  36'. 

15)  Serpentis  S;  AR.  228°  40',  Decl.  -f- 14°  52'. 

16)  Cancri  R:  AR.  122°  6',  Decl.  +12°  9'. 

lieber  biefe  üier  ©terne,  bie  nur  pdjft  bürftig  heo'bad)tet  finb, 
lä^t  fidf)  roenig  mc^r  fagen,  als  bie  Tabelle  gibt. 

17)  rj.  Cassiopeae;  AR.  8°  0',  Decl.  +  55°  43'.  ^er 
©tern   ift   fe^r   fc^miertg  ju  beobadjten;    ber  Unterfd;ieb  gwifdjen 


—     176     -- 

5Jinjtmum  unb  HRintmum  Beträgt  nur  racnioe  (Stufen  unb  ift 
aufjerbem  ebenfo  üariabel,  alö  bie  Sauer  ber  ^eriobe.  2lu§  biefcm 
Umftanbe  finb  bie  fet)r  üerfd^iebenetx  2Inga6en  für  btefelbe  gu  er^ 
flären.  Sie  angegebene,  n)elrf)e  bie  Seo6acf)tungen  von  1782  bis 
1849  genügenb  barftellt,   fd^eint   mir  bie  n)al}rfct)ein(icf)fte  ju  fein. 

18)  iz  Orion  is;  AR.  SO'  46',  üecl.  +  7°  22'.  2(uc{)  biefes 
©ternö  2irf)tit)ecE)fel  beträgt  oom  SJJinimum  jum  gjJarimum  nui 
4  ©tufen;  er  nimmt  mäfirenb  91 V^  ^agen  5U  an  ^^Uigfeit, 
raä()renb  104 \'2  ah,  unb  groar  nom  20.  biö  70.  ^age  nac^  bem 
^Jtarimum  gan,^  unmerflirf).  3^^*^^^!^  ^f^  f^^"^  33eränberlicbfeit 
nod)  geringer  unb  faum  5U  bemerken.     ®r  ift  fei^r  rot. 

19)  a  Hydrae:  AH.  140^3',  Decl.  -  8'  1';  ift  oon  atten 
t)eränberlid)en  am  fd^mierigficn  ju  heohad)ten,  unb  bie  ^eriobe  noc^ 
ganj  unficl}er.    «Sir  Zs^^n  äerfcbet  gibt  fie  ju  29  biö  30  %a^m  an. 

20)  £  Aurigae;  AR.  72«^  48',  Decl.  f  43''  36'.  Ser 
2irf)tiDeä)fet  biefeä  ©ternö  ift  entmeber  fel^i^  unregelmäßig,  ober  es 
finben  n)ät)renb  einer  ^e«iobe  oon  mefireren  ^ßfitren  mel^rere  HRajima 
unb  93linima  ftatt,  n)a§  erft  nac^  3?erlauf  oieler  ^al^re  wirb  ent^ 
fd)ieben  werben  fönnen. 

21)  C  Geminoram;  AR.  103"  48',  Decl.  4-  20''  47'. 
Siefer  ©tern  f)at  h\§  \e^t  einen  gan;;  regefmäBigen  Sertauf  beö 
."i^icf)tn)ecl)felö  Ö^aeigt.  ^m  93Jinimum  f)ält  feine  öeiligfeit  bie  9]litte 
Sroifc^en  V  unb  0  besfelben  ©ternbilbeö,  im  93k^imnm  erreirf)t  fie 
bie  üon  X  nid)t  oöllig;  ber  ©tern  brandet  4  ^age  21  ©tunben 
gum  ^eldüerben  unb  5  2^age  6  ©tunben  3um  2lbne^men. 

22)  ß  Pegasi;  AR.  344^  7',  Decl.  +  27"  16'.  Sie  ^eriobe 
ift  fd)on  jiemlid)  gut  beftimmt,  über  ben  QJang  beg  £ict)troecpfels 
läßt  fid^  aber  noc^  nicbtfi  fagen. 

23)  Pegasi  R;  AR.  344^'  47',  Decl.  +9''  43'. 

24)  Cancri  S;  AR.  128'>  50',  Decl.  +19"  34'. 
*  lieber  beibe  ©terne  ift  nod^  nid^tg  ju  fagen. 

33onn,  im  3(uguft  1850.  '^v.   Slrgelanber. 

3Seränberung  be§  ©ternltd^te§  in  unerforfdj  = 
tcr^eriobtgität.  —  33ei  ber  tniffenfd^aftlii^en  33egrünbung 
lüidjtiger  9]atiirer[(^einim(^en  im  Ä'oömoS,  fei  e§  in  ber  te((u= 
rifc^en  ober  in  ber  fiberifdien  Sphäre,  gebietet  bie  3Sorfid^t, 
nid)t  atl^u  frü^  miteinanber  ?;u  nerfelten,  n)a§  noc^  in  feinen 
noilften  Urfad^en  in  "^Dunfel  gefüllt  ift.  ®e§^al6  unterfrfjeiben 
Töir  gern  neu  erfd)ienene  unb  raieber  gämlic^  i)crfd^raünbene 
(Sterne  (in  ber  ^affiopeia  1572),  neu  erfd^ienene  unb  nic^t 
lüieber  t)erfd)Tounbene  (im  ©c^man  1600),  neränberlid^e  mit 
erforfd)ten  $erioben  (Mira  Ceti,  Sllgol),  ©terne,  beren  2ic^t= 
intenfität  fid)  üernnbert,  of)ne  baf3  in  biefem  2öed)fel  bi§I)er 
eine  ^eriobi^^ität  entbedt  morben  ift  (-q  Argus).  (B§>  ift  feineg- 
U)egö  unmaljrfd;einlic5 ,  aber  anä)  nidjt  notmenbiß,  ba^  bicfe 
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t)ier  2(rten  bev  @rf (Meinungen  ^^  gang  ä^nlid^e  Urfüd^en  in  ber 
^^Ijotofpfjäre  jener  fernen  ©onnen  ober  in  ber  T^atm  i^rer 
D6erfläd}e  f)aben. 

9Bie  wir  bie  ©djilberung  ber  neuen  Sterne  mit  ber 
ausgej^eidjuetften  biefer  klaffe  üon  §immelöbegebenf)citen,  mit 
ber  pl5|lid)en  @rfd)eiming  beö  (Stern§  von  %i)d)o ,  begonnen 
l)ahen,  fo  beginnen  mir,  non  benfelben  ©rünben  geleitet ,  bie 
^arftefiung  ber  3]eränberung  beö  ©ternlidjtö  bei  iinerforfci^ter 
'^^eriobi5ität  mit  ben  nod;  i)eut,;^utage  fortgetienben  unperio^ 
bi|d}en  ^elligfeitsfc^manfungen  oon  -rj  Argus,  tiefer  Stern 
liegt  in  ber  groj^en  unb  pradjtooÜen  ^lonfteKation  beö  Sd}if[e§, 
ber  „Sreube  beö  füblidjen  §immelö".  Sc^on  §al(ei),  alg  er 
1677  üon  feiner  9^eife  nad^  ber  Snfet  @t.  §e(ena  ^urüdfefirte, 
äußerte  t)iele  ^^^''ßif^f  i^^^^^'  ^^^  \iid)tmec^fet  ber  ©terne  be§ 
Sdjiffeö  2(rgo,  befonberö  am  Sc^ilbe  be§  3Sorberteilg  imb  am 
!*öerbec!  {aoK'.oizv.ri  unb  v.'/ta-Tpujjj.ä),  bereu  relatioe  ©rö^enorb- 
nung  ^toIemäuS  angegeben  fiatte,  aber  bei  ber  Ungen)if3t)eit  ber 
Sternpofitionen  ber  SUten,  bei  ben  oielen  3]arianten  ber  §anb: 
fd^riften  be§  5((mageft  unb  ben  unfid)eren  ©djä^ungen  ber 
£id)tftärfe  fonnten  biefe  ^^^^^f^t  gu  feinen  9tefultaten  führen. 
§allei)  l)atU  yj  Argus  1677  4.,  gacaille  1751  bereits  2.@röje 
gefunben.  ®er  ©tern  ging  mieber  §u  feiner  früf)eren  fci^mäd)eren 
3ntenfität  ^urüd,  benn  53urdjel(  fanb  i()n  mäl)i-enb  feines  3(uf= 
ent^altö  imfüblidjen  Stfrüa  (1811  bis  1815)  oon  ber  4.  ©röge. 
gaEorog  unb  SSriebane  faljen  i^n  1822  bi§  1826  2°\  ^urd^elt, 
ber  fid^  bamalS  (?yebruar  1827)  gu  ©.  ^Naulo  in  33rafi(ien 
befanb,  1"\  gan,^  bem  a  Crucis  gleidj.  ^lad)  einem  3a(}re 
ging  ber  Stern  mieber  },u  2  »^  ^urüdf.  So  fanb  i()n  33urcbeK 
in  ber  brafilianifd)en  Stabt  ©oija,^  am  29.  gebruar  1828, 
fo  führen  it^n  go^nfon  unb  3:aij(or  dou  1829  imb  1888  in 
i^ren  3Ser;^eic^niffen  auf.  2(ud^  Sir  S^^n  §erfd;el  fc^ä^te 
i^n  am  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  t)on  1884  bis  1887 
jmifdjen  2»^^  unb  1'". 

SllS  nämlic^  am  16.  ^egember  1837  biefer  berüf)mte 
Slftronom  eben  fid)  ^u  p[)otometrifd^en  93]effungen  oon  einer 
tlngaljl  teIeffopifd;er  Sterne  11"' bis  16"'  rüftete,  meldte  ben 
^errlidjen  9^ebelfled  um  -q  Argus  fütlen,  erftaunte  er,  biefen 
oft  üorfjer  beobad[)teten  Stern  §u  einer  fold^en  3"tenfität  be§ 
Sidjteg  angemadjfen  ^u  finben,  ba^  er  faft  bem  ©(an.^e  von 
OL  Centauri  g[eid;fam  unb  alte  anberen  Sterne  1.  ©rö^e 
au^er  (5anopu§  unb  SiriuS  an  ©fan-^  übertraf.  9Im  2.  ^a-- 
nuar  1838  [jatte  er  biefes  Wuxl  baS  ^Utaj-inuim  feiner  ^ellig^ 
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feit  erreid)t.  @r  lüiiube  balb  fd)rr)äcl^er  al§  Slrcturuö,  übertraf 
aber  3Jlitte  Slpril  1838  mä)  2(lbebaran.  33ig  ^äri|  1843 
erljielt  er  \id)  in  ber  Slbnaljme,  bod)  immer  alä  ©tern  1"'; 
bann,  befonbers  im  Slpril  1843,  na()m  mieber  baö  2i<^t  fo 
^u,  ba§  nad)  ben  S3eobad)tungen  oon  9JJadai)  in  £a(futta  unb 
9JlacIear  am  ^ap  Y|  Argus  glängenber  alg  ßanopu§,  ja  faft 
bem  ©iriuö  tjleic^  mürbe.  ®iefe  I)ier  bezeichnete  2id;tintenfität 
I)at  ber  Stern  faft  nod)  big  §u  bem  Einfang  beö  laufenben 
.'Jaljreg  behalten,  ©in  au§gegeid}neter  ^^eobac^ter,  Lieutenant 
©iin§,  ber  bie  aftronomifd^e  ©i'pebition  befeljligt,  meld;e  bie 
^lec^ierung  ber  ^vereinigten  Staaten  an  bie  Ä'üfte  t)on  ß^ile 
gefc^idt  fjat,  fc^reibt  t)on  Santiago  im  gebruar  1850  :  „yj  Argus, 
mit  feinem  tjelblidj- roten  Lid^te,  meldjeö  bunfter  ale  ba§  bee 
9}Jarä  ift,  fommt  je|t  bem  ßanopug  an  ©lan^  am  näc^ften, 
unb  ift  ^eder  alö  baö  vereinigte  Sidjt  t)on  a  Centauri."^^ 
Seit  ber  ©rfc^einung  im  Sdjiangenträger  1604  ift  fein  gij- 
ftern  gu  einer  folc^cn  J^^iditftärfe  unb  in  einer  langen  ®auer 
üon  mm  fd)on  7  3al)ren  aufgeftra()lt.  3n  ben  173  ga^ren 
(non  1677  biö  1850),  in  meldten  mir  ^laii)x\6)t  von  ber 
©rij^enorbnung  be§  fd)önen  Stern§  im  Schiffe  t)aben,  ^at 
berfelbe  in  ber  3Serme()rung  unb  3Serminberung  feiner  3"ten= 
fitcit  8  bi§  9  D^^iKationen  gef)abt.  (Sg  ift,  alö  ein  Slntrieb^- 
mittel  gur  bauernben  Slufmerffamfeit  ber  Stftronomen  auf  bas 
^$§änomen  einer  großen,  aber  unperiobifc^en  äieränberlid^feit 
Don  T|  Argus,  ein  glüd'Uc^er  S^\ali  gemefen,  ba|3  bie  ©rfc^ei- 
nung  in  bie  ©poc^e  ber  rü^mlid^en  fünfjäfirigen  Äape;t:pebition 
üon  Sir  3ot)n  §erfd)el  gefallen  ift. 

Sei  mehreren  anberen,  fomol)l  ifoUerten  gijfternen  al§ 
uon  Struüe  beobad}teten  ^oppelfternen  (Stellarum  compos. 
Mensurae  microm.  p.  LXXI— LXXIII)  finb  ä^nlid)e, 
nod)  nid)t  periobifc^  ernannte  2id)tt)eränberungen  bemerft  morben. 
®ie  Seifpiele,  bie  mir  un§  ^ier  an§ufül)ren  begnügen,  finb  auf 
mirflic^e,  non  bemfetben  Slftronomen  ju  nerfd)iebenen  ^dUn 
aufgeftetite  p^otometrifd^e  Sd)ä^ungen  imb  9J^effungen 
gegrünbet,  feinegmegS  aber  auf  bie  33ud)ftabenreit)en  in  33ai)erö 
Uranometrie.  ^^rgelanber  Ijat  in  ber  SlbljanbUmg  De  fide 
Uranometriae  Bayerianae  1842,  p.  15  fe^r  über- 
geugenb  errniefen,  ba|  Saijer  gar  nic^t  ben  ©runbfa^  befolgt, 
bie  Ijellen  Sterne  mit  ben  frülieren  ^ud)ftaben  ^u  bej^eid^nen, 
fonbern  im  Gegenteil  in  berfelben  ©riDfjenflaffe  bie  SBud)= 
ftaben  in  ^eifjenfolge  ber  Sage  fo  verteilte,  ba^  er  geroölin: 
iid)  vom  ^opf  ber  gngur  in  ieglid;em  Sternbilbe  ju  ben  ?\'üßen 
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üSercjing.  2)ie  Sudjftabenrei^e  in  ^ai)er§  Xlranometrie  ^at 
lange  ben  ©tauben  an  bie  Sirfjtüeränberungen  üerbreitet  üon 
a  Aquilae,  üon  (Saftor  ber  ^^^i^^^^^Ö^  ^i'i^  9Xlpfjarb  ber 
^Iöafferfd)(ange.  _ 

©truüe  (1838)  unb  ^\v  3of)n  §erfd)el  fa^en  (^apelia 
an  £idjt  ^unefjmen.  ®eu  Ie|tere  finbet  bie  6ape((a  je^t  um 
ineleö  fjeüev  al§  Sßega,  ba  er  fie  t)orf)er  immer  "für  fdjmäc^er 
annahm.  '■*  ßbenfo  aud)  ©alfe  unb  §ei§  in  jel3iger  S5er^ 
gleii^ung  von  Qa^QÜa  unb  2Öega.  ^er  (entere  finbet  Söega 
um  5  bk  6  Stufen,  alfo  mebr  alg  eine  ^atbe  ©ri3^en!laffe, 
fd)n)äd)er.  .       _ 

X)ie  ^i^eränberungen  in  bem  l'id)te  einiger  '>i)terne  in  ben 
c^onftedationen  be§  großen  unb  !(einen  33ären  üerbienen  h^- 
fonbere  9(ufmer!fam!eit.  „^er  Stern  t;  Ursae  majoris,"  fagt 
3ir  go^n  §erfd)el,  „ift  je^t  gerci^  unter  ben  7  t}ellen  Sternen 
beg  großen  '^ären  ber  norleuc^tenbfte,  menn  1837  noc^  s  un: 
beftreitbar  ben  erften  9^ang  einnabm."  ®iefe  Semerfung  ^t 
mid)  veranlagt,  §errn  §eig  ,  ber  jid)  fo  marm  unb  umfidjtig 
mit  ber  3>eränberlid)!eit  beg  Sternlicbtä  befdjäftigt,  ^u  he- 
fragen.  ,5Iug  bem  ^33iittel  ber  1842  bi§  1850  ju  t>(ad)en  t)on 
mir-  angeftefiten  ^eobad)tungen/'  fdjreibt  §err  §ei§,  „^W^^ 
fic^  bie  ^teiljenfolge :  1)  s  Ürsae  maj.  ober  2Uiot(;,  2)  a  ober 
^ub^e,  3)  Y]  ober  'Benetnafd),  4)  C  ober  Wd^^ax,  5)  ß,  6)  y, 
7)  0.  3n  ben  §eUig!eit6unter|d;ieben  biefer  7  Sterne  finb 
fid)  na^e  gleid)  -,  a  unb  y],  fo  baf;  ein  nid)t  ganj  reiner  3«= 
ftanb  ber  Suft  bie  9^eif)enfoIge  unfidjer  mad)en  fann;  C  ift 
entf(^ieben  fd^mäd^er  aU  bie  brei  genannten.  ®ie  beiben 
Sterne  ß  unb  7,  beibe  merflid)  fdjmdc^er  a(ö  C,  finb  untere 
einanber  faft  gleich ;  0  enblic^,  in  alteren  harten  non  gleichet 
@rö|e  mit  ß  unb  7  angegeben,  ift  um  mel)r  alc^  eine  ©ri?J3en; 
orbnung  fd)n)äcber  aU  biefe  Sterne,  ^eränberlid)  ift  beftimmt  e. 
Obgleid^  ber  Stern  in  ber  Siegel  l)eller  al§  a  ift,  fo  l)abe  id) 
if)n  bod)  in  3  galiren  5mal  entfc^ieben  fd)mäd)er  alg  a  ge^ 
fe^en.  3(u(^  ß  Ursae  maj.  Ijalte  id;  für  oeränberlid^ ,  o^ne 
bestimmte  ^erioben  angeben  ju  fönnen.  Sir  '^oi)n  §erfd)et 
fanb  in  ben  ga^ji^ß"  1840  unb  1841  ß  Ursae  min.  niel  (jeller 
als  ben  ^olarftern,  ruäljrenb  baf3  fd;on  im  9Jlai  1846  bo'o 
©ntgegengefe^te  üon  ifjm  beobad^tet  mürbe.  @r  vermutet  3Ser; 
änberlic^feit  in  ß.  3dj  ^be  feit  1843  ber  Siegel  nad)  Polaris 
fd)mäd)er  alä  ß  Ursae  min.  gefunben,  aber  oon  Dftober  1843 
bis  5uli  1849  mürbe  nad^  meinen  33er5eid)mffen  Polaris  p 
14  ^Uialen  größer  a(§  ß  gefeljen.    2)a^  menigftenä  bie  garbe 
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be§  le^tgenannten  6ternö  nidjt  immer  gteic^  rötlid^  ift,  bat)on 
^abe  td)  mic^  ifjäüfig  ju  über^^eugen  ©elegen^eit  geljabt;  fte  ift 
guTöeilen  \ml)X  ober  roentc^er  (\dh ,  ^umiUn  rerf;t  entfd)iebe_n 
rot/'^  3{((e  mü^eüoKen  3(rBeiten  über  biß  relatiue  ^elligfeit 
ber  ©eftirne  werben  bann  erft  an  6id)er^ett  geminnen,  menn 
bie  9teif)ung  nac^  bloßer  ©c^äMintj  enblic^  einmal  burd) 
5DZ  e  f  f  u  n  g  g  m  e  1  ()  0  b  e  n,  tucldje  auf  bie  gortfdjritte  ber  neue-- 
ren  Dpti!  getjrünbet  finb,  erfcljt  merben  fann.  ^ie  9J?öglid): 
feit,  ein  fold^es  S^^^  ^^  erreidien,  barf  von  2(ftronomen  unb 
^fjijfüern  nic^t  be^^roeifelt  merben. 

Sei  ber  nHtI)rfd)einlid)  groj^en  p()i)fifd)en  2(e(}nlid)feit  ber 
Ji^id^tpro^effe  in  allen  fe(bft(eud)tenben  (^eftirnen  (inbem  ßentral^ 
förper  unfereg  ^anetenfijftemö  iinb  ben  fernen  ©onnen 
ober  gn;:fternen)  Ijat  man  läng[t  mit  9^ecbt  barauf  fjingemiefen, 
mie  bebeutungö^  unb  aljnungöooU  ber  pcriobifd)e  ober  un- 
periobi[d)e  Sidjtmedjfel  ber  Sterne  ift  für  bie  Jllimatologie  im 
allgemeinen,  für  bie  ©efd;id)te  beö  Suftfreifeä,  b.  i.  für 
bie  medjfetnbe  Sßärmemenge,  mcldje  unfer  ^slanet  im  Sauf 
ber  3<i§i*taufenbe  oon  ber  äuöftraljlung  ber  6onne  empfangen 
i)at,  für  ben  ^iifttwb  beö  organifdjen  SebenS  unb  beffen  ©nt= 
midelungsformen  unter  oerfdjiebenen  Sreitengraben.  i)er  oer^ 
änberlidje  ©tern  am  §alfe  be§  Söalfifc^eS  (Mira  Ceti)  ge^t 
üon  ber  2.  ©rö^e  bi§  gur  11.,  ja  bi§  §um  35erfd^nnnben  ^erab; 
roir  I;aben  eben  gefe^en,  ba^  tj  bes  8d)iffe§  2lrgo  oon  ber 
4.  ©rö^e  big  §ur  1.  unb  unter  ben  ©ternen  biefer  Drbnung 
bi§  gum  @(an^  be§  ß^anopug,  faft  big  ^u  bem  oon  ©iriiig  fid) 
erf)oben  l^at.  SBenn  je  aud)  nur  ein  feljr  geringer  ^eil  ber 
^ier  gefd^ilberten  3Seränberungen  in  ber  gntenfität  ber  £id)t= 
unb  Sßärmeftrafjlung  nad)  ah-  ober  auffteigenber  ©fala  unfere 
<Sonne  angemanbelt  f)at  (unb  marum  follte  fie  von  anberen 
Sonnen  »erfdjieben  fein?),  fo  fann  eine  foI(^e  5{nmanblung, 
eine  fofdje  Sd}mäd}ung  ober  Belebung  ber  !i.'id)tpro;^effe  bod) 
mädjtigere,  ja  furd;tbarere  folgen  für  unferen  $(aneten  ge= 
i)aht  l)aben,  alg  ?\ur  (^rflärung  affer  geognoftifd^en  SSer^ält^ 
niffe  unb  aller  ©rbreoolutionen  erforberlid)  finb.  SBilliam 
.s!>erfd;el  unb  l^apkce  t)aben  ^uerft  biefe  S3etrad)tungen  an= 
geregt.  3Benn  id^  f)ier  bei  benfelben  länger  oermeilt  bin,  fo 
ift  eg  nic^t  barum  gefd^el)en,  weil  ic^  in  il)nen  augfd)lie|lic^ 
bie  Söfung  ber  großen  Probleme  ber  ^^ärmeoeränberung  auf 
unferem  (Srbförper  fud^e.  5Xud^  bie  primitioe  ljol)e  2^emperatur 
beg  Planeten,  in  feiner  Silbung  unb  ber  3]erbid)tung  ber  fid) 
ballenben  5Raterie  gegrünbet,  bie  Söärmeftral)lung  ber  tiefen 
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(Irbfc^id^ten  burd^  offene  .Hlüfte  unb  unausgefüllte  ©ang- 
f palten,  bie  ^^erftärfung  eleftvifd^er  ©tröme,  eine  fe^r  üerfc^ie^ 
bene  3Serteihing  t)on  9J^eer  unb  Sanb  !onnten  in  ben 
frü(}eften  ©pochen  beö  ©rbelebeuö  bie  2öärmei)ertei(ung  un- 
abijängic;  mad)en  t)on  ber  33reite,  b.  I).  t)on  ber  ©teUung 
gegen  einen  (Eentralfövper.  ^oöinifd^e  33etracf)tungen  bürfen 
fid^  nid}t  einfeitig  auf  aftvognoftifd;e  3>ei*ljältnijfe  befd;rän!en. 


^Anmerkungen. 


^  (®.  151.)  (Sin  neuer  ©tern  ift  im  Sommer  1885  ganj 
plö^tid^  im  Stiebet  ber  9(nbromeba  erfcf)ienen.  9[Re[fter  —  fo  [d^veibt 
ber  Befannte  5?ötner  Stftronom  Dr.  ^ermann  ^.  ii(ein  —  ^ai) 
feinen  (Stern  in  bem  klebet,  jebod}  ^r.  2ßi(fjelm  §erfd()el,  ber  ien 
ytebel  mit  feinen  mädjtigen  2:'e(e[!open  unterfudjte,  fanb  hen  cen- 
tralen I)eIIen  Xeil  jiuar  nebelig,  aber  mit  3lnbeiitung,  ba^  er  »iel^ 
leicfjt  in  ©terne  auflösbar  fei.  3)er  gro^e  Seobad^ter  bemerft  ferner, 
ba^  bie  ©iftanj  biefeö  5febel§  bem  2000fad}en  ber  (Entfernung  beö 
©irinö  nergleic^ar  fei.  ©iefen  2(bftanb  ju  buvd^Iaufen,  brandet 
baö  :^id)t  6000  ^a^re  (in  einem  ^a^re  burdjläuft  haä  2id)t  ben  un- 
ge^euren  aöeg  üon  mefjr  al§  1  V4  iöiüionen  DJieilen),  fo  ba^,  menn 
.^erfd^elö  ©d)ä^ung  ber  Entfernung  ridjtig  ift,  bic  erft  ^eute  für 
nn^  fidjtbar  geroorbene  3teubilbung  in  jenem  Tiebei  fic^  in  äBirf^ 
lidjfeit  bereits  ereignet  l)at  5U  einer  3t'it,  bie  ber  älteften  beglau- 
bigten (?3efd)id}te  2lcgi)|3ten6  unb  ^abijlonö  noraufgetjt.  S)er  mittlere 
5Ceil  ober  ber  fogeiumnte  Ä'ern  beö  ^tebelci  ift  nicl^t  fternartig,  fon- 
bern  in  ftarfen  ^-erngläfern  gcmiffcrma^en  flodig,  fo  ba^  man  ber 
3lnfid)t  .s^erfd)elö,  er  beftelje  auS  (Sternen,  beipfUdjten  mu^.  @nb-- 
lirf)  l^at  1848  ber  grof^e  Siefraftor  5U  (Eambribge  (3florbamerifai 
bort  innerljalb  ber  (53ren5en  beö  3^ebelö  mel^r  alö  1500  einjelne 
(Sternd)en  er!ennen  laffen,  o^ne  bafe  jebocl)  ber  nebetl^afte  Itmri^ 
beö  (S)an3en  Derfd^munben  märe.  ®urd^  biefe  (Sternmaffe  jogen  fidi 
jtoei  fdimale,  bunfle,  parallele  Streifen,  gemiffermafjen  mie  5iüei 
3ftiffe,  bie  aud^  fpater  non  anberen  ^eobad)tern  gefeiten  morben 
finb.  3)aä  ©peüroffop  l)at  enblid^  gegeigt/  baf;  biefer  Sf^ebel  ein 
fontinuierlidjeä  (Speftrum  befi^t,  berfelbe  alfo  feine  glü^enbe  &aü'- 
maffe,  fonbern  ein  biditgebrängter  (Sternl;anfen  fein  mu^,  menigftenö 
in  ben  centralen  teilen.  S)ort  ift  nun  aud)  ber  neue  ©tern  er^; 
fd)ienen,  unb  bie  üerljältniömii^ig  gro^e  i>clligfeit,  meldjc  er  geigt, 
Ici^t  gar  feinen  ^■;^ir)eifel  barüber,  ba^  c§  fid^  babei  um  ^nen  SSor; 
gang  l^anbclt,  ben  man  alä  eine  Sffie  Itf  ataftropf)e  bejeid^nen 
mu^.  (^ienauereö  mirb  fid)  l^ierüber  fagen  laffen,  fobalb  günftige 
3Bitterung  bie  3lnioenbung  beg  ©peftroffopö  geftattet.  ©d)lie^lid) 
fei  nod^  bemerft,  ba^  fid)  im  ^a^re  1860  hei  einem  9^ebelfledf  im 
©forpion,  ber  in  äßirflidjf eit  and)  ein  fel^r  biditgebrängter  ©tern- 
l^aufen  ift,  eine  (Srfdieinung  gegeigt  i^at,  meldte  gro^e  9le^nlid)feit 
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mit  berjenigen  im  3lnbromebane5el  Befi|t.  2)amalö  erfcfiien  plö^; 
lid^  am  Drte  beä  5?ebelä  ein  (Stern  7.  6iä  6.  ©rö^e,  nac^  etroa 
14  %ag,en  mav  berfelbe  jebod^  üerfrf)uninben  unb  an  feiner  ©teile 
jeigte  fiel}  ber  9le6e(  roie  früfjer.  @o  weit  Dr.  JUein.  ®ine  neue 
(Srflärimg  biefer  inunberbaren  Ssorgänge  am  §immel  Brachte  mit 
Sejug  auf  hen  neuen  Stern  von  18^5  ber  SBiener  2(ftronom 
Dr.  93i.  SBit^elm  Tlev)ex.  ^l)m  ^ufolge  ift  eö  ein  3i> eltunter: 
gang,  ben  loir  üor  3lugeu  fa^en.  „^n  ber  Umgebung 
be§  neuen  Sterneö  feljlt  in  bem  dUbel  feine  SJiaterie;  bie  bunflen 
©treifen  in  feinem  iflörper  finb  gan;^  mie  frül^er  fic^tbar;  nici)t§ 
f)at  fid^  im  übrigen  barin  neränbert.  3luct)  biefeä  beroeift,  ba^ 
in  bem  3febel  feine  fataftropljenartige  3wfantmen3ief)ung  beä  ©toffeö 
bis  gur  2)ici^tigfeit  einer  ©onne,  roie  mir  fie  uns  in  SJ^yriaijen 
öon  Sauren  fiel)  Ijier  oorgel}enb  benfen,  ftattgefunben  l^aben  fann, 
meil  biefe  ben  ganzen  9?ebel  in  9-1?itleibenfcl)aft  gebogen  i^aben 
tnü^te.  Sßir  muffen  oielmel^r  uermuten,  ba^  5mei  aiiß  fener  un= 
gejäl^Iten  ^»^al^t  von  ©ternen,  roelc^e  fid^  um  ben  33?ittelpunft  beä 
9Zebelä  brängen  unb  roie  alle  übrigen  um  biefeä  Zentrum  in  mäd^; 
tigem  ©c^rounge  bewegen  muffen,  in  fürd;terlic]^em  ,3u[f^n^»ienftot5e 
gegeneinanber  fd^lugen;  jroei  ©onnen,  bie  fid)  zermalmen  unb  im 
oel)ementen  3lnpralle  eine  gan^  ungeheure  i^i^e  entraidfeln,  bie  in 
ben  Sf^aum  Ijinausftrbmt.  SÖereitö  erlöfcl)enbe  ^eile  ber  in  i^rem 
Jluge  jäi)  aufgeljaltenen  ©onnen  geraten  in  neue  &iut\  loaö  oor; 
^er  fcl)ün  glül;te,  roirb  l^ei^er  angefadjt.  (Sin  Ijunbertfältig  ftnrfereä 
i^id^t  ftral)lt  plö^Iid^  oon  i^nen  auä,  unb  fobalb  bie  aufgeroüljlte 
Sidbtroelle  unä  erreidjt,  erfdieint  ein  neuer  ©tern.  Slber  bie  fd;nelt 
nuf3ifd)enbe  @lut  l^at  feinen  langen  ^eftanb.  ©ie  ift  roie  ein 
^unfe,  ber  com  ©tal)l  abfprül)t,  wenn  iijn  ber  ©tein  trifft.  3Ule 
neuen  ©terne  finb  immer  fofort  in  i^rem  i^ellften  ^id)te  erfdbienen, 
um  bann  balb  barauf  in  mef)r  ober  roeniger  regelmäßiger  ©tufen^ 
folge  ab-^unelimen,  biQ  fie  gdnjlic^  roieber  erlofc^en  roaren.  Stucl) 
ber  neue  ©tern  im  9{ebet  ber  Slnbromeba  jeigt  bereite  ein  äbn^ 
lic^eä  33er^alten.  Stlö  er  ^uerft  aufleuchtete,  mar  er  reid^lid^  G.  biö 
7.  ©rii^e.  311^  idb  ibn  bagegen  am  a)(ontag  roieber  fal),  mar  er 
bereite  ^ur  ad)ten  ©riißenflaffe  f;erabgefunft-n,  unb  aud^  feine 
?^ttrbe  f;atte  fid)  merflid;  oerönbert.  ©eitbem  ift  ha^  SBetter  leiber 
trüb  geworben.  3Utem  3lnfd)eine  nad)  wirb  alfo  fd^on  nad^  roenigen 
3Bod^en  bao  große  ©d^aufpiel  ju  ©nbe  fein,  'i^ann  roirb  man  eä 
beffer  fritifieren  fönnen."  —  [3).  ^erauög.] 

-  (©.  152.)  ^d)  bin  in  bem  Xejte  gan^  ber  ©rjä^lung  ge^ 
folgt,  roelc^e  ^tjd)o  felbft  gibt.  Ser  fel^r  unroid^tigen,  aber  in  vielen 
aftronomifd^en  ©d)riften  roieberl;olten  33e^auptung,  bafj  2^i)d)o  juerft 
burc^  einen  3^if'^»^"i^"t'^"f  ^on  ßanbuol!  auf  hie  ©rfdjeinung  be§ 
neuen  ©tern^  aufmerlfam  gemad)t  rourbe,  burfte  bal)er  liier  nic^t 
gebadet  roerben. 

^  (©.  153.)  ßarbanuö  in  feinem  ©treite  mit  Xt)d^o  ftieg  hi^ 
ju  bem  ©tern   ber  9)^ agier   l^inauf,   roeld^er  mit  tem  ©tern 
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üon  1572  ibentifc^  fein  foHte.  ^belev  glaubt  nac^  feinen  ^^on- 
iunftionäbered^nungen  beö  ©aturn  mit  Jupiter  unh  narf)  gfeid^en 
33ernuitungen,  bie  Zepter  bei  bem  ©rfd^einen  beä  neuen  ©tern§ 
im  ©d^Iangenträger  von  1604  nusgefprod^en,  bafi  ber  «Stern  ber 
3Betfen  an§  bem  931orgenlanbe,  megen  ber  l^äufigen  33er-' 
iüerf)fetung  üon  ä:jx-}jp  unb  aoxpov,  nid^t  ein  einzelner  großer  @tern, 
fonbern  eine  merfroürbige  ©eftirnftellung,  bie  gro^e  9(n; 
nä^erung  zweier  l^ellglnnjenben  ^^taneten  ju  weniger  alö  einer 
aJ?onbbreite,  geraefen  fei. 

"  (<S.  153.)  Xt)rf)o  grünbet  ficf)  in  feiner  X^eorie  ber  neuen 
©ternbilbung  an^  bem  foömifdjen  'flehet  ber  3)ii(cl^ftraf;e 
and)  auf  bie  merfmürbigen  ©teUen  beö  3triftoteleö  über  hen  fßex- 
!e^r  ber  ^ometenfc^meife  (ber  bunftförmigen  2lU5ftra^Iungen  ber 
^ometenferne)  mit  bem  ©ala^-ioö,   bereu   ic^  fcf)on  oben  ermäl^nte. 

■'  (©.  155.)  3lnbere  2lngaben  fe^en  bie  ©rfd^einung  in  bie 
Sa§re  388  ober  398. 

^  (©.  163.)  ©iefie  über  Seifpiele  uou  nid}t  üerfrfirauubenen 
(Sternen  3lrgelanber  in  ©d)umad)erä  aftronom.  3iacl^r. 
3lv.  624,  <B.  371.  Um  auc^  eineä  ^eifpieleä  an^  bem  Slltertum 
3U  gebenfen,  ift  t)xev  ju  erinnern,  wie  bie  3?aci^Iäffigfeit,  mit  ber 
2lratug  fein  poetifrf)eö  ©ternuergeid^niä  angefertigt  Ijat,  ju  ber  oft 
erneuerten  ^^-rage  fül^rte,  ob  2Bega  ober  i'eier  ein  neuer  ober  in 
langen  ^erioben  oeränberlidjer  Stern  fei.  2(ratuä  fagt  nämlid;, 
bie  5lonfteUation  ber  Seier  l^abe  nur  fleine  Sterne.  2tuffaHenb 
ift  eö  alterbingö,  ba^  öippard}  in  bem  Kommentar  biefen  ^t^rtum 
nid^t  be^eid^net,  ba  er  bod)  ben  2lratuä  megen  feiner  2(ngaben  von 
ber  rettttiuen  Sid^tftnrfe  ber  Sterne  ber  Äaffiopeia  unb  beö  Sd)tangen: 
trägerg  tabelt.  2UIea  biefeä  ift  aber  nur  jufäUig  unb  nid)ts  be- 
meifenb;  benn  ba  3(ratuä  and)  bem  Sd^mane  nur  Sterne  „oon 
mittlerem  ©lan^e"  5ufd^reibt,  fo  miberlegt  .'oippardj  ausbrücflid) 
biefen  ^rrtum,  unb  fe^t  tjinju,  ha^  ber  l^elle  Stern  am  Sd^raanje 
(S)eneb),  an  Sid^tftärfe  ber  i'eier  (3ßega)  menig  nad)fte(je.  ^tole; 
mäuä  fe^t  3Bega  unter  bie  Sterne  erfter  Drbnung,  unb  in  ben 
Katafteriämen  beö  (Sratoftl^eneö  mirb  SBega  ktov^by  v.al  Xa|jLiipöv 
genannt.  2]ßürbe  man  bei  ben  oielen  Ungenauigteiten  eineä  bie 
Sterne  nidjt  felbft  beobad^tenben  S)id)terö  ber  iöel^auptung  &lauhen 
beimeffen  molten,  bafj  2i5ega  ber  ^eier  (Fidicula  beö  5ßtiniuö 
XVIll,  25)  erft  jiuifc^en  "oen  ^al)xen  282  unb  127  Dor  unferer 
3eitred)nung,  jroifd^en  2lratuö  unb  ^ippard^,  ein  Stern  1.  @rö^e 
gemorben  fei? 

^  CS.  165.)  „'^sd)  glaube/'  fagt  2trgclanber,  „ba^  eö  fef^r 
fdimierig  ift,  in  einem  Iidjtftar!en  ^ernro^r  bie  .'pelttgfeit  fo  über-- 
an§  üerfd)iebener  Sterne,  alö  eö  bie  beiben  Komponenten  oon 
rj.  Herculis  finb,  rid)tig  ju  fd^ä^en.  kleine  (Srfafjrung  ift  enU 
fd^eibenb  gegen  bie  ^eränberlidjfeit  beö  $8cgleiterö,  ha  id)  a  Her- 
culis, hei  oie[fad)en  Xageöbeobad^tungen  in  ben  j^^ernrijtjren  ber 
SJieribianfreife  ju  2lbo,  §eIfingforö  unb  33onn,  nie  einfad^  gefeiten 


59,416«  . 

.  ±  0,316 

58,737 

i  0,094 

58,393 

i    0,175 

58,454 

±  0,039 

58,193 

i  0,096 

57,971 

i  0,045 

55,182 

±   0,348 
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f}abe,  loaö  boc^  moiji  öer  '^aü  geiüefen  fein  loiirbe,  incnii  ber  "^e- 
Qkitev  im  9Jiinimum  7.  @rö^e  roäre.  ^c^  i)alte  biefen  fonftant 
für  5"!  ober  5  .  6"^" 

^  (©.  165.)  a)?nblerä  Xofel  enthält  mit  fe^r  üerfc^iebenen 
numerifc^en  ©tementen  18  ©terne;  ©ir  ^o^n  .s>erfcf)el  ?^äf)lt  mit 
ben  in  ben  9Ioten  6erüf)rten  über  45  auf. 

^  (©.  167.)  „2l>enn  idj,"  fagte  3(rgclanber,  „bas  ffeinfte  x.'tcf)t 
beö  2(rgoI  1800  ^anmv  1.  nm  18  ©tunben  1  gOJinute  mittlerer 
^arifer  3?it  für  bie  0  (Spod^e  annehme,  fo  erfjnfte  ic^  bie  3)auer 
ber  ^eriobe  für: 

—  1987  ..  2  %.  20  ©t.  48  9J^ 

—  1406 

—  825 
+  751 
+  2328 
+  3885 
+  5441  _ 

^n  biefer  Tabelle  f)aben  bie  ^n^fen  fotgenbe  33ebeutung: 
3?ennt  man  bie  ®pocf;e  beö  SJJinimum^  1,  :^anuar  1800  null,  bie 
näd^ft  oorfjergefjenbe  —  1,  bie  näc^ftfolgenbe  --[-  1  u.  f.  in.,  fo 
war  bie  2)auer  graifcfien  bem  —  1987  nnX)  —  1986  genau  2  ^^age 
20  ©tunben  48  9}iinuten  59,416  ©e!unben;  bie  S)auer  3roif(i)en 
-f  5441  unb  4-  5442  aber  ^age  20  ©tunben  48  ^Jünuten 
55,182  ©etunben;  jeneg  entfprirf)t  bem  ^'^^afjre  1784,  biefeö  bem 
3a^re  1842. 

2)ie  binter  hen  i  ^eic^en  ftefjenben  ^aljlen  finb  bie  wat)v-- 
fcfieinlid^en  ^el^Ier.  2)Q^  tiie  3(bnaf;me  immer  rafc^er  lüirb,  .^eigen 
foroo^l  bie  le^te  ^alji  al§  alle  meine  33eobarf)tungen  feit  1S47." 

^"  (©.  167.)  3(rgeranberä  g-ormel  3ur  SnrfteUimg  aller  !öe= 
obacf)tungen  ber  93?arima  üon  Mira  Ceti  ift  nad^  feiner  9}iit= 
teifung  biefe: 

„1751  ©eptember  9,76  ^  331,3363  %.  +  10,5  X. 

Sin.  {^^  E  +  85»  23'  )  +  18,2  %.  Sin.  (^^  E  +  231M2') 
+  33,9  %.  Sin.  (^"  E  +  170«  19')  -f  65,3  X. 

Sin.  (i^E  +  6'>37'), 

mo  E  bie  Slnjal^l  ber  feit  1751  ©eptember  9.  eingetretenen  3)Ja^ima 
be'üeutet  unb  bie  Jloeffi,3ienten  in  ^agen  gegeben  finb.  ^ür  baä 
ie^t  taufenbe  ^a^r  folgt  barauö  baö  9){aj:imum: 

1751  ©eptbr.  9,76  +  36115,65  %.  +  8,44  %.  -    12,24  %. 
+  18,59  %.  +  27,34  %.  =  1850  ©eptbr.  8,54. 
■Sßaö  am  meiften  für  biefe  formet  ju  fpred}en  fd^eint,  ift  ber 
Umftanb,   ba^  mit  i^r  and)  bie  33eobarf)tung   beö  9}?agimumä   oon 
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1596  (^oämoä  Sb.  II,  «S.  253)  bargefteKt  rctrb,  hie  hei  jebet: 
3tnna^me  einer  gleicf) förmigen  ^eriobe  um  mel^r  o(ö  100  ^nge 
a6roeirf)t.  2)orf)  fd^eint  baö  ©efe^  ber  Std^tüeränberung  biefeä 
©terneö  fo  foinpltgiert  gu  fein,  ba^  in  einzelnen  ^äUen,  3.  S. 
für  ba§  fel^r  genau  6eo6ad)tete  9)iajimum  beä  ^al^re§  1840,  bie 
;;^orme(  nod^  oiele  Xage  (faft  25)  aögeraid^en  ift." 

^'  (6.  168.)  ^u  ben  frül^eften  ernften  ^eftrebungen,  bte 
mittlere  2)auer  ber  ^eränberIic^feit§periobe  tion  Mira  Ceti  ju  er; 
grünben,  gel^ört  bie  2lr6eit  von  ^acqueB  ©affin i,  Elemens 
d'Astronomie  1740,  p.  66 — 69. 

"*  (©.  177.)  9iemton  unterfc^eibet  nur  jroei  9(rten  biefer 
ftberifdien  ©rfd^einungen:  „Stellae  fixae  quae  per  vices  apparent 
et  evanescunt  quaeque  paulatim  crescunt,  videntur  revolvendo 
partem  lucidam  et  partem  obscuram  per  vices  ostendere." 
2)iefe  ®r!Iärung  beä  Sid^troed^felö  .^atte  fd^on  frül^er  9iiccioIi  vov- 
getragen.  lieber  bie  5Borfid)t,  mit  raelc^er  ^^eriobijität  oorauögefe^l 
merben  mu^,  f.  bie  n)irf)tigen  Setrad^tungen  von  <Biv  Sofin  §erfrf)el 
in  ber  J^apreife  §  261. 

'^  (©.  178.)  33rief  beö  9lftronomen  ber  ©ternmarte  ,yt 
SBaf^ington,  Sieutenant  ©  iUi^  an  Dr.  ^lüget,  ,^onfut  ber  herein. 
<Btaaten  t)on  ^florbamerüa  gu  Seipjig  (^anbfd^rift).  S)ie  ati)i  Wilo- 
nate  lang  bauernbe,  ungetrübte  3fiein^eit  unb  2)urrf;fid)tigfeit  ber 
3ltmofpf)äre  in  ©antiago  be  ßf;ile  ift  fo  gro^,  baf^  Lieutenant 
(SJillif?  in  bem  erften  in  3(merifa  f onftruierten,  großen 
^'ernrot)r  oon  6V2  ^3^^  Oeffnung  (fonftruiert  üon  ^enr^  ^ril^ 
in  5iera  2)or!  unb  Sßilliam  ^oung  in  ^sl^i(abelpl^ia)  ben  6.  ^Stern 
im  ^^Irapejium  beö  Orion  beutlid)  erfannte. 

'^  (©.  179.)  ©ir  So^n  ^erfc^el,  <i^apreife  p.  384,  350 
'JJote  1,  unb  440.  2lrgelanber  l^egt  bagegen  üieten  ,3"^eifel  über 
bie  2]eränberlirf)!eit  ber  (^apelta  unb  ber  ^Bnrenfterne. 

^■^  (©.  180.)  ^eiQ  in  I)QnbfdjriftIid)e  Stotigen  üom  aJlai  1850. 
(3)ie  bel)auptete  3Seränberlid)feit  von  -q,  a  unb  0  Ursae  maj.  ift 
aud)  beftätigt  in  Outlines  p.  559.)  Ueber  bie  9teil^enfoIge 
ber  ©terne,  meldte  t)ermi3ge  il^rer  'iRülje  nad)  unb  nac§  ben  ^fJorb; 
pol  bejeid^nen  mcrben,  h\i,  nad^  12  000  ^nfiren,  SUega  ber  Seier, 
ber  pradjtöollfte  nlter  möglid)en  ^olarfterne,  bie  ©teile  einnefjmen 
roirb,  f.  9Jiöbter,  9(ftronomic  ©.  432. 


V. 


(Eigene  ßfuirgintcj  ^cr  f  irflcruc.  —  ).irüblcmnti|'d)c  €ri|lcnj  öunklcr  iöclt- 

körpcr.  —  ilaraUarc.  —  ©cmc|]fcnc  (Entfernung  einiger  f irjlerne.  — 

Bmeifel  über  ^ie  ^nnnl)nie  eines  (Ecntrnlkörpers  für  ^en  ganzen 

iir|lernl)immel. 

■j 

hieben  ben  35eränbenmgen  ber  Sic^tftärfe  §eigt  ber  5^j= 
fternf)tmmel  a(§  fold)er  unb  im  Sßiberfpruc^  mit  feiner  ^e- 
nennung  and)  3Seränberungen  burc^  bie  perpetuierliif)  fort= 
f(f)reitenbe  ^eiüepng  ber  einzelnen  gigfterne.  @§  ift  fi^on 
früTjer  baran  erinnert  morben,  roie,  ol}ne  ba^  baburd)  im  aiU 
gemeinen  "Da^»  ©leitfjgemid^t  ber  <Sternfij[teme  geftört  merbe, 
\x6)  fein  fefter  $un!t  am  ganzen  §imme(  befinbet,  mie  oon 
ben  I)ellen  ©ternen,  meiere  bie  titteftcn  unter  ben  griedjifdjen 
3lftronomen  beobad)tet  fjaben,  feiner  feinen  $(a^  im  3Selt= 
räume  unüeränbert  befjauptet  l^at.  ®ie  Drtgueränberung  ift 
in  gmeitaufenb  3^^)^*^"  ^^^  3(rctur,  bei  jx  ber  .<Üaffiopeia  unb 
bei  einem  ©oppelftern  im  Seaman  burd;  Slnljäufung  ber  jä^r^ 
lid^en  eigenen  ^ercegung  auf  2V2,  3^/2  unb  6  3]o((monbbreiten 
angeroadifen.  diaä)  breitaufenb  S^^^^'^i^  merben  etroa  20  gij^ 
fterne  iljren  Drt  um  1"  unb  meljr  neränbert  Ijahcn.  ®a  nun 
bie  gemeffenen  eigenen  33eroegungen  ber  gijfterne  t)on  ^20  bis 
7,7  ©efimben  fteigen  (alfo'  im  3Serl^ältniS  üon  menigftenS 
1  :  54  Derfdjieben  finb),  fo  bleiben  au^  ber  relatioe  Slbftanb 
ber  gijfterne  untereinanber  unb  bie  .Konfiguration  ber  ^on: 
fteflationen  in  langen  ^erioben  nid^t  biefelben.  ®a§  füblic^e 
^reug  mirb  in  ber  ©eftalt,  metdje  je^t  bie§  ©ternbilb  geigt, 
md)t  immer  am  §immel  glänzen,  ba  bie  t)ier  ©terne,  meli^e 
eti  bilben,  mit  ungleii^er  (5)ef(^rainbigfeit  eine§  tjerfdjiebenen 
2Öege§  manbeln.  25>ie  üiele  3t^()^"^^i^fcnbe  bi§  gur  üöttigen 
3(uf(öfung  cerfliefien  merben,  ift  ni(^t  gu  bere(^nen.  3n  ben 
^aumoer^ältniffen  unb  in  ber  geitbauer  gibt  eö  fein  abfo(ute§ 
©ro^e§  unb  Kleines. 
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2ßtft  man  unter  einem  allgemeinen  ©efic^töpunft  gu- 
l'ammenfaffen,  maö  an  bem  §immel  ftc^  oeränbert  unb  lüaS 
im  Sauf  ber  3*^()^*^""^ß^^ß  ^^^^  p^^fioßuomif c^en  (S^a^ 
raftei-  ber  .gimmelöbed'e,  ben  SCnbüc!  be§  5^^^"^^^"^"^^  ^^ 
einem  beftimmten  Drte  mobifijiert,  fo  mu^  man  auf^äl)(en  aU 
mirffame  Urfadjen  fold^er  33eränberung:  1)  baö  SSorrürfen  ber 
D^adjtgleidjen  unb  ba§  3[lsan!en  ber  ßrbad)fe,  burd^  beren  ge= 
meinfame  2öir!ung  neue  6terne  am_  §ori§ont  auffteigen,  an= 
bere  unfid^tbar  merben;  2)  bie  periobifdje  unb  unperiobifd^e 
3Seränberung  ber  Sid)tftär!e  üieter  gi^fterne ;  ^3)  ba§  3(uf(obern 
neuer  ©terne,  üon  benen  einige  menige  am  §immel  üerblieBen 
finb ;  4)  ba§  Streifen  le(ef!opifd)er  ^oppelfterne  um  einen  ge= 
meinfamen  ©c^merpunft.  ^^ifc^en  biefen  fid)  langfam  unb 
ungleid^  in  Sic^tftctrfe  unb  $ofition  üeränbernben  fogenannten 
gijfternen  üodenben  il)ren  fdjnelleren  Sauf  20 §auptplaneten, 
von  benen  fünf  gufammen  20  ©ateUiten  barbieten.  @g  be= 
Toegen  [id;  alfo  au^er  ben  unge^äf)lten,  geroi^  auc^  rotierenben 
gii;fterncn  40  bi§  je^t  (Dftober  1850)  aufgefunbene  plane- 
tarifc^e  Körper.  ^  ^^ir  geit  be§  ^opernüuö  unb  beg  grof^en 
3]err)o[Ifommnerö  ber  33eobad^tung5!unft ,  ^ijd^o,  maren'nur 
fieben  befannt.  %a\i  200  berechnete  Kometen,  beren  fünf  non 
hirjem  Umlauf  unb  innere,  b.  l).  ^roifc^en  ben  ^a^nen 
ber  -gauptplaneten  eingef c^loffene ,  finb,  Ijätten  Ijier  ebenfaltä 
noc^  alö  p(anetarifd;e  Körper  aufgeführt  werben  fönnen.  ©ie 
beleben  mäljrenb  iljreö  meift  fur^^en  ©rfd)einenci,  menn  fie  bem 
bloßen  Sluge  fidjtbar  merben,  näd)ft  ben  eigentlichen  Planeten 
unb  ben  neuen  al§  ©terne  erfter  ©rö^e  plö^licf)  auflobernben 
Söeltförpern,  am  an^ieljeubflen  baö  an  fid)  fdjon  reiche  Silb 
beö  geftirnten  §immelg;  id^  l}ätte  faft  gefagt  beffen  lanb= 
fc^aftlid^en  ©inbrud. 

®ie  Kenntniö  ber  eigenen  Semegung  ber  gijfterne  l)ängt 
gefd§ic^tlid^  gang' mit  ben  gortfd)ritten  j^ufammen,  meldte  bie 
Seobac^tungö!unft  burd;  3^erootl!ommnung  ber  2öerf,^euge  unb 
ber  ?(Jiettjoben  gemadjt  Ijat.  ®aö  Sluffinben  biefer  ^emegung 
mürbe  erft  möglid),  als  man  ha^  gernroljr  mit  geteilten  3n= 
ftrumenten  »erbanb  ;  alö  von  ber  ©idjerljeit  einer  !:Bogenminute, 
bie  guerft  mit  großer  3lnftrengung  ^i}c^o  auf  ber  ^i^fel  .§üeen 
feinen  33eobad)tungen  ^u  geben  uermod)te,  nwn  allmäf}lic|  gur 
6id)erl)eit  t)on  einer  <Se!unbe  unb  von  i^eilcn  biefer  ©ehmbe 
l)erabftieg,  ober  burd)  eine  lange  S^ieitje  von  Salircn  getrennte 
y^efultate  miteinanber  Dergleichen  fonnte.  ©ine  fold)e  3Ser= 
gleid)ung  ftellte  §allei)  mit  ben  ^ofitionen  beg  ©iriuö,  2(rcturu§ 
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unb  2I(be6aran  an,  wie  fie  ^tolemüuö  in  feinen  §ippard)ifc^en 
5latalogu§,  alfoüor  1844  gat^ren,  eingetragen  fjaiii.  @r  glaubte 
ficf)  burc^  t)iefeI6e  Beredjtigt  (1717),  eine  eigene  Bewegung 
in  ben  eben  genannten  brei  Sn;cfternen  §u  üerfünbigen.  ^  ®ie 
gro^e  unb  uevbiente  2(d)tung,  meldje  fel6ft  nod)  lange  nad) 
ben  33eo6ad)tungen üon  glamfteeb  unb  S3rablei)  ben  im  Tri  diium 
Don  9ii3mer  entl;altenen  9k!ta[,^enfionen  gefpenbet  nnirbe,  regte 
Xobias  9}iai;er  (1756),  ^liaöfehjne  (1770)  unb  ^siaj^i  (1800) 
an,  9^i?mer§  33eobad;tungen  mit  ben  fpäteren  ^u  üerg[eid)en. 
®ie  eigene  33eir)egung  ber  Sterne  uuirbe  bergeftalt  fc|on  feit 
ber  ?OZitte  bcö  vorigen  3ö^i"^)""^'^^"^ö  in  ifjrer  2(ffgcmein(}eit 
anerkannt ;  aber  bie  genaueren  unb  numerifdjen  33eftimmungen 
biefer  klaffe  üon  @rfd)einungen  »erbanfte  man  erft  1783  ber 
großen  3Irbeit  t)on  3ßi(Iiam  $erfc^el,  auf  ?5'lflinfteeb§  Seobad): 
tungen  gegrünbet,  mie  in  nodj  meit  I}ö()erem  ©rabe  ^effels 
unb  2Irgelanber§  glüd(idjer  Sßergteic^ung  üon  ^rablepä  ©tern^ 
pofitionen  für  1755  mit  ben  neueren  Siatalogen. 

^i)ie  ©ntbedung  ber  eigenen  ^emegung  ber  %\^' 
fterne  Ijat  für  bie  pf)i)fifdje  Slftronomie  eine  um  fo  ^i3f)ere 
2ötc^ttg!eit,  a(g  biefelbe  ju  ber  iRenntniö  ber  33en)egung  un- 
fereg  eigenen  (5onnenft)ftemg  burdj  bie  fternerfüllten  3Belt' 
räume,  ja  gu  ber  genauen  SlenntniS  ber^iid^tung  biefer  ^e^ 
wegung  geleitet  l)at.  2öir  mürben  nie  irgenb  etmaS  non  biefer 
^Ijatfadje  erfaljren  Ijaben,  raenn  bie  eigene  fortfc^reitenbe  ^e= 
megung  ber  gnjfterne  fo  gering  märe,  ba^  fie  allen  unferen 
5Jleffungen  entginge.  ®a§  eifrige  ^eftreben,  biefe  S3emegung 
in  Duantität  unb  9iid)tung,  bie  ^arallare  ber  gnrfterne 
unb  if)re  Entfernung  ^u  ergrünben,  i)at  am  meiften  ba§u 
beigetragen ,  burd)  ^cniollfommnung  ber  mit  ben  optifdjen 
Snftrumenten  Derbuntienen  ^Sogenteilungen  unb  ber  milro: 
metrifdjen  §ilf§mittel  bie  33eobad)tungö!unft  auf  ben  $un!t 
§u  erljeben,  ju  bem  fie  fidj  bei  fd)arffinniger  ^Senu^ung  uon 
großen  9)ieribianfreifen,  9{efraftoren  unb  Heliometern  (oor,^ug§: 
meife  feit  bem  ^ai)x^  1880)  emporgefc^mungen  ^at. 

®ie  Duantität  ber  gemeffenen  eigenen  ^emegung  med^felt, 
mie  mir  fd)on  im  Eingänge  biefe§  äbfd;nitteö  bemerft,  oon 
bem  20.  3:eil  einer  ©efunbe  bi§  ;^u  faft  8".  ®ie  leud^tenben 
©terne  Ijaben  grof3enteilQ  babci  fdjmädjerc  33emegung  al§  ©terne 
5.  bis  6.  unb  7.  (I)röf3e.  '3)ie  fiebcn  ©terne,  meldje  eine  un^ 
gemöf)nlic^  große  eigene  33emegung  offenbart  l)aben,  finb: 
3lrcturug  11^1(2,25"),  aOentauri  1™  (3,58"),'  p.  Cassiopeae 
e™  (3,74"),  ber  ^oppelftern  S  beg  Eribanug  5.4«^  (4,8"), 
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ber  ^oppelftern  61  be§  (B<i)\mm  5  .  6"^  (5,123"),  von  33ef)el 
1812  burd)  S^ergleid^ung  mit  33rableijö  Seobadjtungen  erfannt, 
ein  ©tern  auf  bev  ©ren^e  ber  StiÖ'^^jiinbe  unb  beö  großen 
33ären,  9Zr.  1830  be§  5!ata[og§  ber  (Eirfumpolarfterne  von 
©roombribge,  7  »^  (nad)  Strgelanber  6,974") ,  s  Indi  (7,74") 
nad)  b'3(rreft/  2151  Puppis  beg  ed)iffe§  6"^  (7,871").  ®ag 
arit^metifc^e  9Jiittel  ber  einzelnen  ©ic^enberoeöungen  ber  gij:^ 
fteine  auö  allen  ä^nen,  in  roeldje  5DiäbIer  bie  §immelöfugel 
geteilt  Ijat,  roürbe  faum  0,102"  ü6erfteigen. 

(Sine  tric^tige  Unterfudjung  über  bie  „5^eränberli(^!eit  ber 
eigenen  ^eicegungen  von  $roct)on  unb  ®iriu§"  i)at  33effel, 
bem  größten  Stftronomen  unferer  ^eit,  im  3^^^^^  1844,  alfo 
tur^  vor  bem  33eginnen  feiner  töblidjen  f(^merjt)aften  ^ran!§eit, 
bie  Ueberjeugung  aufgebrängt,  „ba^  Sterne,  beren  neränber 
lid^e  93emegungen  in  ben  t)erüoll!ommnetften  3^^fii'ii"^ß"i^^^ 
bemer!barn)erben,2:;eileüon  Spftemen  finb,  n)etd}e,Dergleid}ungö^ 
meife  mit  ben  großen  (Entfernungen  ber  Sterne  Doneinanber, 
auf  fleine  9f^äume  6efd)rän!t  finb."  tiefer  d^laube  an  bie 
©giftenj^  t)on  ©oppelfternen ,  beren  einer  o^ne  Sid^t  ift,  mar 
in  33ef|el,  roie  meine  lange  ^orrefponbeng  mit  il)m  bezeugt, 
fo  feft,  ba^  fie  bei  bem  grof3en  3"^ßi*6ff<^'  meld)e§  o^nebieö 
jebe  (^rroeiterung  ber  iR'enntniö  von  ber  pl)t)fifc^en  33efd^affen^eit 
be§  3*U'fternl}immel§  erregt,  bie  allgemeinste  3lufmer!fam!eit 
auf  fidj  50g.  „©er  an^ieljenbe  Körper,"  fagt  ber  berül)mte 
^^eobaci)ter ,  „mufj  entmeber  bem  gijfterne,  welcher  bie  merf: 
lidje  33eränberung  geigt,  ober  ber  Sonne  fel)r  na^e  fein.  ®a 
nun  aber  ein  angie^enber  Körper  oon  beträdjtlidjer  5[Raffe  in 
fel)r  fleiner  (Entfernung  oon  ber  Sonne  fid)  in  ben  ^öemegungen 
unfereS  ^^lanetenfpftemS  nid^t  oerraten  ^at,  fo  mirb  man  auf 
feine  feljr  Heine  (Entfernung  oon  einem  Sterne, 
al§  auf  bie  einj^ig  ftattljafte  Wlärung  ber  im  Saufe  eine§ 
3al)rl)unbertg  merflid)  merbenben  ^^eränberung  in  ber  eigenen 
Bewegung  beg  le^teren,  gurüdgemiefen."  ^n  einem  Briefe  an 
midj  (3uli  1844)  Ijeifjt  e§  (idj  l)atte  fd^erjenb  einige  Seforgnig 
über  bie  (SJefp  enfterroelt  ber  bunflen  (55eftirne  geäußert): 
„Slllerbingö  beharre  ic^  in  bem  erlauben,  baß  $roci)on  unb 
Sirius  mal}re  ©oppelfterne  finb,  beftel}enb  an§>  einem  fid^t^ 
baren  unb  einem  unfidjtbaren  Sterne.  (Eö  ift  fein  (55runb  tior^ 
^nben,  baö  Seudjten  für  eine  mefentlid)e  (Eigenfdjaft  ber 
l!örper  gu^^alten.  ©aß  §al)llofe  Sterne  fidjtbar  ^finb,  bemeift 
offenbar  nid)tä  gegen  bag  ©afein  ebenfo  ^aljUofer  unfidjtbarer. 
©ie  pl)i)fifcl^e  Sc^mierigfeit ,  bie  einer  3>eränberlid)feit  in  ber 
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eigenen  35en)egung  ,  wirb  befriebigenb  burc^  bie  §^pot(jefe 
bunflev  Sterne  befeitigt.  9Kan  !ann  bie  einfache  5?orau5fe|ung 
nic^t  tabeln,  't)a^  eine  3]eränberung  ber  ©efdjroinbigfeit  nur 
infolge  einer  ^raft  ftattfinbet  unb  bag  bie  .Gräfte  nadj  ben 
^Zeratonfd^en  ©efe^en  Toirfen." 

©in  3af)r  md)  ^effelS  ^obe  Ijat  gug  auf  ©truüeS  35er= 
ankffung  bie  Unterfud^ung  über  bie  SInomalieen  t)on  ^rocijon 
unb  ©iriuä,  leilg  burrf)  neue  Seobadjtungen  am  Grtel(d)en 
3]Reribianfernrof)r  §u  ^sulforoa,  teitö  burd)  9kbu!tionen  unb 
SSergleic^ung  mit  bem  frü()er  33eobac^teten  erneuert.  X)a§  9te^ 
[ultat  ift  nad)  ber  5}?einung  t)on  Struue  unb  %n^  gegen  bie 
33effelfd)e  ^eljauptung  aufgefallen,  ©ine  grofe  3Xrbeit,  bie 
^|>eter§  in  .Hönigäberg  tUn  üollenbet  t)at ,  redjtfertigt  bie 
^5eff eiferen  ^^el)auptungen ,  röie  eine  ä^nlid^e  t)on  Schubert, 
bem  i^alfulator  am  norbamerifanifd^en  Nautical  Almanac. 

^Xer  ©laube  an  bie  ßriftenj  nid}t  (euc^tenber  Sterne  mar 
fdjon  im  gried)ifc^en  ^Htertume  unb  befonber§  in  ber  früf)eften 
d^riftli(^en\3eit  verbreitet.  WUn  nal]m  an,  ha^  „§unfc^en  ben 
feurigen  Sternen,  bie  fid)  üon  ben  fünften  nä()ren,  fic^  nod; 
einige  anbere  erbartige  Körper  bemegen,  tüeld)e  unö  unfid)tbar 
bleiben."  ^ae  DÖdige  33erlöf(^en  ber  neuen  Sterne,  befonbers 
ber  üon  Xr)^o  unb  Kepler  fo  forgfältig  beobachteten  in  ber 
ctaffiopeia  unb  im  Sc^langenträger,  fd)ien  biefer  93t einung  eine 
feftere  Stü^e  §u  geben.  2öeil  bamalg  oermutet  tourbe,  ber 
erfte  biefer  Sterne  fei  fc^on  ^raeimal  uor^er  unb  gmar  in  Slb- 
ftänben  t)on  ungefäljr  oOO  3a[)ren  aufgetobert,  fo  fonnte  bie 
3bee  ber  3]ernid)tung  unb  i^ölligen  Sluflöfung  feinen  Beifall 
finben.  'J)er  xmftcrblid)e  3]erfaffer  ber  Mecanique  Celeste 
grünbet  feine  Ueberjeugung  oon  bem  ^afein  nidjt  (eud^tenber 
ältaffen  im  SÖeltaE  auf  biefel ben  ©rfdjeinungen  dou  1572  unb 
1604.  „Ces  astres  devenus  invisibles  apres  avoir  surpasse 
l'eclat  de  Jupiter  meme ,  n'ont  point  cliange  de  place 
durant  leur  apparition.  (3)er  Sic^tproge^  l)at  blo^  in  if)nen 
aufgef)ört.)  II  existe  donc  dans  l'espace  Celeste  des  corps 
opaques  aussi  considerables  et  peut-etre  en  aussi  grands 
nombres  que  les  etoiles."  ''  ©benfo  fagt  ?OMbler  in  ben 
Unterfudungen  über  bie  gi^fternfijfteme:  „©in 
bunfler  Körper  fönnte  ©entralförper  fein ;  er  iönnte  mie  unfere 
Sonne  in  unmittelbarer  9lä()e  nur  oon  bunflen  Körpern,  mie 
unfere  Planeten  finb,  umgeben  fein.  ®ie  üon  33effel  angeben^ 
teteri  33eroegungen  t)on  Siriug  unb  $roci)on  niitigen  (?)  fogar 
gu  ber  Slnna^me,  ba§   es  gälle  gibt,  mo  leud)tenbe  Körper 
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bie  «Satelliten  bunfler  5!Ka}fen  bilben."  @ä  ift  fd[)on  früt)er 
erinnert  iDorben,  bap  fold^e  ?!Jiaffen  t)on  einigen  ^^tn^ängern 
ber  ©manationStljeorie  für  gugleid^  unfid^tbar  unb  bod^  lid^t^ 
ftral)lenb  geljalten  werben;  unfidjtbar,  raenn  fie  t)on  fo  unge: 
I)euren  ®imenfionen  finb,  ba^  bie  auggefanbten  Sid^tftra^ien 
(Sid)tmole!ülen) ,  burc^  2ln,^iel)ung§!räfte  ^urücfgeljalten ,  eine 
geiüiffe  ©ren,^e  nid}t  überfdjreiten  fönnen.  @ibt  e?i ,  roie  eg 
n)ol)l  annef)mbar  ift,  bunfle,  unfid^tbare  Körper  in  ben  SÖelt- 
räumen,  foldje,  in  meieren  ber  $ro§e|  lid)terj^eugenber  «Sdjiüin- 
gungen  nidjt  ftattfinbet,  fo  muffen  biefe  bunflen  .Körper  nid^t 
in  ben  Umfang  unfereö  $taneten^  unb  i!ometenfi)fteme§  fallen 
ober  bod^  nur  t)on  fel)r  geringer  5)Iaffe  fein ,  weil  il)r  ©afein 
fic^  un§  nid)t  burd)  bemerfbare  (Störungen  offenbart. 

©ie  Unterfud)ung  ber  Semegung  ber  JJijfterne  in 
Quantität  unb9iid}tung  (ber  magren  il)nen  eigenen 93eix)egung 
mie  ber  blo^  fc^ einbaren  burd)  3?eränberung  be§  Drteö  ber 
Seobad)tung  in  ber  burdjlaufenen  ©rbba^n  l^eroorgebrad^ten), 
bie  Seftimmung  ber  Entfernung  ber  3^ij;fterne  von  ber 
©onne  burc^  ©rgrünbung  il)rer  $grallajen,  bie  SSermu: 
tungen  über  ben  Ort  im  Sßeltraum,  nad^  bem  §in 
unf  er  $lanetenfi)ftem  fid^  beraegt,  finb  brei  2lufgaben 
ber  Slftvonomie,  roeld^e  burd;  bie  §ilfömittel  ber  93eobad)tung, 
beren  man  fid^  §u  i^rer  teilmeifen  Söfung  glüdlic^  bebient  liat, 
in  naiver  3Serbinbung  miteinanber  fteljen.  3^^^  ^erüollfomm- 
nung  ber  S^^^fli'^^^^^^^c  unb  ber  SRetljoben,  bie  man  ^ur  gi3r= 
berung  einer  biefer  fc^mierigen  unb  oermidelten  Slrbeiten  an= 
gemanbt  l)at,  ift  für  bie  anbere  erfprief3lid^  geroorben.  3<^ 
^iet)e  üor,  mit  ben  ^ ar a II ajen  unb  ber  ^eftimmung  be§ 
SIbftanbeg  einiger  Snjfterne  ^^u  beginnen,  um  "oa^  gu  üerüoll^ 
ftänbigen,  wa§>  fid^  t)or^ugömeife  auf  unfere  je^ige  ^enntnig 
ber  ifoliert  fte^enben  Jijfterne  bejietjt. 

©djon  ©alilei  l^at  im  Slnfang  beg  17.  ga^r^unbertö  bie 
Sbee  angeregt,  ben  „geroi^  überaus  unglei^en  Slbftanb  ber 
gijfterne  non  bem  <Sonnenfi)fteme  ^u  meffen",  ja  fd)on  j^uerft 
mit  großem  ®d)arffinn  baö  9}tittel  angegeben,  bie  "^^^arallare 
aufj^ufinben,  nidjt  burd^  bie  ^eftimmung  ber  Entfernung  eine§ 
(Sterneg  t)om  6d^eitelpun!te  ober  bem  ^sole,  fonbern  „burd) 
forgfältige  -^ergleid^ung  eine§  ©terneö  mit  einem  anberen, 
fe^r  nal)eftet)enben".  Eg  ift  in  fel)r  allgemeinen  2(u6brüden 
bie  Slngabe  be§  mürometrifc^en  3Äittelö ,  beffen  fic^  fpäter 
Sßilliam  §erfd)el  (1781) ,  ©truüe  unb  Seffel  bebient  l)aben. 
„Perche  io  non  credo,"  fagl  ©alilei  '^  in  bem  britten  ©efprädje 
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(Giornata  terza),  „che  tutte  le  stelle  siano  sparse  in  iina 
sferica  superficie  egiialmente  distanti  da  un  centro;  ma 
stimo,  che  le  loro  lontananze  da  noi  siano  talmente  varie, 
che  alcune  ve  ne  possano  esser  2  e  3  volte  piü  remote 
di  alcune  altre;  talche  quando  si  trovasse  col  Telescopio 
qualche  picciolisshna  Stella  vicmissima  ad  alcima  delle  mag- 
(/iori,  e  che  perö  quella  fusse  altissima,  potrebhe  accadere, 
che  qualche  sensibil  midazione  sttccedesse  tra  di  loro.''  ?0^it 
bem  !opevnifanifrf;en  2ßeltfi)fteme  raar  '^aiii  nod)  gleid^fam  bie 
gorbening  gegeben,  biirdj  93iefjungen  mimevifd^  ben  2Bec^fel 
ber  9^id)timg  nadjjuroeifen ,  weld^en  bie  Ijalbjäfjrige  Drt§= 
üerönberung  ber  ©rbe  in  if)rer  S3al}n  um  bie  Sonne  in  ber 
Sage  ber  gnjfterne  ^erüorBringen  nniffe.  ®a  bie  non  Kepler 
fo  glüdlic^  benagten  ^t)d)onifd)en  2Bin!elbeftimmungen,  wenn 
fie  gleid)  bereits  (n^ie  fdjon  einutal  bcmerft)  bie  ©idjer^eit 
Don  einer  35ogenminute  erreidjten,  nod)  leine  para((a!til'dje 
'^erdnberung  in  ber  fd^einbaren  ^ofition  ber  gijfterne  ^u  er= 
fennen  gaben,  fo  biente  ben  ^opernifanern  lange  al§  W^i- 
fertigung  ber  beru^igenbe  (Slanbe,  baf?  ber  ^urc^meffer  ber 
Cvrbbaf)n  (41^/3  9)Ziaioneit  geogr.  5DleiIen  =  308  9]lillionen  km) 
5u  gering  fei  int  5serljältni§  ber  übergroj^en  Entfernung  ber 
gijfterne. 

®ie  Hoffnung  ber  33emer!b  ar  feit  einer  ^araffai^e 
mujte  bemnad^  alö  abfjängig  erfannt  werben  t)on  ber  3Ser= 
oollfonnnnung  ber  ©e^=  unb  93te|inftrumente  unb  von  ber 
93iöglid)!eit ,  fe!)r  üeine  SSinfel  mit  ^idjer^eit  gu  beftimmen. 
(Solange  man  nur  einer  ?[Rinute  gemijj  mar,  be.^eugte  bie 
nid^t  bemerfte  ^araüa^e  nur,  bag  bie  girfterne  über 
3438  ©rbraeiten  (§albmeffer  ber  ©rbba^n,  Slbftanb  ber  CSrbe 
t)on  ber  Sonne)  entfernt  fein  muffen.  ®iefe  untere  ©renge 
ber  Entfernung  ftieg  bei  ber  Sid^erljeit  einer  Sefunbe  in  ben 
S3eobad)tungen  beä  grof^en  Slftronomen  gameS  SSrable:;  biö 
206265;  fie  ftieg  in  ber  glängenben  Epoche  graunfjoferfc^er 
Snftrumente  (bei  unmittelbarer  ^Jleffung  oon  ungefäfjr  bem 
j^e^nten  ^eil  einer  S3ogenfe!unbe)  bi§  2062648  Erbmeiten. 
®ie  33eftrebungen  unb  fo  fc^arffinnig  a\x^^\)a6:)izx\  3enitf}a(= 
Vorrichtungen  oon  9iemton§  großem  ^eitgenoffen  SRobert  §oo!e 
(1669)  fül)rten  nic^t  §um  be^medten  ^klz.  $icarb,  §orrebom, 
meld^er  Sf^ömers  gerettete  Beobachtungen  bearbeitete,  unb  glam= 
fteeb  glaubten  $ara[taren  oon  mel/reren  Sefunben  gefunben 
lu.i)ohtn,  meil  fie  bie  eigenen  93emegungen  ber  Sterne  mit 
ben  mafjren  p  a  r  a  H  a !  t  i  f  d)  e  n  3Seränberungen  oermed}fetten. 

?l.  t).  §uinbDlbt,  ßo§mo§.     III.  13 
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©agec^en  war  ber  fd)aiflinm9e  3o^n  Wi(^eU  (Philos.  Trans- 
iict.  1767,  Vol.  LVII,  p.  234—264)  ber  5Jletnuug,  bajs  bie 
^arallajen  ber  näd)[ten  gij[terne  geringer  a(§  0,02"  fein 
müßten  xmb  babei  nur  „burd^  _12000malige  SSergrö^erung 
erfennbar"  werben  fönnten.  ^ei  ber  fe^r  oerBreiteten  WM- 
nung,  ba^  ber  üorgüglic^e  ©lang  eine§  ©terneg  immer  eine  ge  = 
ringere  (Entfernung  anbeuten  muffe,  röurben  (Sterne  1.  ©röf^e: 
äßega,  3llbeBaran,  Siriu§  unb  ^rocpon,  ber  ©egenftanb  nid;t 
glüftidjer  33eobad)tungen  von  ßalanbreKi  unb  bem  t)erbienft= 
iüllen  pa^ji  (1805).  6ie  finb  benen  beigu^äfjlen ,  meldte 
(1815)  ^^rinüet)  in  4)ublin  veröffentlichte  unb  bie  10  gafjre 
fpäter  von  ?ßonb  imb  befonberg  t)on  Mxx)  miberlegt  mürben, 
ßine  fidlere,  befriebigenbe  ^enntnig  von  ^arallajen  beginnt 
erft,  auf  mifrometrifd^e  2l6ftanb§meffungen  gegrünbet,  gmifdjen 
'ocn  3al)ren  1832  unb  1838. 

Dbgleid^  ^eter§  in  feiner  wichtigen  Slrbeit  über  bie  Ent- 
fernung ber  gijfterne  (1846)  bie  3^W  ^^^  f<^on  aufgefun- 
denen ^arallajen  gu  33  angibt,  fo  befd;rcin!en  mir  un§  ()ier 
auf  bie  2(ngabe  von  9,  bie  ein  gröjereg,  bod^  aber  fe^r  un= 
gleidjeä  SSertrauen  oerbienen  unb  bie  mir  nac^  bem  ungefäf)reu 
Stlter  iljrer  Seftimmungen  auffüljren: 


^ii'fterne 

^^araUQj:en 

9^amen 
ber  Seo6adjter 

ry.  Centauri 

0,913" 

0,070" 
0,020" 

0,141" 
0,106" 

^enberfonuub9}?actcar 

61  Cjgni 

0,3744" 

33effel 

©iriuä 

0,230" 

^enberfon 

1830®room6ribge 

0,226" 
0,133" 
0,127" 

«ßeterä 

t  Ursae  maj. 

^eterä 

Slrcturuä 

0,073" 

^eterä 

a  Lyrae 

0,207" 
0,106" 
0,046" 

0,038" 

^eterä 

Polaris 

0,012" 

^eterä 

(£apel(a 

0,200" 

Cetera 

®en  erften  $la^  oerbient  ber  burd^  Seffel  fo  berül^mt 
geworbene   61.   (Stern   im   Sternbilbe  beS   (Sd;mang.     ^er 
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^önic^öberc^er  9(ftronom  I)at  fdjon  1812  bie  gro^e  ei(^ene  ^e- 
luegimg,  aber  evft  1888  bie  ^amllaje  biefeö  i)oppel[terneö 
(unter  6.  ©röj3e)  burd)  StniuenMmg  beg  §eliometer§  beftimmt. 
Mdm  greunbe  2(rago  unb  9Jiat^ieu  mad)ten  üom  5(uguft  1812 
bi§  ^f^oüember  1813  eine  ^^\i)^  galjtreic^er  Beobachtungen, 
inbem  fie  gur  Sluffinbung  ber  ^araltaje  bie  Entfernung  be§ 
®tern§  61  Cygni  t)om  Sd;eitelpun!t  maf^en.  ©ie  gelangten 
burd)  if)re  3Ir6eit  gu  ber  fefir  rid)tigen  SSernnitung,  ba^  bie 
^JJaraKaje  jenes  gn^fterneS  geringer  alö  eine  ^a&t  ©efunbe 
fei.  ■^  9Zod)  in  ben  S^i^^^^  l^l-^  wnb  1816  röar  Seffel,  roie 
er  fid^  felbft  augbrüdt,  „^u  feinem  anne{)mbaren  ^Refultatc" 
gefommen.  ^  ©rft  bie  Beobadjtungen  üon  Sluguft  1837  biö 
Df tober  1838  führten  iljn  burd^  Öenul3ung  beä  1829  aufge-- 
fteltten  großen  §eliometer§  gu  ber  'jparaKage  t)on  0,3483", 
ber  einätbftanb  von  592 200  ©rbraeiten  unb  ein  Sid;traeg 
t)on  9'|4  3^§^*^tt  entfpred^en.  Cetera  beftätigte  (1842)  biefe 
'-Eingabe,  inbem  er  0,3490"  fanb,  aber  fpäter  ba§  Beffelfdje 
Üiefultat  burd;  25^ärme!orre!tion  in  0,3744"  ummanbelte.  ^ 

®ie  ^Jsaratfare  be§  fd)önften  ®oppelfterne§  am  füblii^en 
§immel,  a  Centauri,  ift  burd^  Beobadjtungen  am  -Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung  t)on  $enberfon  1832,  Don  ?Dlaclear  1839 
gu  0,9128"  beftimmt  inorben.  ^'^  ®ö  ift  bemnad)  ber  näd;fte 
aller  bisfjer  gemeffenen  giEfterne  3mal  näljer  ai§>  61  Cygni. 

^ie  -^arallaje  von  a  Lyrae  ift  lange  ber  ©egenftanb 
ber  Beobad;tungen  t)on  ©trune  gemefen.  ^ie  früljeren  33eob= 
adjtungen  (1836)  gaben''  ^^mifdjen  0,07"  unb  0,18",  fpätere 
0,2613"  unb  einen  Slbftanb  üon  771400  ©rbraeiten  mit 
einem  Sid^tmeg  üon  12  3al)ren;  aber  -^^eter§  l)at  ben  3lb- 
ftanb  biefeä  ^elllcud^tenben  (Sterneg  nod^  niel  gri3Jer  ge= 
funben,  ba  er  bie  ^$arallaj:e  nur  gu  0,103"  angibt,  ©iefeö 
9iefultat  fontraftiert  mit  einem  anberen  ©tern  1'"  (a  Cen- 
tauri) unb  einem  6°^  (61  Cygni). 

ä)ie  ^sarallare  beS  ^olarfterneg  ift  non  _$eter§  nad^ 
üielen  ^ergleic^ungen  in  ben  3^^'^)^'^"  1^18  bi§  1838  ju 
0,106"  beftimmt  morben ,  unb  um  fo  befriebigenber,  alg  fid^ 
an§>  benfelben  3Sergteid)ungen  bie  2lberration  20,455"  ergibt. 

®ie  -^arallaje  non  2Ircturug  ift  nad^  $eter§  0,127" 
(1Rüm!er§  früf)ere  Beobadjtungen  am  Hamburger  -JJleribian- 
freife  Ratten  fie  um  üieleg  größer  gegeben),  ^ie  ^^arallage 
eineö  anberen  ©terneS  1.  ©röfje,  ßapella,  ift  nod;  geringer, 
mä)  ^seterg  0,046". 

i)er  Stern  1830  beo  ilataloguö  uou  ©roombribge,  n?eld;ev 
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narf)  51rßclanbcr  unter  alfen  ltigr)er  am  ^^tvmament  IieoIiad)teteu 
©tcrnen  bie  größte  eigene  33eiueöun(5  geigte,  i)at  eine  ^J>aral(nj:e 
von  0,226'',  nac^  48  von  $eter§'in  ben  Saljven  1842  unb 
1843  fefjr  genau  beobachteten  ,3enit[;albi[tanj^en.  gai)e  Ijatte 
fie  5mal  größer  (1,08'')  geglaubt,  gvi3ger  al§  bie  ^araKage 
üon  a  Centauri. 

^ie  biöl^er  erlangten  9^efultate  ergeben  gar  n'xäji  im 
allgemeinen,  baji  bie  liellften  ©terne  gugleid)  bie  unö  näljeren 
finb.  Sßenn  aud^  bie  ^saralla^-e  von  a  Centauri  bie  gri)^te 
aller  bi§  je^t  befannten  ift,  fo  l)aben  bagegen  2Bega  ber  Seier, 
^;)lrcturu§,  unb  befonberö  ßapella,  eine  3  bi§  8mal  Heinere 
^saralla?:e  alö  ein  ©tein  6.  ©ri3Je  im  ©d^man.  ^  9(uc^  bie 
,^U)ei  ©lerne,  weld^e  nad}  2151  Puppis  unb  s  Indi  bie  fd)neEfte 
eigene  ^emegung  geigen,  ber  ebengenannte  ©lern  be§  ©d)manä 
(Semegung  t)on  5,123"  im  Saläre),  unb  '^x.  1830  t)on  ©room= 
bribge,  ben  man  in  granlreid)  „2lrgelanber§  ©lern"  nennt 
(33en)egung  6,974") ,  finb  ber  ©onne  3  unb  4mal  fo  fern 
alg  a  Centauri  mit  ber  eigenen  ^emegung  von  3,58". 
33olum,  5J?affe,  Sntenfität  be§  Sidjtprogeffeg ,  eigene  33e' 
megung  ^^  unb  Slbftanb  üon  unferem  ©onnenfpftem  fteljen 
geroij  in  mannigfaltig  nermideltem  SSerl^ältniffe  gu  einanber. 
2Senn  e§  baljer  aud)  im  allgemeinen  roa^rfcfieinlid^  fein  mag, 
baf3  bie  liellften  ©lerne  bie  näheren  finb,  fo  fann  es  bod)  im 
einzelnen  fe§r  entfernte  llcine  ©lerne  geben,  beren  $^oto= 
fpl)äre  unb  Oberfläche  nad}  ber  5f^atur  i^rer  p^ijfifd;on  Se- 
fdjaffenljeit  einen  fel)r  inten ficen  Sid^tproge^  unterljalten. 
©terne,  bie  mir  i§re§  ©langet  megen  gur  erften  Drbnung 
red)nen,  üjnnen  unS  baljer  entfernter  liegen  al§  ©terne 
4.  bi§  6.  @rö§e.  ©teigen  mir  non  ber  S3etraci^tung  ber 
großen  ©ternenf djid^t ,  von  meld^er  unfer  ©onnenfi)ftem  ein 
Xeit  ift,  gu  beut  untergeorbneten  $artifularfnfteme  unferer 
$lanetenmelt  ober  gu  bem  nod;  tieferen  ber  ©aturng;  unb 
SupiterSmonbe  ftufenmeife  l)erab,  fo  fe^en  mir  and)  bie 
ßentralförper  t)on  iiaffen  umgeben,  in  benen  bie  9ieil)enfolge 
ber  ©röge  unb  ber  Sntenfität  be§  reflel'tierten  Sid;te§  _  oon 
^zn  Stbftänben  gar  nic^t  abguljängen  fc^eint.  2)ie  unmittel- 
bare 3Scrbinbung,  in  meldjer  unfere  nod)  fo  fd^mad^e  Kenntnis 
ber  $arallai*en  mit  ber  S^enntniS  ber  gangen  ©eftaltung  bes 
9Beltbaue§  fte^t,  gibt  ben  S3etrad)tungen ,  meldte  fid)  auf  bie 
Entfernung  ber  jfii'fterne  begieljen,  einen  eigenen  9?eig. 

®er  menfdjlid^e  ©djarffinn  Ijat  gu  biefer  .tlaffe  yon 
Unterfud)ungen  Hilfsmittel  erbadjt,  meld()e  üon  ben  gemöfjn^ 
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lid^en  gang  Derfdjieben  finb  unb,  auf  bie  (^efdjuunbiöfett 
begSidjteö  ötu^vünbet,  (jicv  eine  fuv,^c  (S'vuuHjmtnci  nerbienen. 
®ev  ben  pl)i)fi!aii[djen  äl^iffenfdjaftcn  fo  früf)  entrifjene  Snuan; 
Ijat  öe.^eigt,  mt  bie  2(beiTation  bcö  JL^idjleö  bei  ^oppelfternen 
§ur  S3eftimmunc3  ber  ^sarnllaje  Benutzt  luerben  fönne.  Sßenn 
nämlid;  bie  ©6ene  ber  Saljit ,  ireldje  ber  9^ebelftern  um  ben 
ßentralförper  befdjreibt,  nidjt  auf  ber  ©efidjtölinie  t?on  ber 
(Srbe  gu  betn  ^oppelftern  fenfredjt  fielet,  foubern  ualje  in 
biefe  ©efidjtölinie  felbft  fällt,  fo  wirb  ber  9?eBenftern  in 
feinem  Saufe  ebenfalls  nalje  eine  c\^'i"obe  2inte  i\\  Befd^reiBen 
feinen  unb  bie  -^Umfte  ber  ber  ßrbe  ^ugefeljrten  §älfte 
feiner  Saljn  merben  alle  bem  33eoBad;ter  naiver  liegen  al§ 
bie  entfpredjenben  ^sunlte  ber  gmeilen,  t)on  ber  ©rbe  aBge= 
manbten  §älfte.  (Eine  foldje  S^eilung  in  gmei  §älften  Bringt 
nur  für  ben  ^eoBad;ter  (nidjt  in  25>ir!lid}!eit)  eine  ungleid^e 
©efdjminbigfeit  Ijernor,  in  meld;er  ber  5^eBenftern  in  feiner 
^aljn  fidj  ron  il)m  entfernt  ober  fid;  iljm  näl)ert.  gft  nun 
ber  §alBmeffer  jener  SBa^n  fo  grof5,  baf^  "tiOi.^  Sid^t  mcljrere 
3:^age  ober  SBodjen  gcBraud)t,  um  il)n  gu  burdjlaufen  [f.  ^uf- 
am  @d)luf5  be§  ^anbe§],  fo  mirb  bie  '^zxi  ber  IjalBen  9^et)o= 
lution  in  ber  aBgemanbten  entfernteren  Seite  gri^^er  auö= 
fallen  als  bie  3^it  i^^  ^^^'  ^^^^  S3eoBad)ter  guge!el)rten  ©eite. 
®ie  (Summe  Beiber  ungleid;en  Sö^cn  ber  2)auer  BleiBt  ber 
magren  Umlaufg^eit  gleidj;  benn  bie  non  ber  ©efd^mtnbig= 
feit  be§  Sidjtes  oerurfad;ten  Ungleidjljeiten  ^eBen  fi($  gegen= 
feitig  auf.  2(ug  biefen  3.^erl)ältniffen  ber  Xauer  nun  laffen 
\\6),  nad^  SaDanjg  finnreidjer  5Dietljobe,  menn  STage  unb  ^eile 
ber  ^age  in  ein  Sängenma^  rermanbelt  merben  (3589  W\\{. 
geogr.  äReilen  ==  26  632  W\\\.  km  burdjläuft  "ii^^  Sid^t  in 
24  (Stunben) ,  bie  aBfolute  ©röj^e  be§  §alBmeffer§  ber 
^al^n,  unb  burdj  bie  einfadje  ^eftimmung  be§  2öin!el§, 
unter  meldjem  ber  §alBmeffer  fid;  bem  ^eoBad;ter  barBietet, 
bie  Entfernung  beg  ßentralBrperä  unb  feine  ^araUai'e 
ableiten. 

9Bie  bie  S3eftimmung  ber  ^aralla^-e  un§  über  bie  SIB^ 
ftoinbe  einer  geringen  '^oi^X  i)on  gij;fternen  unb  über  bie  iljnen 
angumeifenbe  Stelle  im  3ßeltraume  Beleljrt,  fo  leitet  bie 
^enntnig  be§  5[Ra^eö  unb  ber  3f^idjtung  eigener  Semegung, 
b.  l).  ber  Sßeränberungen,  meldje  bie  relatioe  Sage  felBftieudj- 
tenber  ©eftirne  erfäljrt,  auf  ^mei  ooneinanber  aBl)ängige  ^ro= 
Bleme,  bie  ber  33emegung  be§  (5onnenft)fteme§  unb  ber  Sage 
be§  (2d;uicrpunfte§  bes  ganzen  gijfternljimmelS.    2ä^a§  fid) 
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biör^er  nur  ^d)x  iini)ot(ftänbiß  auf  ^^'^j'^cnücrr^ältnij'fe  ^urüdf- 
fiUjren  läfU,  i[t  [djon  beöljalb  nidjt  ßeeißuct,  ben  urfad^lid)en 
^ufammcnljanc^  mit  ,*f^[art)eit  gu  offenbaren,  ^^on  ben  beiben 
ebenßcnannten  ^|>robleinen  fjat  nur  baö  erfte,  befonber§  nad^ 
2lrge(anberö  trefflidjen  Unterfudjungen ,  mit  einem  gemiffen 
©rabe  befriebigenber  Seftimmt^eit  gelöft  werben  fcmnen ;  bas 
^meite,  mit  t)ielem  ©d^arffinn  üon  ^ÖMbler  bel^anbelt,  ent- 
befjrt,  bei  bem  ©piel  fo  üieler  fid;  auggleid}enber  .Gräfte,  nad) 
bem  eigenen  ©eftänbnig  biefe§  Slftronomen  in  ber  unter= 
nommenen  £i3fung  „aller  ©Dibeng  eine§  üollftcänbigen,  mifjen= 
fdjaftlid^  genügenben  33emeifeö". 

2öenn  forgfältig  abgezogen  mirb ,  mag  bem  SSorrüden 
ber  5^adjtgleidjen ,  ber  9f?utation  ber  ©rbad^fe,  ber  Slbirrung 
beö  SidjteS  unb  einer  burd)  hen  Umlauf  mn  bie  ©onne  er= 
^engten  paraEaftifc^en  SSeränberung  angeljört,  fo  ift  in  ber 
übrig  bleibenben  jäfjrlidjen  33emcgung  ber  gijfterne  immer 
j^ugleid)  baö  entljalten,  wa^  bie  golge  ber  äranglation 
beö  gangen  ©onnenfriftemeS  im  2öeltraume  unb  bie 
golge  ber  mirÜid^en  ©igenbemegung  ber  gijfterne  ift.  Sn 
ber  Ijerrlid^en  2lrbeit  ^rab(ei)§  über  bie  9f?utation,  in  feiner 
großen  S(bl)anblung  t)om  ga^re  1748,  finbct  fid^  bie  erfte 
2(^nung  ber  S^^ranglation  be§  ©onnenf^ftemeö  unb  gemiffer= 
magen  aud)  bie  Eingabe  ber  öorgüglic^ften  ^eobad)tungömet()obe. 
„9Benn  man  erfennt,"  ^ei^t  eg  bort,^^  „ba^  unfer  ^la- 
netenfijftem  feinen  Drt  üeränbert  im  abfoluten 
Sf^aume,  fo  !ann  barau§  in  ber  ^^^^f^'^Ö^  ^^^^^  fd^einbare 
äsariation  in  ber  Slngularbiftang  ber  giEfterne  fid;  ergeben, 
^a  nun  in  biefem  gälte  bie  ^^ofition  ber  un§  nätjeren  ©e- 
ftirne  mefjr  ai§>  bie  ber  entfernteren  beteiligt  ift,  fo  merben 
bie  relatiuen  (Stellungen  beiber  klaffen  üon  ©eftirnen  ju 
einanber  neränbert  fd^einen,  obgleid;  eigentlid^  aKe  unbewegt 
geblieben  finb.  '^mn  bagegen  unfer  ©onnenftjftem  in  9f?ui}e 
ift  unb  einige  ©terne  fid)  mirtlic^  bewegen,  fo  merben  fidj 
au(i)  xljve  fc^einbaren  ^ofitionen  »eränbern,  unb  gmar  um  fo 
meljr,  alg  bie  ^emegimgen  fdjneller  finb,  als  bie  Sterne  in 
einer  günftigen  Sage  unb  in  fleinerer  Entfernung  t)on  ber 
Erbe  fid^  befinben.  ^ie  SSeränbcrung  ber  relatiuen  ^ofition 
!ann  _t)on  einer  fo  grof^en  Qaljl  von  Urfad^en  abljängen,  ba§ 
üielleidjt  Diele  3fi^^*fliii^^ß^te  I)ingel)en  merben,  el)e  man  M^ 
©efe^lidje  erfennen  mirb." 

9^ad)bem  feit  93rablai)  balb  bie  blof3e  9J?öglid)feit ,  balb 
bie   größere  ober  geringere  25?aljrfd)einlid)!eit  ber  33emegung 
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beö  Sonncnfijfteineö  in  ben  ©d^riften  von  %oVia^  Tlaijex, 
Lambert  unb  Salanbe  erövtevt  lüorben  iDar,  ^atte  Sßilliam 
,^erfd)el  ba§  3Sevbien[t,  ^ucvft  bie  5)kiinmg  burd)  tvirflidje 
^eobadjtung  (1783,^  1805  unb  1806)  §u  befeftigen.  dx 
fanb,  it)a§  buvd)  üiele  fpätere  unb  genauere  Strbeiten  be= 
[tätigt  unb  näljer  begrenzt  raorben  ift,  ba^  unfer  ©onnen-- 
fi;ftem  fid;  nac^  einem  fünfte  §inbeu)egt,  ireldjer  na^e  bem 
©ternbilbe  beö  §er!uleg  liegt,  in  9151.  260°  44'  unb  ni3rb= 
lieber  ®e!I.  26«  16'  (auf  1800  rebu^^iert).  Strgelanber  fanb 
(aug  SSergleidjung  üon  319  (Sternen  unb  mit  53ead)tung  von 
Sunba^Ig  Unterfudjungen)  für  1800,  9i2(.  257«  54,1',  <Defl. 
+  28«  49,2',  für  1850  mi  258«  23,5',  ©efl.  +  28«  45,6; 
Dtto  ®trut)e  (auö  392  ©ternen)  für  1800  ?a%  261«  26,9', 
SefL  +  37«  35,5'  für  1850  ^%.  261«  52,6',  $De!L  37«  33,0'. 
'^ad)  ©aug  ^^  fällt  bie  gejudjte  ©teile  in  ein  3Siered,  beffen 
(gnbpunfte  finb:  3^  258«  40',  ^efl.  30«  40',  258«  42' 
+  30«  57',  259«  13'  +31«  9',  260«  4' +  30«  33'.  @§ 
blieb  noc^  übrig  gu  üerfuc^en,  meldjeg  Siefuttat  man  er= 
l)alten  würbe,  menn  man  allein  fold)e  ©terne  ber  füblid^en 
§emifpl}äre  anmcnbete,  bie  in  ©uropa  nie  über  'o^n  ^ori^ont 
fommen.  2)iefer  Unterfud;ung  l)at  ©allomai)  einen  befon^ 
beren  glei§  gemibmet.  @r  ()at  fe()r  neue  53eftimmungen  (1830) 
t)on  3oljnfion  auf  ©t.  §elena  unb  t)on  §enberfon  am  3Sor- 
gebirge  ber  guten  §offnung  mit  alten  33eftimmungen  üon 
£acaille  unb  Srablai)  (1750  unb  1757)  oerglidjen.  ®a§ 
3ftefultat  ift  gemefen  (für  1790)  di%.  260«  0',  $De!l.  34«  23', 
alfo  für  1800  unb  1850  260«  5'  +34«  22'  unb  260«  33' 
+  34«  20'.  ^iefe  Uebereinftimmung  mit  ben  Diefultaten 
a\x^  ben  nörblid;en  ©ternen  ift  überaus  befriebigenb. 

Sft  bemnad)  bie  Sfiidjtung  ber  fortfdjreitenben  33en)egung 
unfereä  ©onnenfijfteme§  innerhalb  mäßiger  ©renken  beftimmt 
morben,  fo  entfielet  fel)r  natürlid;  bie  5^age,  ob  bie  gni-ftern- 
melt,  gruppenmeife  verteilt,  nur  an§>  nebeneinanber  beftel)enben 
^artialfpftemen  gufammengefe^t  fei,  ober  ob  eine  all= 
gemeine  33e§ief)ung,  ein  Greifen  aller  fclbftleud)tenben  §immel§= 
!örper  (©onnen)  um  einen,  entmeber  mit  5Jtaffe  auöge= 
füllten  ober  leeren,  unauögefüllten  ©djmerpunft 
gebadet  merben  muffe.  2ßir  treten  Ijier  in  ba§  ©ebiet  bloßer 
Vermutungen,  foldjer,  benen  man  groar  eine  miffenfd)aftltd;e 
55orm  geben  fann,  bie  aber  feinesmegS,  bei  ber  Xlnoollftänbig: 
feit  bes  oorliegenben  9Jlaterial§  oon  33eobad)tungcn  unb  5lna= 
iogieen,  ,^u  ber  (Soibeng  füljren  fönnen,   beren  fid)  anbere 
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^ci(e  ber  5(firünüinie  erfreuen.  (5"iner  öiünblid^en  matlje: 
inatifdjen  33e[)aublunö  folrfjer  fdjiuer  lösbaren  ^roblente  ftefjt 
befonberö  entgegen  unfere  Hnfenntnlö  ber  ©igenberaegung 
einer  grengenlofen  ?OJenge  feljr  Heiner  ©terne  (lO'"  big  14 '"j, 
tt)eldje  t)ornel)inli(^  in  bem  fo  rairfjtigen  ^eile  ber  ©ternfc^id^t, 
ber  wir  angeijören,  in  ben  Dringen  ber  9)til auftrage, 
^lüifc^en  ^elUeudjtenben  gerftreut  erfd;einen.  ®ie  ^etradjtung 
unferer  $laneten!reife ,  in  weldjen  man  üon  ben  fleinen 
$artialft)ftenien  ber  9Jionbe  be§  Swpi^^^r  ^^^  ©aturn 
unb  beg  Uranus  §u  bem  (j i)  I)  er  en ,  bem  allgemeinen  ©ünnen= 
ftjfteme,  auffteigt,  Ijat  W\d)t  ^u  bem  ©lauben  Derleitet,  ha^ 
man  fid)  bie  gij;fterne  auf  eine  analoge  Söeife  in  üiele  ein- 
zelne ©ruppen  geteilt  unb  burd)  meite  3"^^^^"^^"^^  9^- 
fd)ieben,  mieberum  (in  l)ö^erer  SBegieljimg  fol(^er  ©ruppen 
gegeneinanber)  ber  Überwiegenben  SlngieljungSfraft  eines  großen 
ßentrallorperS  (einer  einigen  SB e  1 1  f  o  n  n  e)  unterraorfen  benfen 
!i3nne.  $Die  l)ier  berül)rte,  auf  bie  Sinologie  unfereS  ©onnen= 
fpftemeS  geflül^te  ©d^hi^folge  ift  aber  burdj  bie  bisl)er  beob^ 
adjteten  S^ljatfadjen  miberlegt.  3n  ben  t)ielfad;en  ©ternen 
freifen  gmei  ober  mehrere  felbftleud)tenbe  ©eftirne  (©onnen) 
nid;t  umeinanber,  fonbern  um  einen  meit  au^er  iljnen  lie^ 
genben  ©d)merpun!t.  SlllerbingS  finbet  in  unferem  Planeten- 
fpfteme  infofern  etmaS  Sle^nlidjeS  \tatt,  als  bie  Planeten  fid^ 
and)  md)t  eigentlid^  um  ben  5!)iittelpun!t  beS  ©onnenförperS 
felbft,  fonbern  um  ben  gemeinfc^aftlid^en  ©d^merpunft  aller 
9Jlaffen  beS  ©ijftemeS  bewegen,  tiefer  gemeinfame  ©djwer^ 
punft  aber  fällt,  nac^  t)er  relatioen  ©tellung  ber  großen 
Planeten  Jupiter  unb  ©aturn,  balb  in  ben  forperlid^en  Um- 
fang ber  ©onne,  balb  (unb  biefer  gall  tritt  ^äufig  ein)  außer= 
l^alb  biefeS  llmfangeS.  ®er  ©d;n)erpun!t ,  meldjer  in  ben 
^oppelfternen  leer  ift,  ift  bemnadj  im  ©onnenfi)fteme  balb 
leer,  balb  mit  ^[Raterie  erfüEt.  SBaS  man  über  bie  3[Röglid); 
feit  ber  2Innal)me  eineS  bunfeln  ßentralförperS  im  ©d)n)er- 
punft  ber  ©oppelfterne  ober  urfprünglic^  bunfler,  aber  fdjtoad; 
burd)  frembeS  Sidjt  erleudjteter ,  um  fie  freifenber  Planeten 
auSgefprod^en,  gelji^rt  in  baS  üielfad^  erweiterte  ^dd)  ber 
mr)tl;ifdjen  ^ppotljefen. 

©rnfter  unb  einer  grünblic^en  Unterfudjung  würbiger  ift 
bie  33etradjtung,  baf3,  imter  ber  3SorauSfe^ung  einer  ^reis-- 
bewegung  fowoljl  für  unfer  ganjeS,  feinen  Drt  üeränbernbeS 
©onnenfriftem  als  für  alle  ©igenbewcgungen  ber  fo  oerfdjieben 
entfernten  gijfterne,  baS(5entrumber5lreiSbewegungen 
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90*'  von  bein  ^^unfte  entfernt  liefen  muffe,  mä)  tuerd^cm 
unfev  @onnenfi)ftem  fiel)  Jjinbemetjt.  3n  biefer  SbcenDevbin- 
bung  rairb  bie  iage  ber  mit  ftar!er  ober  fel)r  fi^mad^er 
©igenbemegung  begabten  ©terne  von  großem  Moment.  2(rge= 
lanber  ^at  mit  SSorfidjt  unb  bem  if)m  eigenen  ©djarffinn  ben 
©rab  ber  3SaI)rfd;einlic^!eit  geprüft,  mit  ber  man  in  unferer 
Sternfc^icbt  ein  allgemeine^  ßentrinn  ber  2(ttra!tion  in  ber 
.^onftellation  be§  $erfeu§^^  fiid;en  !i3nne.  93Mb(er,  bie 
2(nnal)me  ber  ©rifteng  eineg  gugleid;  an  9Jtaffe  übermiegenben 
iinb  ben  allgemeinen  6d;n)erpunft  auöfüdenben  ßentralförperg 
üermerfenb ,  fud)t  ben  (Sd)merpun!t  allein  in  ber  $lejaben-- 
gruppe,  unb  ^mar  in  ber  5Dlitte  biefer  ©ruppe,  in  ober  na{)e  ^  ^' 
bem  Tjeden  (Stern  T|  Tauri  (Sllcpone).  (?§  ift  fjier  nidjt  ber 
Drt,  bie  2öa]^rfc^einlidj!eit  ober  nidjt  (jinlänglic^e  33egrünbung  ^^ 
einer  foldjen  -gijpottjefe  gu  erörtern.  ®em  fo  auSgegeidjuet 
tfjätigen  ^ire!tor  ber  Sternmarte  §u  ®orpat  bleibt  ba§  3]er= 
bienft,  bei  feiner  müfjeooEen  3(rbeit  bie  ^^ofition  unb  @igen= 
bemegung  von  meljr  aU  800  gijfternen  geprüft  unb  gugleid; 
Unterfud)ungen  angeregt  §u  ^aben,  meiere,  menn  fie  au^  nidjt 
fid;er  gur  £öfung  be§  großen  ^robtemö  felbft  führen,  bod; 
geeignet  finb,  Sidjt  über  üermanbte  ©egenftänbe  ber  p{)i)fifdjen 
äftronomie  gu  verbreiten. 


Jlnmcrluinjen. 

^  (©.  188.)  ©egenraävtig  unterjd^eibet  mau  nebft  bem  Central; 
förper  bei*  (Sonne  adjt  ^auptplaneten,  von  benen  fed;^  pfammen 
20  «Satelüten  barbieten.  3)ie  3^1^^  ^^^  ^(anetoiben  ober  3lftero{; 
ben  betrug  bi§  Oktober  1882  im  ganzen  231  unb  ift  fettiger  burd) 
ueue  ©utbedfungen  beftänbig   termel^rt  tnorbeu.  —  [2),  ^erauög.] 

^  (©.  189.)  2)ie  33etrad^tuug  bejog  ficl^  aber  blo^  auf  bie 
SSariationen  in  ber  Brette;  ^acqueg  ßaffini  fügte  guerft  SSaria= 
tionen  in  ber  Sänge  l^iujiu. 

^  (©.  189.)  2)ie  ©igenbeiüegung  be§  2lrcturu§,  2,25",  !ann, 
alö  bie  eine^  fel^r  Igelten  ©terneä,  im  5ßerg(eid^  mit  2(Ibe6aran, 
0,185",  unb  a  Lyrae,  0,400",  gro^  genannt  werben.  Unter  hen 
©ternen  1.  ©rö^e  mad^t  a  Centauri  mit  ber  fel^r  ftarfen  ®igen= 
bewegung  3,58"  eine  fel^r  mer!iüürbige  3lu^nal^me.  S)ie  eigene 
33en)egung  be§  S)oppeIfternfi)[temä  beö  <äd)mane^  beträgt  nad)  Seffel 
5,123". 

*  (©.  190.)  2)'2lrreft  grünbet  baö  9iefultat  auf  33erg(eid;ungen 
»on  Sacailfe  (1750)  mit  SSrisbane  (1825)  unb  von  ^Brisbane  mit 
%ai)lov  (1835).  S)er  ©tern  2151  Puppis  beä  @d;iffeä  f)at  (Sigen= 
beroegung  7,871"  unb  ift  e*". 

^  (<S.  191.)  Sambert  geigt  in  ben  !oämo  logif  d^en 
33 riefen  eine  auffaKenbe  3ieigung  gur  3(nnaf}me  grojier  bun!ler 
Sßeltförper. 

'^  (©.192.)  Opere  di  Galileo  Galilei  Vol.  XIl, 
Milano  1811,  p.  206.  S)iefe  benfroürbige  ©teEe,  voddje  bie  Wöq- 
lid)Mt  unb  ha^  ^^rojeft  einer  9)ieffung  auöbrüdft,  ift  oon  3lrago 
aufgefunben  morben. 

^  (©.  195.)  2(rago  in  ber  Connaissance  des  tems 
pour  1834,  p.  281:  „Nous  observämes  avec  beaucoup  de  soin, 
Mr.  Mathieu  et  moi,  pendant  le  mois  d'aoüt  1812  et  pendant 
le  mois  de  Novembre  suivant,  la  hauteur  angulaire,  de  Tetoile 
au-dessus  de  Thorizon  de  Paris,  Cette  hauteur,  ä  la  seconde 
epoque,  ne  surpasse  la  hauteur  angulaire  a  la  premiere  que 
de  0,66".  Une  parallaxe  absolue  d'une  seule  seconde  aurait 
necessairement  amene  entre  ces  deux  hauteurs  une  difference 
de  l.,2".  Nos  observations  n'indiquent  donc  pas  que  le  rayon 
de  Torbite  terrestre,    que  39  millions  de  Heues  soient  vus  de 
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la  61*^  du  Cygne  sous  un  angle  de  plus  d'uiie  demi-seconde. 
Mais  une  base  vue  perpendiculaireincnt  soutend  un  angle 
d'une  demi-seconde  quand  on  en  est  eloigne  de  412  mille  lois 
sa  longueur.  Donc  la  GP  du  Cygne  est  au  moins  a  une  distance 
de  la  Terre  egale  ä  412  mille  fois  39  millions  de  Heues." 

«  (©.  195.)  33effel  üeröf'feutltdjte  1839  baä  9iefultat  0,3186" 
qB  eine  erfte  Slnnä^erumj.  ©ein  fd)ltef5ltcl)eg  fpätereä  9]efultnt 
voax  0,3483".  ^eterä  fanb  burc^  eigene  33eoba(f;tung  fnft  ibentifc^ 
0,3490".  ®ie  Slenberung ,  lüclc^e  nad)  Söeffelö  ^Tobe  ^U'of.  ^eterö 
mit  ber  33effelfd)en  33ered)nunt3  ber  biivd)  baö  i^bnigoberger  .s^elio; 
tneter  erfjaltenen  SBinfelmeffungen  gemadjt  fjnt,  Sentit  barnuf,  ba^ 
$8effel  üerfprad),  ben  (Sinflu^  ber  Temperatur  auf  bie  9ie[ultate 
beö  §eItometerä  einer  nod^maligen  Unterfudjung  3U  unterwerfen. 
2)aö  §at  er  allerbingö  aud)  teilmeife  in  bem  erften  Si^nnbe  feiner 
3(ftronomif d^en  Unter fudjungen  getl^an,  er  fjat  aber  bie 
2'emperaturforreftion  nid;t  auf  ^araUarenbeoOndjtuugen  angeroanbt. 
Siefe  2lniüenbung  ift  üon  ^^eterä  gefdjefjen,  unb  biefer  auggeseid;: 
nete  2lftronom  finbet  burd^  bie  XemperaturforreÜionen  0,3744" 
[tatt  0,3483". 

«  (©.  195.)  SJiefe  0,3744"  geben  nac^  2(rgetanber:  2lbftanb 
be§  ©oppelfternä  Gl  Cjgni  t)on  ber  «Sonne  550  900  mittlere  316= 
ftänbe  ber  (Srbe  oon  ber  ©onne  ober  11394  000  9}ZiIIionen  9J?eilen, 
eine  ©iftanj,  bie  baä  £id)t  in  3177  mittleren  S^agen  burd^läuft. 
Surd^  bie  brei  aufeinanber  folgenben  3lnga&en  ber  S3effelfd^en 
^aralfai'en,  0,313G",  0,3483"  unb  0,3744",  'ift  unä  (Jdjeinbar)  ber 
berühmte  ^oppelftern  aUmäl^Iid;  notier  gefommen,  in  Sid^troegen 
üon  10,  9V4  unb  8Vio  S«f)i'en- 

^<^  (©.  195.)  9)läbler  gibt  für  a.  Cent,  ftatt  0,9128"  bie 
«Paraltoi-e  0,9213". 

*^  (©.  195.)  Sliri)  l^ält  bie  ^araHoje  oon  a  Lyrae,  metdje 
^eterö  fdjon  biö  0,1"  oerminbert  I;at,  für  nod^  f (einer,  b.  1^.  für 
gu  gering,  um  für  unfere  je^igen  ^nftruinente  mepar  5U  fein. 

^'-  C©-  196.)  ^ergl.  über  bog  SSerIjältniä  ber  @rö^e  eigener 
$\eiöegung  gur  ^Räl^e  ber  leUleud^tenbften  ©terne.  ©truoe,  Ötel- 
larum  composit.  Mensurae  micrometricae  p.  CLXIV. 

'^  (©.  198.)  STrngo  l^at  juerft  auf  biefe  merfioürbige  ©teile 
93rablei;ö  aufmerffam  gemadjt. 

^*  (©.  199.)    9^ad^  einem  Briefe  a\x  mid^. 

^^  (©.  201.)  Dlid^t  burd^  numerifd)e  Hnterfud;ungen  geleitet, 
fonbern  nad^  pl;antafiereid)en  3(§nungen  {)atten  früf)  fd^on  5lant 
ben  ©iriuä,  Sambert  "titn  9iebelfledf  im  ©ürtel  beä  Crion  für  'Qtw 
Gentralfijrper  unferer  ©ternenfd)id^t  erüärt. 

^^  (©.  201.)  (3Uct)one  Hegt  9i3l.  54°  30',  ©eH.  23°  36'  für 
baö  '^<xl)x  1840.)  3ßäre  bie  ^arallajre  ber  3nci;one  mirtlid;  0,0065", 
fo  mürbe  if)re  Entfernung  31 V2  9)?inionen  §al^i«effer  ber  (grbbafju 
betragen,  fie  alfo  50mal  entfernter  üon  un^  fein,  atö  nad^  Seffelä 
ältefter  a3eftimmung  ber  3l6ftanb  beö  2)oppelfterneä  61  Cygni  ift. 
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^nö  2i^t,  iueI(JOe§  in  8'  18/2"  uon  ber  ©omie  jur  ©vbe  fommt, 
würbe  bann  500  ^al)xe  von  ber  3llci;one  jur  ©rbe  brond;en.  Sie 
^4>I)nnta[ie  ber  ÖJriedjen  tjefiet  fid)  in  wilben  ©djäl^ungen  üon  %ail- 
l;ö^en.  S»  i>eö  §efiobuö  Tliuogonia  v.  722—725  ^ei^t 
eö  rom  ©turs  ber  Titanen  in  ben  Xartaruä:  „äBenn  neun  %aQ,e 
unb  9{nd)te  bereinft   ein  ef)erner  2(mbo^  fiele  üom  |>immel  l^erab, 

am  3ef;enten  !äm'  er  jur  drbe "     2)er  gaßl^bl^e  in  777  600 

3eitfefunben  entfpredjen  für  hen  2lnibo^  77  356  geogr.  2J?eiIen  (mit 
iRüdfid;t  auf  bie,  in  planetarifdjen  (Entfernungen  ftarfe  Slbna^me 
ber  2In,5iel^ung§fraft  ber  Grbe  nad)  ©alteö  33ered)nung),  alfo  ha^ 
Vl'ifadje  ber  (Entfernung  beö  ^JJonbeö  von  ber  (Srbe.  2l6er  nad; 
.Sliaö  1,  592  fiel  |iepf;äftoö  fdjon  in  einem  Xage  auf  Semnoä 
[;erab,  unb  „atmete  nur  nod)  ein  menig".  ®ie  Sönge  ber  üom 
Olt^mp  äur  @rbe  l^erabpngenben  S(dte,  an  ber  alte  &öitev  vev- 
fud)en  füllen,  ben  ^enö  f^erab^u^iel^en,  bleibt  unbeftimmt;  es  ift 
ni d)t  ein  ^ilb  ber  .'oimmelöljöfje,  fonbern  ber  ©tärfe  unb  2lt(maci^t 
:3upiterö. 

''  (e.  201.)  ä^ergl.  bie  Zweifel  von  ^eterö  unb  6ir  ^o^n 
.t>erfd^e(:  „In  the  j)resent  defective  state  of  our  knowledge 
respecting  the  proper  motion  of  the  smaller  stars,  we  cannot 
but  regard  all  attempts  of  the  kind  as  to  a  certain  extent 
prematiire,  though  by  no  means  to  be  discouraged  as  forerun- 
ners  of  soniething  more  decisive." 


VI. 


Öic  iilrlfnd)fii  o^n  5oppfl|lcrnc.  —  3ljrc  3iil)l  iiiiii  il)r  tjciKufnliiicr 
JVl>|lauii.  —  ilmliuiföjci!  üoii  juicl  Somiru  iim  ciiirn  !jcmcin[djaftHd)cu 

Sd)tticrpnulit. 

Söenn  mau  in  ben  ^etradjtuuöen  über  bie  gijftcvnfDfteme 
von  ben  gealjneten  aKgemeineven,  ^öl^eren,  §u  ben  fpe^ieUen, 
lüeberen,  Ijerabftetgt,  fo  geiüinnt  man  einen  fefteren,  ^ur  un= 
mittelbaren  Seobad)tung  me()r  geeigneten  33oben.  3n  ben 
oielfac^en  (Sternen,  §u  benen  bie  binären  ober£)oppel: 
ftern.e  geijören,  finb  mehrere  felbftleudjtenbe  31>elt!i)rper 
(Tonnen)  burd;  gecjenfeitige  SInjieljung  miteinanber  cerbunben, 
unb  biefe  SCn^iefjimg  ruft  notmeubig  33eit)egungen  in  ge-- 
fd^Ioffenen  frummen  Sinien  [jcroor.  @^e  mau  burd)  mir!^ 
lidje  SBeobadjtung  ben  Umlauf  ber  ^oppelfterue  erfannte, 
lüaren  foId)e  SBemegungen  in  gefd)Ioffenen  S^uruen  nur  in 
unferem  plaitetenreid^en  ©onneufijftem  betannt.  5Iuf  biefe 
fd^einbare  2IuaIogie  rourben  voreilig  <S(^(üffe  gegrüubet,  bie 
lange  auf  3rrmege  leiten  mußten.  $Da  man  mit  bem  9Zamen 
^oppelftern  jebeS  ©ternpaar  bei^eid)nete ,  in  meldjom  eine 
fefjr  grofee  9iä]^e  bem  unbemaffneteu  2(uge  bie  Trennung  ber 
beiben  Sterne  nid^t  geftattet  (roie  in  (£aftor,  a  Lyrae,  ß  Orio- 
nis,  a  Centauri) ,  fo  muffte  biefe  SSenennuug  fel)r  natürlid) 
gmei  .klaffen  von  ©ternpaaren  begreifen,  folc^e,  bie  burd;  it)re 
gufciEige  Stellung  in  33e§iel^ung  auf  ben  Stanbpunft  bes  33e= 
obad)ter§  einanber  genäljert  fdjeinen,  aber  gan^  üerfd)iebenen 
Slbftänben  unb  Stern jdjic^ten  §ugel)ören,  unb  foldje,  meldte, 
einanber  nciljer  gerüdt,  in  gegenfeitiger  2(b()ängig!eit  ober 
5(ttra!tion  unb  ^edjfelmirfung  ju  einanber  fteljen  unb  bem= 
nad)  ein  eigenes,  partielleö  Sternft;ftem  bilben.  "^ie 
erfteren  nennt  man  nad)  nun  fd)on  langer  ©emoljuljeit  op- 
tifdje,    bie  ^meite  .klaffe  pl)Xjfifd;e  ^oppelfterne.     Sei 
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fel)r  c\vo^er  Entfernung  unb  Bei  Sanöfam!eit  ber  eWiptifdjen 
^^etuec^ung  fönnen  meljvere  ber  le^tercn  mit  ben  erftevcn  vcx- 
luedjfett  werben.  2It!or,  mit  bem  bie  araSifd^en  Slftronomen 
fid}  Diel  befdjäftigt  f)nkn,  meil  ber  fleine  6tern  bei  fe()r 
reiner  Suft  unb  fdjtirfen  @efidjt§organen  bem  bloßen  Stuge 
fid)tbar  mirb,  bilbet  (um  Ijier  an  einen  fel)r  befannten  ©egeu; 
ftanb  ^u  erinnern)  mit  C  im  Sdjman^  be§  großen  Särcn  im 
meiteften  Sinne  be§  2Öorte§  eine  foldje  optif^e  SSerbinbung 
oI)ne  näljere  pt)t)fifd;e  2(6f)ängig!eit.  SSon  6d}iüierig!eit  beö 
3:;rennen§,  wd(i)Q  bem  unbemaffneten  2(uge  barbieten  bie  feljr 
ungleid^e  Sid}tintenfität  naf)e  gelegener  ©terne,  ber  Einfluß 
ber  Ueberftra^lung  unb  ber  6 1  e  r  n  f  d)  m  ä  n  ^^  e ,  mie  bie 
organifdjen  Sedier,  bie  ba§  unbeutlid^e  ©eljen  Ijeroor^ 
bringen,  Ijabe  id^  fd^on  oben  im  2.  imb  3.  Slbfdjnitte  ge- 
Ijanbelt.  ^ 

(Galilei,  otjne  bie  ^Doppelfterne  ^n  einem  befonberen 
©egenftanbe  feiner  teleffopifc^en  Seobai^tungen  §u  mad)en 
(moran  i^n  aud)  bie  gro^e  ©c^mäc^e  feiner  SSergröf^erungen 
mürbe  ge^inbert  fiaben) ,  ern)äf)nt  in  einer  berühmten ,  fd^on 
üon  Slrago  bezeichneten  Stelle  ber  Giornata  terza  feiner  ©e= 
fprädje  ben  (Sebraud^,  meldten  bie  Slftronomen  von  optifd^en 
^oppelfternen  (quando  si  trovasse  nel  telescopio  qualche 
picciolissima  Stella,  vicinissima  ad  alcuna  delle  maggiori) 
,^ur  3Iuffinbung  einer  gi^fternparalla^e  madjen  fönnten.'- 
^iä  in  bie  5Jtitte  be§  üorigen  3^f)^'fji-iiibert§  maren  in  ben 
Sternuergeidjniffen  !aum  20  ©oppelfterne  aufgefüljrt,  menn 
man  biejenigen  auöfd^liefet,  meiere  weiter  alö  32"  ooneinanber 
abftefien;  je^t,  l^unbert  3al)re  fpäter,  finb  (^an!  fei  eg  l)aupt= 
fäd^li^  ben  großen  Slrbeiten  von  ®ir  2ßilliant  §erfc^el ,  6ir 
3o^n  §erfd^el  xmb  ©trut)e!)  in  beiben  §emifpljären  an  6000 
aufgcfunben.  ä^i  "^^^  älteften  befd^riebenen  i)oppelfternen  ge= 
I)ören:  C  Ursae  maj.  (7.  September  1700  non  ©ottfrieb 
mxd)),  a  Centauri  (1709  uon  geuillee),  y  Virginis  (1718), 
a  Geminorum  (1719),  61  Cygni  (1753,  roie  bie  beiben 
norigen,  non  ^rableij  nad)  ©iftanj  unb  Sftid^tungöminfel  beob= 

adjtet),  p  Ophiuchi,  C  Cancri (5§  t)ermel}rten  fid)  all= 

mäl)lic|  bie  aufgezählten  ^oppelfterne,  Don  glamfteeb  an,  ber 
fid)  eines  ^\)ii!rometerä  bebientc,  bi§  gum  Sternfatalog  üon  %o- 
biag  3Jiai)er,  meldjer  1756  erfdjien.  ä^^^'i  fdjarffinnig  a^nenbe 
unb  !ombinierenbe  Genfer,  Sambert  („Photometria''  1760, 
„^o§mologifd)e  33riefe  über  bie  ©inridjtung  beö  Söeltbaueö" 
1761)  unb   3ol)n  ^idjelt  (1767),   beobachteten  nidjt  felbft 
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©oppdfterne ,  verbreiteten  aber  ^^uerft  ridjtiöe  2(nfid)ten  über 
bie  2(ttra!tiouöbegieI)ungen  ber  ©terne  in  partieKen  binären 
®i)ftemen.  Lambert  wagte  mie  Kepler  bie  SSermntung,  bafj 
bie  fernen  ©onnen  (gijfterne)  rcie  bie  nnferige  non  bunfeln 
2Öelt!örpern,  Planeten  unb  Kometen,  nmgeben  feien,  von  ben 
einanber  na^eftel^enben  gijfternen  aber  glaubte  er,  fo  fel)r  er 
aud^  fonft  §ur  S(nnal)me  bunfler  (Eentrafförper  geneigt  fd)eint, 
„bag  fie  in  einer  nid^t  ^u  langen  S^it  eine  äküulution  uin 
iljren  gemeinfi^aftlic^en  ©d^merpunft  üoHenbeten".  W\(i)di, 
ber  non  ^ant§  nnb  SambertS  ^been  feine  ^enntniö  l)atte, 
wanbte  guerft  unb  mit  6d§arffinn  bie  2ÖaljrfdjeinUdj!eitg= 
red^nung  auf  enge  (Sterngruppen,  befonberS  auf  nielfad^e 
Sterne,  binäre  unb  quaternäre,  an\  er  §eigte,  ir»ie  500000 
gegen  1  gu  tüetten  fei,  'i>a^  bie  ä^f^^^^enftetlung  t)on  fed^§ 
§auptfternen  ber  ^lejaben  nid^t  t)om  ä^ifo^I^s  ^errül^re,  baft 
nielmel^r  i^re  Gruppierung  in  einer  inneren  S3e^iel)ung  ber 
Sterne  gegeneinanber  gegrünbet  fein  muffe,  dx  ift  ber  dii- 
fteng  üon  ieud)tenben  (Sternen,  bie  fid§  umeinanber  bewegen, 
fo  geroi^,  baf^  er  biefe  partiellen  Sternfrjfteme  gu  finn-- 
veid;er  Sijfung  einiger  aftronomifdjen  Slufgaben  angumenbcn 
Dorf  erlägt.  ^ 

®er  5Rannl^eimer  Slftronom  (Sljriftian  Ma\)ix  Ijat  ba§ 
grofee  3Serbienft,  auf  bem  fidleren  9Sege  roirllic^er  ^eob= 
ad^tungen  bie  i)oppelftevne  guerft  (1778)  §u  einem  befonberen 
3iele  feiner  Seftrebungen  erljoben  ^u  Ijaben.  ®ie  unglüdlid) 
gewählte  33enennung  oon  5^£ft^^"i^ Trabanten  unb  bie  93e= 
gie^ungen,  meldte  er  gmifdjen  Sternen  §u  erfennen  glaubte, 
bie  oon  Slrcturug  2^/2°  big  2'^  55'  abfteljen,  festen  iljn  bitteren 
Eingriffen  feiner  ä^^tgenoffen ,  unb  unter  biefen  bem  ^abel 
be§  großen  unb  fc^arffinnigen  !Ouitljemati!er§  9^i!olaug  gup, 
auö.  ®ag  Sidjtbarmerben  bunfler  planetarifd^er  Körper  in 
refleftiertem  Sidite  mar  bei  fo  ungel)eurer  (Entfernung  aller= 
bingö  unmal^rfdjeinlidj.  Tlan  ad^tete  nid;t  auf  bie  Siefultate 
forgfältig  angestellter  33eobadjtungcn ,  meil  man  bie  fi)fte= 
matifd)e  @r!lärung  ber  @rfd;einungen  »ermarf ;  unb  boc^  l)attc 
ß^riftian  S!}lat;er  in  einer  3Serteibigungöfd}rift  gegen  ben  $ater 
^Jiajimilian  §ell,  ®ire!tor  ber  faiferlid^en  Sternmarte  ^u 
3ßien,  auöbrüdlid^  erflärt,  ^^ha^  bie  fleinen  Sterne,  meld)e 
ben  großen  fo  nalje  fteljen,  entmeber  erleud;tete,  an  fid)  bunlle 
^^laneten,  ober  ba^  beibe  3Seltförper,  ber  §auptftern  imb  fein 
33eg^leiter,  gmei  umeinanber  freifenbe,  felbftleud;tenbe  i^onnen 
feien".    i)a§  Sl^idjtige  von  ^Ijviftian  53tai)erö  5lrbeit  ift  lange 
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nadj  feinem  %o'ttc  von  ©traue  iinb  ?[RäbIev  banfBar  unb 
öffcntlid)  anerfannt  lüorben.  3^^  feinen  beiben  ^Ibfjanblungen: 
'isevtctbigung  neuer  Seobadjtungen  non  gi;i;ftern= 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  sidereo 
phaenomenis  (1779),  finb  80  von  i^m  beobad^tete  (Stern= 
paare  befdjrieben,  unter  benen  67  einen  geringeren  3Ibftanb 
als  32"  Tjaben.  ®ie  meiften  berfelBen  finb  »on  ß^riftian 
'^}iai)er  neu  entbedt  burd)  ba§  uortrefflid^e  Sfüfeige  gernroljr 
beö  9}iann()eimer  ?Diauerquabranten ;  „ntand^e  gel^ören  nod) 
jel^t  ^u  ben  fdjtnierigften  Dbjeften,  welche  nur  fräftige  ^n- 
ftrumente  barguftelten  Dermi3gen,  lüie  o  unb  71  Herculis, 
£  5  Lyrae  unb  lo  Piscium".  5[Rat)er  maf?  freilid^  nur  am 
3Reribianinftrumente  (wie  man  aber  nod^  lange  nac^  ifirn  ge= 
tfjan)  5I6ftänbe  in  9fte!taf^enfion  unb  ^eflination,  unb  mieä  auö 
feinen  mie  auö  ben  33eobad;tungen  früf^erer  Slftronomen  ^ofi- 
tionSüeränberungen  nad),  von  bereu  numerifd^em  alterte  er 
irrigermeife  nic|t  abgog,  wag  (in  einzelnen  gäEen)  ber  eigenen 
33en)egimg  ber  (Sterne  ange{)i3rte. 

liefen  fdjraadjen,  aber  benfnnirbigen  Slnfängen  folgte 
äVii((iam  §erfd}elö  9Riefenarbeit  über  bie  üielfad^en  «Sterne. 
©ie  umfa|t  eine  lange  ^^eriobe  üon  mel^r  aU  25  3a()ren. 
IDenn  rucnn  aud)  ba§  erfte  3Ser^eid)niö  t)on  §erf(^el§  ®oppeI= 
[ternen  vier  3^^)^*^  fpäter  als  Gfjriftian  5Rai)er§  2Ibf)anblung 
über  benfelben  ©egenftanb  t)erc)ffentlid)t  mürbe,  fo  reid^en  be§ 
erfteren  S3eobad)tungen  bod)  biä  1779,  ja,  menn.man  bie 
Unterfud^ungen  über  ba§.  ^^rape^ium  im  großen  S^ebelfled  bes 
Orion  (jin^uredjuet ,  bi§  1776  f)inauf.  gaft  alteö,  mag  mir 
fjeute  oon  ber  vielfältigen  ßjeftaltimg  ber  4)oppelfterne  miffen, 
murgelt  urfprünglid)  in  ©ir  3Silliam  §erfd^elä  Slrbeit.  @r 
l)at  in  ben  <Ratalogen  oon  1782,  1783  unb  1804  nid^t  blof5 
S^^C),  meift  imn  ilpn  allein  entbedte,  in  $ofition  unb  iiiftang 
beftimmte  ©oppelfterne  aufgeftellt,  fonbern,  mag  meit  mtd^tiger 
alg  bie  3Sermel)rung  ber  2ln;^a]^l  ift,  er  l}at  feinen  ©d^arffinn 
unb  33eobadjtungggeift  and)  fdjon  an  allem  bem  geübt,  mag 
fic^  auf  bie  33al)n,  bie  vermutete  Umlaufggeit,  auf  §ellig!eit, 
garbenfontraft  unb  ^laffifüation  nad)  ©ri3|e  ber  gegenfeitigen 
3(6ftänbe  be^^ieltt.  $l)antaficreid)  unb  boc^  immer  mit  großer 
3Borfid;t  f ortf d^reitenb ,  fprad^  er  fid)  erft  im  3a]^re  1794,  in-^ 
bem  er  optifd}e  unb  pl}t)ftfd}e  ^oppelfterne  unterfd^ieb,  üor^ 
läufig  über  bie  9Zatur  ber  33e;5iel)ung  beg  größeren  ©terneg 
5U  feinem  fleineren  93egleiter  aug.  4)en  gangen  äiif^^^^ß"- 
l}ang  ber  ©rfd;einungen  entmidelte  er  erft  9  Saljie  fpäter  in 
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bem  93.  33anbe  ber  Philosophical  Transactions.  @§ 
tüurbe  nun  ber  Segriff  von  partiellen  @ternfi)ftemen  feftgefe^t, 
in  benen  metjrere  6onnen  um  ti)ren  gemeinfd)aft(ic^en  BdjmeX' 
punft  freifen.  ®ag  mädjtige  Sßalteu  von  Sln^ieijungöfräften, 
ba§  in  unferem  ©onnenfpftem  fid;  big  ^um  9ieptun  in  30  @rb- 
rceiten  (622  Wdii.  geogr.  9Jteilen  =  46151/2  mHi.  km)  er^ 
ftredt,  ia  burd;  Stnjie^ung  ber  @onne  ben  großen  Kometen 
üon  1680  in  ber  Entfernung  von  28  9ZeptunSn)eiten  (b.  i. 
Don  853  ©rbraeiten  ober  17  700  WM.  geogr.  ^D^eilen  = 
131 342  MiU.  km)  jum  Um!ef)ren  jraingt,  offenbart  \\d)  and) 
in  ber  Bewegung  beö  ^oppelfterneS  61  beg  ©c^ioang,  welcher 
18  240  DZeptunöTOeitcn  (550  900  ©rbmeiten  ober  11394000 
mm  geogr.  MäUn  =  820  000  000  mUl  km),  bei  einer 
^arattaje  von  0,3744"  von  ber  Sonne  entfernt  ift.  Söenn 
aber  aud)  @ir  3SiItiam  §erfd}el  bie  Urfacfien  unb  h^n  al(ge= 
meinen  ^wf^^^^^'^f)^"^  "^ß^'  Grfdjeinungen  in  großer  ^larljeit 
erfannte,  fo  loaren  bod;  in  bem  erften  S^^i^sei^iit  be§  19.  Saf)r= 
f)unbert§  bie  ^ofttionsminM,  loeldje  fid)  au^  ben  eigenen  53e= 
obad^tungen  unb  au§  ben  nidjt  forgfältig  genug  benu^ten 
älteren  ©ternfatalogen  ergaben,  an  gu  !ur§e  unb  aU^n  naije 
ßpodjen  gebunben,  al§  baß  bie  einzelnen  numerifd^en  33er= 
^ältniffe  ber  Umlaufg^^eiten  ober  Sa^nelemente  eine  noKe 
6id;er^eit  gemäljren  fönnten.  @ir  golju  §erfc^el  erinnert 
felbft  an  bie  fo  unfidjeren  eingaben  ber  Umlaufgjeiten  oon 
a  Geminomm  (334  ^aljre  ftatt  nadj  93täbler  '^  520) ,  oon 
Y  Virginis  (708  ftatt  169),  unb  oon  y  Leonis  (1424  be§  großen 
ftatalogg  oon  ©truoe) ,  einem  pradjtooUen  Sternpaar,  golb= 
färben  unb  rötlidjgrün  (1200  3al;re). 

yiad)  Sßitliam  §er|d^el  Ijaben  mit  bemunberngmürbiger 
Stl)ätig!eit,  unb  burd)  oerooKfommnete  Snftrumente  (befonberS 
burc^  5JZi!rometerapparate)  unterftü^t,  bie  eigentlidjen  fpejiel^ 
leren  ©runblagen  eineg  fo  mid^tigen  ^n^eigeg  ber  Slftronomic 
©truoe  ber  Sater  (1813  bi§  1842)  unb  ©ir  3of)n  §erf^el 
(1819  big  1838)  gelegt,  ©truoe  oeröffentlidjte  fein  erfteg  ^or- 
pater  Serjeidjnig  oon  ©oppelfternen  (796  an  ber  ^di)l)  im 
^a^re  1820.  ^emfelben  folgte  ein  ^roeiteg  1824  mit  3112 
^oppelfternen  big  9.  ©röße  in  5lbftänben  unterhalb  32", 
oon  meldten  nur  ^t\va  ^/g  frül^er  gefeljen  morben  mar.  lim 
biefe  Strbeit  gu  oollbringen,  mürben  im  großen  9tefra!tor  oon 
55*raunl)ofer  an  120  000  gijfterne  unterfud^t.  Struoeg  britteg 
Ser^eidjnig  oielfad^er  6terne  ift  von  1837  unb  bilbet  bag 
njid^tige  2ßerf:  Stellarum  compositarum  Mensurae 
3t.  ü.  ^umbolbt,  ßo5mo§.    III.  24 
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micronietricae.  •'  G§  entl}ält,  ba  mti)XiXZ,  uufidjer  beob- 
adjtete  Dbjefte  mit  ©orgfalt  aiißgefdjloffen  würben,  2787 
i)oppeIfterne. 

®iefe  S«'?)'^  ^f^  wiebenim  burdj  ©ir  3of)n  ^erfd^elS  S3e' 
(jarrlid^feit  wä^renb  feine§  Dterjafinöen,  für  bie  genauefte  lopo^ 
c\rapf)tf(^e  Kenntnis  beö  fübli(^en  |)imtitel§  ©pod^e  mad^enben 
'^(ufenll^altS  in  gelbEiaufen  am  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
mit  mef)r  al§  2100,  big  auf  wenige  2(u§nal)men  bigljer  m- 
beobadjteten  ^oppelfternen  bereid^ert  morben.  Mk  biefe  afri= 
fanifdjen  ^eobadjtungen  finb  burd^  ein  20fügigeg  Spiegel^ 
teleffop  gemadjt,  auf  1830  rebu^iert,  unb  angereiht  ben 
6  Katalogen ,  meld)e ,  3346  ©oppelfterne  enti)altenb ,  ©ir 
Sol^n  §erfd^el  ber  Astronomical  Society  §u  ;2onbon  für 
ben  6.  unb  9.  ^eil  i^rer  reid;f)altigen  Memoirs  übergeben 
l)at.  ^n  biefen  europäifd^en  Sßergeid)niffen  finb  bie  380 
^oppelfterne  aufgefü()rt,  meld;e  ber  eben  genannte  berühmte 
5(ftronom  1825  gemeinfd^aftlid;  mit  ©ir  Sameg  ©outt)  beob; 
adjtet  ^tte. 

2öir  feigen  in  biefer  Ijiftorifdjen  ©ntmidelung ,  mie  bie 
3Siffenfd)aft  in  einem  mben  S^^4"^^^^^  allmäljlidj  ^xi  bem 
Qdjal^  grünblid^er  Kenntnis  t)on  partiellen,  befonberS  bi= 
nären  ©x;ftemen  im  Sßeltraum  gelangt  ift.  SDie  ^a^  ber 
^oppelfterne  (optifd^e  unb  pl^pfifd^e  gufammengenommen)  fann 
gegenwärtig  mit  einiger  ©ic^ertjeit  auf  6000  gefd^ä^t  werben, 
wenn  eingefd;Ioffen  finb  bie  t)on  Seffel  bur^  ba§  Ijerrlidje 
graunfjoferfd^e  Heliometer  beobad^teten ,  bie  t)on  2(rgelanber^ 
gu  Stbo  (1827  bis  1835),  t)on  ©nde  unb  ©alle  gu  Berlin  (1836 
unb  1839),  t)on  $reu^  unb  Dtto  ©trut)e  in  $ul!owa  (feit 
bem  ^ataloguS  »on  1837),  t)on  S[Räbler  in  ^orpat  unb  5Dflid)ell 
in  ßincinnati  (Dljio)  mit  einem  Hfü^igen  9Jtünd^ener  9te= 
fra!tor  beobad^teten.  2öie  viele  t)on  jenen  6000  für  bas  be^ 
waffnete Sluge  na^e  aneinanber  gerüdten  Sternen  in  unmittel= 
barer  SlttraftionSbegiel^ung  miteinanber  fte^en,  eigene 
©i)fteme  bilben  xmb  fi(|  in  gefdjloffenen  ^a^nen  bewegen, 
b.  l).  fogenannte  p^pfifd^e  (freifenbe)  SDoppelfterne  ftnb, 
ift  eine  wichtige ,  aber  fd^wer  gu  beantwortenbe  grage.  ^er 
freifenben  Begleiter  werben  aEmcif)lid^  immer  mel)r  entbedt. 
2lu^erorbentli(|e  Sangfamfeit  ber  Bewegung  ober  bie  Sf^id^s 
tung  ber  für  unfer  Sluge  projizierten  Sa^nflädje ,  in  weld^er 
ber  fid;  bewegenbe  ©tern  eine  ber  33eobad)tung  tmgünftige 
^ofition  einnimmt,  laffen  un§  lange  pl)t;fifc^e  ^oppelfterne 
ben  optifd^en,  nur  genähert  fdjeinenben,  beigä^len.    SIber 
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nid)t  Ho^  beutlid)  erfannle,  mepare  ^eiüe^ung  ift  ein  Jlri-- 
terium,  fd;on  bie  von  SCrgelanber  unb  33e|fel  6ei  einer  be- 
träd)tlirf)en  S^^^)^  ^^^^  6tcrnpaaren  enDiefene,  gan^  (^Ieicf;e 
C^igenbeireijung  im  o^ro^en  2.\seltvaume  (ein  genieinfd)aft- 
lid^eS  gortfdjreiten,  wie  bns  un[ercö  gan^^en  6onnengebieteö, 
nlfo  ber  ßrbe  unb  be§  93ionbeg,  beä  3npiter,  be§  6aturn, 
beö  Uranuö,  beö  9ieplun  mit  ifjren  ^Trabanten)  ^^cua^t  für  ben 
^>^uiammenljang  ber  §auptfterne  unb  ibrer  Begleiter,  für  baö 
ä>er(iältniö  in  abgefdjioffenen ,  partieEen  ©i)ftemen.  TObler 
l)at  bie  interefjante  33emer!ung  gemad^t,  ba^,  mäfjrenb  bi§ 
1836  man  unter  2640  fatalogifierten  ©oppelfternen  nur 
58  ©ternpaare  erfannte,  in  benen  eine  (Stet(ungSiierfd)ieben= 
J^eit  mit  ©emipjeit  beobachtet  mürbe,  unb  105,  in  meld;en 
biefelben  nur  für  meljr  ober  minber  maljrfcbeinlid;  gel^alten 
merben  fonnte,  gegenmärtig  bag  SSerljältnig  ber  p!)i)fi]d;en 
©oppelfterne  ^u  ben  optifdjen  fo  »eränbert  fei  junx  ä^orteil 
ber  erfteren,  "i^a^  imter  6000  ©ternpaaren  man  nad^  einer 
1849  t)eröffenllidjten  Tabelle  fd^on  fiebentljalbfjunbert '  fennt, 
in  benen  fid^  eine  gegenfeitige  ^ofitionöoeränberung  nad)= 
meifen  lägt.  2)a§  ältere  SSerl^ältniS  gab  ^/le,  bag  neuefte 
bereite  ^/g  für  bie  burd^  beobai^tete  Semegung  be§  §aupt: 
fternes  unb  ben  Begleiter  fidj  al§  pbpfifd^e  5Doppelfterne  offen-- 
barenben  SÖeltförper. 

Ueber  bie  oerljältniömägige  räumlid^e  SSertei(ung  ber 
binären  ©ternfpfteme ,  nid)t  blog  in  ben  ^immelsräumen, 
fonbern  aiiä)  nur  an  bcm  fd^einbaren  §immel§geroölbe, 
ift  numerifc^  nod^  menig  ergrünbet,  ^n  ber  9iid;tung  gemiffer 
(Sternbilber  (ber  2(nbromeba,  beg  Sooteg,  beg  großen  Sären, 
bes  Sud^feS  unb  beg  Drion)  finb  in  ber  nörbli^en  §emi= 
fpljäre  bie  ©oppelfterne  am  ()äufigften.  %üv  bie  füblic^e 
^emifpljäre  mad)t  Biv  Soljn  §erfd;el  bag  unerwartete  Sf^efultat 
befannt,  „bag  in  bem  ejtratropifalen  ^eile  biefer  ^emifpfjäre 
bie  Sal)!  ber  oielfadjen  ©ternc  um  t)ieleg  geringer  ift  alg 
in  bem  forrefponbierenben  nörblid^en  ^eile".  Unb  bodj  finb 
jene  anmutigen  füblid)en  Legionen  mit  einem  lidjtooften 
20füj3igen  Spiegelteleffope,  bag  (Sterne  8.  ©röje  big  in  2Ib= 
ftänben  üon  ^4  ©efunben  trennte,  unter  ben  günftigften  atmo= 
fpfjärifd^en  SSerbältniffen  oon  bem  geübteften  feeobadi;ter  burc^- 
forfd^t  morben. 

©ine  überaug  merfnnirbige  @igentümlid)!eit  ber  Dielfadjen 
©terne  ift  bag  SSorfommen  fontraftierenber  garben  unter  ben= 
felben.    3(ug  600  fjelleren  ©oppelfternen  finb  in  Se,^ief)ung 
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auf  %axbc  dou  ©triiDe  in  feinem  ßrof^en  1837  erfd;ienenen 
äBevfe  füli;ienbe  ^Kcfultate  ße^ogen  werben:  33ei  375  @tcm= 
paaren  uniren  betbe  3:eile,  bcr  §auptftern  unb  ber  ^ei^leiter, 
Don  berfelben  unb  gleid)  intenfiocr  gt^rbe.  ^n  löl  luar 
nur  ein  Xlnterfd^ieb  ber  c^leidjnamigen  garbe  gu  er!ennen.  ®er 
6ternpaare  mit  gang  verfd^icbenartigen  garben  maren 
120,  ober  ^/ö  be§  ©an^en,  loäljrenb  bie  @infarbig!eit  be§ 
^auptfterneS  unb  be§  93egleiter§  fid^  auf  "^/s  ber  gangen,  forg= 
fcültig  imterfudjten  ?Kafje  erftredte.  gaft  in  ber  §älfte  jener 
GOO  ^©oppelfterne  waren  §auptftern  unb  33eg(eiter  raei^.  llnter 
ben  Derfdjiebenfarbigen  finb  ^ufammenfe^ungen  üon  ©eU)  unb 
^lau  (mie  in  ^  Cancri) ,  unb  Siotgelb  unb  ©rün  (mie  im 
ternären  y  Andromedae)  feljr  l)äufig. 

Strago  ijat  guerft  (1825)  barauf  aufmer!fam  gemai^t,  ba^ 
bie  3Serfd}iebenartig!eit  ber  garbe  in  bem  binären  ©i)fteme 
I)auptfäd)Udj  ober  wenigfteng  in  fef)r  fielen  gäden  fid)  auf 
.Komplementärfarben  (auf  bie  fid)  gu  2öeif  ^  ergängen- 
ben,  fogenannten  fubjeftinen)  begie()t.  (^ö  ift  eine  be= 
fannte  optifd^e  ©rfdieinung,  baj  ein  fdjmac^eS  mei^eg  2id;t 
grün  erfd)emt,  menn  ein  ftar!e§  (intenfioeg)  rote§  2ld;t 
genähert  roirb;  bag  mei^e  Sid^t  roirb  blau,  menn  ba§  ftärfere 
umgebenbe  Sid^t  gelblich  ift.  2Irago  l^at  aber  mit  3Sorfid;t 
baran  erinnert,  ba|,  menn  auc^  biSmeilen  bie  grüne  ober  blaue 
Färbung  be§  Begleiters  eine  golge  be§  ^ontrafteg  ift,  man 
bod^  im  gangen  feineömegeö  'i)a^  reelle  ^afein  grüner  ober 
blauer  ©lerne  leugnen  !önne.  ^  Gg  gibt  Seifpiele,  in  benen 
ein  ^ellleud;tenber  meif^er  6tern  (1527  Leonis,  1768  Can. 
ven.)  üon  einem  !leinen  blauen  ©tern  begleitet  ift,  mo  in 
einem  ©ternpaar  (§  Serp.)  beibe,  ber  §auptftern  unb  fein  ^^' 
gleiter  blau  finb;^*^  er  fd^lägt  oor,  imt  gu  unterfud^en ,  ob  bie 
fontraftierenbe  gärbung  nur  fubjeftio  fei,  ben  §auptftern  im 
gernroj^r  (fobalb  ber  äbftanb  eg  erlaubt)  burd)  einen  gaben 
ober  ein  ©iap^ragma  gu  oerbeden.  ©eroöljnlid^  ift  nur  ber 
fleinere  ©lern  ber  blaue;  anberg  ift  eg  aber  im  ©ternpaar 
23  Orionis  (696  beg  ^at  oon  ©truoe  p.  LXXX);  in  biefem 
ift  ber  §auptftern  bläulid^,  ber  33egleiter  rein  it»ei§.  ©inb 
oftmalg  in  ben  oielfac^en  ©ternen  bie  oerfdjiebenfarbigen 
©onnen  oon  ung  unfic^tbaren  Planeten  umgeben,  fo  muffen 
le^tere  »erfdjiebenartig  erleudjtet,  i§re  meinen,  blauen, 
roten  imb  grünen  Xage  ^aben. 

©0  menig,  mie  mir  fd^on  oben  gegeigt  l^aben,  bie  perio- 
bifdje  Q^ercinberlidjfeit  ber  ©terne  notmenbig  an  bie  rote 
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obcv  rötlid;e  gark  berfetbeu  gebunben  ift,  ckMifoiucnit^  ift 
gävbung  im  altgemcinen  ober  eine  fontraftieve übe  'iscr= 
fdjiebenijeit  ber  garbentöne  grcifdjen  bem  <§Quptftern  imb  bem 
33egteitev  ben  üielfadjen  Sternen  eicjentümlid;.  ^itf^«^"'^^/ 
tüeil  wir  fie  fjäufig  (jcroorgerufen  finben,  [inb  barum  nidjt  bie 
allgemein  notmenbigen  Bedingungen  ber  C^rfdjeinungen,  fei  e§ 
beö  periobifd^en  2id)lmedjfel§,  fei  e§  be§  ^reifeng  in  partiellen 
Sijftemen  um  einen  gemeinfc^aftlidjen  ©djroerpunft.  (5ine 
forgfältige  Unterfud^ung  ber  |e((en  ^oppelfterne  (garbe  ift 
nüc|  bei  ©ternen  9.  ©rö^e  ^u  beftimmen)  leiert,  baf?  auger 
bem  reinen  2Beig  and)  aÖe  garben  beg  @onnenfpeftrum§  in 
ben  ^oppelfternen  gefunben  merben,  ba§  aber  ber  öauptftern, 
menn  er  nid}t  meifj  ift,  fid^  im  atigemeinen  bem  roten  @j:trem 
(bem  ber  weniger  refrangiblen  ©trauten)  näljert,  ber  Begleiter 
bem  otoletten  föjtrem  (ber  ©renge  ber  am  meiften  refrangiblen 
6trat)len).  ®ie  rötlid)en  (Sterne  finb  boppelt  fo  I)äufig  als 
bie  Uamn  unb  bläulid)en ,  bie  raeijsen  finb  ungefähr  2Y2mal 
fo  ga^lreid;  aU  bie  roten  unb  rötUd^en.  5Uter!n)ürbig  ift  eg 
au4,  bag  gemö^nlid;  ein  groger  Unterfc^ieb  ber  garbe  mit 
einem  bebeutenben  Unterfd)ieb  in  ber  @ellig!eit  oerbunben  ift. 
3n  gmei  6ternpaaren,  bie  roegen  i^rer  großen  §etlig!eit  in 
ftarfen  gernri3l)ren  bequem  bei  Sage  gemeffen  werben  fennen, 
in  C  Bootis  unb  y  Leonis,  befte^t  bag  erftere  $aar  aug  gmei 
mei|en  Sternen  3™  unb  4"',  ha^»  le^tere  an^  einem  §aupt= 
ftern  2"^  unb  einem  Begleiter  oon  3,5  °\  Tlan  nennt  biefen 
i)^n  fd^önften  ©oppelftern  beö  nörbli(^en  §immel§,  ma^renb 
bag  o.  Centauri  ^  ^  unb  a  Crucis  am  füblid)en  §immel  alle 
anberen  2)oppelfterne  an  ©lang  übertreffen.  2Öie  in  C  Bootis, 
bemer!t  man  in  «  Centauri  unb  y  Virginis  bie  feltene  ^u- 
fammenftellung  groeier  groger  Sterne  non  menig  ungleid;er 
Sidjtftärfe. 

lieber  bas  Beränberlidje  ber§eUig!eit  in  melfadjen 
Sternen,  befonberS  über  2Seränberlid}!eit  ber  Begleiter,  l^errfdjt 
nod^  nid}t  einftimmige  ©emigtjeit.  Söir  ^aben  fd)on  oben 
ntel)rmalä  ber  etraag  unregelmägigen  Beränberlid^feit  beg 
©langeg  t)om  gelbroten  §auptftern  a  Herculis  ern)ä(}nt.  %nd) 
ber  üon  Struoe  (1831  bis  1833)  beobachtete  SBedjfel  ber§ellig= 
feit  ber  nal)e  gleidjen  unb  gelblidien  Sterne  (3"M,  beS  ®oppeI= 
fterneö  y  Virginis  unb  Anon.  2718,  beutet  oielleidjt  auf  eine 
fel)r  tangfame  Sldjfenbretjung  beiber  Sonnen.  Dh  in  Goppel- 
fternen  je  eine  mirtlidje  garbenoeränberung  vorgegangen 
fei  (y  Leonis  unb  y  DelphiniVj,  ob  in  ifjnen  meigeg  Sid;t 
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farbig  unvb,  wie  ximgefeCjrt  im  ifolterten  @triu§  farbiges  £id)t 
it)eij5  geiDorben  ift,  bleibt  noä)  unentfdjieben ,  unb  rDenn  bie 
beftrittenen  Unterfd^iebe  fid^  nur  auf  fd;röad^e  garbcntöne  be= 
gtefjcn,  fo  ift  auf  bie  organifrf;e  SnbiDibualität  ber  33eobadjter 
unb  voo  nid)t  S^tefraftoren  angewanbt  werben,  auf  ben  oft 
riDtenben  ©inftug  ber  SJietaUfpiegel  in  ben  ^Teleffopen  '^M- 
fid^t  gu  nef)men. 

Hnter  ben  meljrfad^en  ©ijftemen  finben  fid^:  breifad^e 
(4  Lybrae,  C  Cancri,  12  Lyncis,  11  Monoc),  üierfac^e 
(102  unb  2681  be§  (Strut)efd)en  .tatalogS,  a  Androraedae, 
e  Lyrae),  eine  fec^Sfad^e  3Serbinbung  in  d-  Orionis,  bem  be= 
rid)mten  Sl^rapegium  be§  großen  Drionnebelg ,  n)al}rfd^einlid; 
einem  einigen  pljpfifdien  Sittraf'tionöftjftem,  meil  bie  5  Heineren 
6terne  (6,3  "\  7«",  8«^,  11,3™  unb  12»")  ber  (Eigenbemegung 
be§  §auptfterne§  (4,7  °')  folgen.  3Seränberung  in  ber  gegen= 
feitigen  ©tellung  ift  aber  big^er  nid^t  bemerft  morben.  3^^ 
2  breifad^en  ©ternpaaren,  t,  Lybrae  unb  C  Cancri,  ift  bie 
Hmlaufgbemegung  beiber  33egleiter  mit  großer  ©id^erlieit  er= 
lannt  morben.  4)a§  le^tere  ^aar  befielet  au§  3  an  §ettig: 
t'eit  roenig  oerfdjiebcnen  ©ternen  3.  ©rc)^e,  unb  ber  nähere 
^^egleiter  fdjeint  eine  lOfad^  fc^neKere  Bewegung  al§  ber  ent- 
ferntere ^u  Ijaben. 

®ie  ätJ^l  ^ß^  ^oppelfterne,  beren  33abnelemente  fid;  r}aben 
beredjntn  laffen,  mirb  gegenmärtig  gu  14  bi§  16  angegeben. 
Unter  biefcn  ()at  C  Herculis  feit  ber  ^txt  ber  erften  ^nt^ 
bcdung  fd^on  gmeimal  feinen  Umlauf  ooUenbet,  unb  mäl}renb 
beöfelben  (1802  unb  1831)  bag  ^l)änomen  ber- fd)einbaren 
33ebcdung  eines  g^Sf^^i'^c^  'omä)  einen  anberen  Sijftern  bar= 
geboten,  ^ie  frül^eften  50^effungen  unb  Sered;nungen  ber 
3)oppelfternbal;nen  uerbanft  man  bem  gleite  üon  ©atjari) 
U  ürsae  niaj.),  @nde  (70  Ophiucbi)  imb  ©ir  Soljn  §erfd;el; 
il^nen  finb  fpäter  33effel,  ©truoe,  SJläbler,  §inb,  (£mit^  unb 
^{apitän  S^cob  gefolgt.  ©aoarpS  unb  @nde§  9Jlet^oben  for- 
bern  4  roUftänbige ,  l^inreidjenb  meit  roneinanber  entfernte 
33eobadjtungen.  ®ie  für^eften  IXmlaufSperioben  finb  oon  30, 
42,  58^  unb  77  ^aljren,  alfo  ^^mifd^en  ben  planetarifd^en  Um; 
lauf  gleiten  beS  ©aturn  unb  Uranuö,  bie  Icingften  mit  einiger 
©idier^eit  beftimmten,  überfteigen  500  S^^j^^^r  i?-  i-  fie  finb 
ungefäfjr  gleid^  bem  breimaligen  Umlauf  oon  le  ^errierS 
D^eptun.  t)ie  ©j^entrigität  ber  eltiptifd^en  ^oppelfternbal^nen 
ift  nad;  bem,  ma§  man  bis  jel^t  erforfd;t  l)at,  überaus  be= 
träd)t{id),  meift  fometenartig  oon  0,62  (o  Coronae)  bis  0,95 
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(a  Centauri)  auiüad^fenb.  ^er  am  uienigften  ej§cntrifd;e 
innere  dornet,  ber  üon  gatie,  l^at  bie  ©jgenlrigität  0,55,  eine 
c3eringere  a(§  bie  ^a\)n  ber  e6en  genannten  groei  ^oppelfterne. 
äuffatfenb  geringere  ©j^entrijitäten  bieten  y]  Coronae  (0,29) 
unb  ßaftor  (0,22  ober  0,24)  nac^  mäWx§>  unb  §inbg  S3e^ 
red^nungen  bar.  Qn  biefen  ©oppelfternen  werben  von  ben 
beiben  ©onnen  (5'IIipfen  befdjrieben,  welci^e  benen  jroeier  ber 
üeinen  §auptp[aneten  unfereg  ©onnenftiftemeö  (ben  33al}nen 
ber  ^allae,  0,24,  unb  3uno,  0,25)  na^e  fommen. 

2öenn  man  mit  dnde  in  einem  binären  ©pftem  einen 
ber  beiben  ©terne ,  ben  fjederen ,  al§  ru^enb  heixad)Ut  unb 
bemnad)  bie  33emegung  bes  33egleiterg  auf  biefen  be^ieljt,  fo 
ergibt  fic^  an§  bem  bisher  beobachteten,  baf3  ber  33egleittr 
um  ben  ^auptftem  einen  £egelfd;nitt  befdjreibt,  in  befjen 
33rennpun!t  fid;  ber  Ie|tere  befinbet,  eine  ©llipfe,  in  meldjer 
ber  Radius  vector  be§  umlaufenben  2ße(t!örper§  in  gleichen 
Reiten  gleiche  gläd^enräume  gurüdkgt.  ©enaue  ^effungen 
von  ^ofitionsminfeln  unb  Slbftmtben,  ^u  ^afjnbeftimmungen 
geeignet,  (jaben  fc^on  bei  einer  beträc^tüd^en  ^^^  oon  Goppel-- 
fternen  gegeigt,  H^  ber  S3eg(eiter  fic|  um  ben  al§  ru^enb  be* 
tradjteten  §auptftern,  ron  benfelben  ©raoitationSfräften  ge^ 
trieben,  bemegt,  meldte  in  unferem  ©onnenfpftcm  raalten. 
S)iefe  fefte,  faum  erft  feit  einem  SSierteljaljr^unbert  errungene 
Ueberjeugung  begeidjnet  eine  ber  großen  @poc|en  in  ber  @nt= 
midelungggefd^idjte  beg  ^öfjeren  foSmifc^en  3^aturn)iffen§.  2ße(t= 
förper,  benen  man  naä)  altem  Sraui^e  ben  tarnen  ber  %ii' 
fterne  erhalten  ^at,  ob  fie  gteic^  meber  an  bie  §immel§bede 
angel^eftet  noc^  unbemegt  finb,  l^at  man  fi^  gegenfeitig 
bebeden  gefefjen.  ®ie  ^enntniö  t)on  ber  ©jifteng  partieller 
Sijfteme  in  fid^  felbft  gegrünbeter  Bewegung  erweitert  um  fo 
me(}r  ben  33(id,  a[g  biefe  Bewegungen  mieber  allgemeineren, 
bie  §immel§räume  belebenben,  untergcorbnct  finb. 
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(^^ievau  tft  ber  ßw^e  3ufa^  om  ©d)tuB  biefe§  SBanbeö  gu  füöen.) 


^ame 

gität 

gett  in 
^al^ren 

33eredjner 

l)^Ursaemaj. 

3,857'' 

0,4164 

58,262 

1830 

3,278" 

0,3777 

60,720 

Tabelle  üon  1849 

2,295" 

0,4037 

61,300 

mmex 

1847 

2)  p  Ox3hmclii 

4,328" 

0,4300 

73,862 

®nc!e 

1832 

3)  C  Herculis 

1,208" 

0,4320 

30,22 

mmev 

1847 

4)  Castor 

8,086" 

0,7582 

252,66 

2;abeaet)onl849 

5,692" 

0,2194 

519,77 

mmev 

1847 

6,300" 

0,2405 

632,27 

§inb 
1849 

5)  Y  Virginis 

3,580" 

0,8795 

182,12 

2:a6ellet)onl849 

3,863" 

0,8806 

169,44 

mmet 

1847 

6)  a  Centauri 

15,500" 

0,9500 

77,00 

1848 

3tnmcrlutngen. 

'  (©.  20(5.)  2(Iä  mer!iüürbtge  ^eifpielc  von  ber  (Sdjärfe  bei- 
©er^orciane  ift  nod^  nnsufiUjren,  ba^  j^eplerö  Sefjrer  ^-Iföftliii  mit 
bloßen  9(ugen  14,  unb  fdjon  einige  ber  3((ten  neun  ©terne,  in  beni 
©iebengeftirn  mit  biegen  Singen  erfannten. 

^  (©.  206.)  2tu^  Dr.  ©regori)  uon  ©binOurg  empfieljtt  1675 
(alfo  33  ^al^re  nad)  ©alileiö  äinfdjeiben)  biefelöe  paraUattifd^e 
9Jiet^übe.  Srab(et)  (1748)  fpielt  auf  biefe  9)ietf)obe  an  am  ©nbe 
ber  berül^mten  3l6l^anbtnng  üOer  bie  Üiutatton. 

'  (©.  207.)  Soi^n  miä)ell:  Jf  it  shoulcl  hereafter  be 
found,  that  any  of  the  stars  have  others  revolving  about  them 
(for  no  satellites  by  a  borrowed  light  could  possibhj  he  visihle), 

we  should  then  have   the   means  of  discovering "     (Sr 

leugnet  \n  ber  gnnjen  ®iä!uffion,  ba^  einer  ber  jwei  freifenben 
©terne  ein  bunfler,  frembeö  2td;t  refleftierenber  planet  fein  fönne, 
lueil  beibe  unö  tro|  ber  gerne  fid)tbar  werben.  @r  oergletdjt  bie 
Sidjtigfeit  6eiber,  oon  benen  er  ben  gri3^eren  ben  Central  star 
nennt,  mit  ber  ®id)tigfeit  unferer  ®onne,  unb  ße^iiel^t  baö  SBort 
©nteHit  nur  auf  )ixt  ^bee  be§  ilreifen^,  auf  bie  einer  lüed^fel^ 
feitigen  Semegung;  er  fprid^t  üon  ber  „greatest  apparent  elon- 
gation  of  those  stars.  thad  revolved  about  the  others  as  satel- 
lites". ferner  i^eifit  eö:  „We  may  conclude  with  the  highest 
probability  (the  odds  against  the  contrary  opinion  being  many 
million  millions  to  one)  that  stars  form  a  kind  of  System  by 
mutual  gravitation.  It  is  highly  probable  in  particular,  and 
next  to  a  certainty  in  general,  that  such  double  stars  as 
appear  to  consist  of  two  or  more  stars  placed  near  together, 
are  under  the  influence   of  some  general   law,   such   perhaps 

as  gravity "     2)en  numerifd^en  3tefultaten  ber  3Bafjrfci^e{n= 

nd)!eit§red)nung,  meldte  2)Zid^eII  angibt,  mu^  man  einjeln  feine 
gro^e  ©idierfjeit  jufd^reiben,  ba  bie  33orau5fe^ungen,  ba^  eä  230 
©terne  am  gangen  ^immel  gebe,  roeldie  an  Sid^tftärfe  bem  ß  Capri- 
corni,  unb  1500,  meldje  ber  Sid^tftärfe  ber  fedjö  gri3^eren  ^(ejaben 
gleid^  feien,  feine  3iid^tigfeit  i^aben.  3)te  geiftreid;e  fo§mo(ogifd^e 
Slbi^anblung  oon  ^ofjn  9J{id;ett  enbigt  mit  bem  fe^r  gewagten  ^^x- 
fud)  einer  ©rf(ärung  beö  gunfefnä  ber  gij-fterne  burd;  eine  2lrt 
üon  „^ulfatton  in  materiellen  ^id^tausftö^en",  einer  nid}t  glüd'^ 
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lid^eren  aB  hie,  lueld^e  (Simon  9Jlai-iuö,  einer  bei'  (£ntberfer  her 
^upiterätrabanten,  am  (^nbe  feineä  Mundus  Jovialis  (1614) 
gegeben  fiatte.  93iid;eU  ^at  aber  baö  S^erbienft,  barauf  aufmerffcun 
gemacht  3U  i)ahen,  ba^  ha^  ^unfein  immer  mit  garbenoeränberung 
üerbunben  ift,  „besides  their  briglitness  tliere  is  in  the  twink- 
ling  of  the  fixed  stars  a  change  of  colour." 

*  (©.  209.)  ^an  i)at  für  (Eaftor  graei  alte  Seobad^tungen 
von  58rablei;  1719  unb  1759  (bie  erfte  gemeinftfiaftlid^  mit  ^onb, 
bic  5raeite  mit  SDcaöMpne),  gwei  von  ^erfd^el  bem  Spater  oon  1779 
unb  1803. 

'"  (®.  210.)  ®ä  finb  im  gangen  2641  +  146,  alfo  2787 
beobactitete  ©ternpaare. 

^'  (©.  210.)  2lrgelanber,  inbem  er  eine  gro^e  ^a^l  von 
^ijfternen  jur  forgfältigften  ©rgrünbung  eigener  S3en)egung  unter: 
fuc^te.  3iuf  600  fdjtögt  9Jtäbler  bie  Qa^l  ber  gu  ^ulfoma  feit 
1837  in  ber  3fiorbI)emifpl^äre  beä  ^immelä  neu  entbedtten,  üielfactien 
(Sterne  an. 

^  (ß.  211.)  3)ie  ^a^i  ber  ^ijfterne,  an  benen  man  mit  &e- 
lui^^eit  ©igenberaegung  bemerft  l^at,  mä^renb  man  fie  bei 
aüen  uermuten  fann,  ift  um  ein  geringe^  größer,  alä  bie  ©tern^ 
paare,  bei  mdd)Qn  (Stenungäoerfd^ieben^eit  beobaditet 
morben  ift.  ©rgebniffe  burd^  3lnn)enbung  ber  2öal^r[d^einlid)!eits: 
redinung  auf  biefe  33erl^ältniffe,  je  nac^bem  "oie  gegenseitigen  3lb: 
ftänbe  in  ben  (Sternpaaren  0"  biä  1",  2"  biä  8"  ober  16"  bi^ 
32"  finb,  gibt  Struüe.  Slbftänbe,  metd^e  Heiner  alä  0,8"  finb, 
raerben  gefdiä^t,  unb  SSerfud^e  mit  fe^r  nat)en  fünftlid^en  3)oppeI; 
fternen  f)aben  bem  33eobad;ter  bie  Hoffnung  beftätigt,  bafi  biefe 
©d^ä|ungen  meift  big  0,1"  fidler  finb. 

^  ((S.  212.)  ^voei  ©läfer,  roetd^e  ^Komplementärfarben  bar* 
ftellen,  bienen  baju,  menn  man  biefelben  aufeinanber  legt,  m  e  i  f;  e 
(Sonnenbilber  ju  geben.  Tlein  ^reunb  l^at  fid^,  mäi^renb  meinet 
langen  2(ufent]^alteä  auf  ber  ^arifer  (Sternroarte ,  biefes  SO^ittelö 
mit  üietem  SSovteil  ^tatt  ber  331enbglöfer  bei  ^eobadjtung  üon 
Sonnenfinfterniffen  unb  Sonnenf(eden  bebient.  Man  rväf)lt:  9t  ot 
mit  @rün,  ©elb  mit  ^lau,  @rün  mit  Violett.  „Lorsqu' 
une  lumiere  forte  se  trouve  aupres  d'une  lumiere  fälble,  la 
derniere  prend  la  teinte  complementaire  de  la  premiere.  C'est 
lä  le  contraste,  mais  comme  le  rouge  n'est  presque  Jamals 
pur,  on  peut  tout  aussi  blen  dlre  que  le  rouge  est  comple- 
mentaire du  bleu.  Les  couleurs  volslnes  du  Spectre  solalre 
se  substltuent. "     (2lrago,  §anbfd^rift  üon  1847.) 

^  (©.  212.)  „Les  exceptions  que  je  clte,  prouvent  que 
j'avais  blen  raison,  en  1825,  de  n'lntroduire  la  notlon  physlque 
du  contraste  dans  la  questlon  des  etoiles  doubles  qu'avec 
la  plus  grande  reserve.  Le  bleu  est  la  couleur  reelle  de 
certalnes  etoiles.  II  resulte  des  observatlons  recueilUes  jusqu' 
Ici  que   le  firmament   est  non    seulenient  parseme    de   soleils 
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rouges  et  jaunes ,  comiiie  le  savaient  les  anciens,  mais  encore 
de  soleils  hleus  et  verts.  C'est  au  temps  et  ä  des  observations 
futures  ä  nous  apprendre  si  les  etoiles  vertes  ou  bleues  nc 
sont  pas  des  soleils  dejä  en  voie  de  decroissance;  si  les  dif- 
ferentes  nuances  de  ces  astres  n'indiquent  pas  qua  la  com- 
bustion  s"y  opere  ä  differens  degres;  si  la  teinte,  avec  exces  des 
rayons  les  plus  refrangibles,  que  presente  souvent  la  petite 
etoile,  ne  tiendrait  pas  ä  la  force  absorbante  d'une  atmo- 
sphere  que  developperait  l'action  de  l'etoile,  ordinairenient 
beaucoup  plus  brillante,  qu'elle  accompagne."  (3lrago  im 
Annuaire  pour  1834,  p.  295  Bio  301.) 

^°  («S.  212.)  ©truoe  snfjU  63  ©ternpaare  auf,  in  benen 
Beibe  ©terne  tiau  ober  bniultd^  finb  unb  bei  benen  aI[o  bie  ^^nrbe 
nid^t  ^-olge  be§  ixontraftes  fein  fann.  2Benn  man  gesroungen  ift, 
bie  ^arbenangaben  besfelben  Sternpaareä  oon  üerfcf)iebenen  ^eob: 
ad^tern  tniteinanber  gu  tjergleidjen,  fo  mirb  e§  befonber§  nuffal; 
lenb,  n)ie  oft  ber  Segleiter  eineä  roten  ober  gelbroten  ^aupt^ 
fterneö  oon  einem  Seobad^ter  bfau,  oon  anberen  grün  genannt 
lüorben  ift. 

^^  (©.  213.)  „This  süperb  double  star  (v.  Cent.)  is  beyond 
all  comparison  the  most  striking  object  of  the  kind  in  the 
heavens,  and  consists  of  two  individuals,  both  of  a  high  ruddy 
or  orange  colour,  though  that  of  the  sm aller  is  of  a  some- 
what  more  sombre  and  brownish  cast."  <Sir  ^ol^n  öerfd^el, 
^apreife  p.  300.  9^ad^  ben  fd^önen  23eobad^tungen  ron  Äapi: 
tön  i^acob  (Bombay  Engineers,  irt  't)^n  '^a\)xt\\  1846  bis  1848) 
ift  aber  ber  ^auptftern  V^,  ber  Segleiter  2,5  "^  big  3'"  gefdjn^t. 


VIT. 


Die  itcliflflffkc.  —  (Db  «lic  m\t  ferne  iiiiö  feljt  Md)tc  Bteruljutifeu  fln^? 

—  Üic  beiben  iltagell)ttenöftl)eu  Öüolkeii,  tu  kneii  fid)  ilebelflerhc  mit 

uielcii  Stenifdjmiirmett  jnfamineuijelirängt  jiukn.  —  Die  fogenannteu 

[■djumr^cn  ficehen  oöer  fioljlenfiiriic  am  füMidjcu  i^immelsgcmiilbe. 

Unter  ben  ficl^tbaren,  ben  §imme(§raum  erfüdenben 
2öe(tförpern  gibt  e§  neben  benen,  roeld^e  mit  ©tevnlid^t 
glänzen  (felbft  leudjtenben  ober  blo^  planetarifd)  erleud^teten, 
ifoliert  ftefienben,  ober  oielfarfj  gepaarten  unb  um  einen  ge^ 
meinj'd)aftlic^en  ©d^raerpunft  freifenben  ©ternen)  auc^  ^O^affen 
mit  milberem,  mattem  9^ebelfrf;immer.  SBalb  aU  fd)arf 
begrenzte,  fc^eibenförmige  Sic^tmölti^en  auftretenb,  balb  nn- 
förmlid;  unb  üielgeftaltet  über  gro^e  SRäume  ergoffen,  fd)einen 
biefe  auf  ben  erften  Slid  bem  bercaffneten  2(uge  gan^  uon 
ben  Sßeltforpern  tierfd)ieben ,  meldje  mir  in  ben  legten  üier 
Slbfc^nitten  ber  Slftrognofie  umftänblid^  beljanbelt  Ijaben.  2Öie 
man  geneigt  ift,  au§  ber  beobadjteten,  big^er  unerftärten  SSe- 
megung  gefel^ener  35>cltf5rper  auf  bie  ©giftcnj  ungefefjener 
j^u  fd; liefen,  fo  Ijahcn  ©rfal^rungen  über  bie  2(uflö§Hd)- 
!cit  einer  beträdjtlidjen  3ctf)l  oon  febelfled'en  in  ber  neueften 
3eit  gu  ©c^lu^folgen  über  bie  ^^idjtegiften^  aller  5^ebel= 
flede,  ja  aEeg  !o§mifd)en  9^ebelg  im  S^eltraume  geleitet. 
93iögen  jene  moljlbegren^ten  ^^lebelflede  eine  felbftteudjtenbe 
bunftartige  5[Raterie,  ober  ferne,  eng  jufammengebrängte,  runb= 
lid)e  ©ternljaufen  fein,  immer  bleiben  fie  für  bie  Henntniö 
ber  Slnorbnung  beg  3ße(tgebäubeg,  beffen,  mag  bie  §immelä: 
räume  augfütit,  t)on  großer  SBidjtigfeit. 

®ie  S^f)'^  ^61'  örtli^  in  S^teftaf^enfion  unb  ©eflination 
beftimmten  überfteigt  fd;on  3600.  ^  Einige  ber  unförmtid) 
auggebef)nten  fjaben  bie  breite  üon  ad^t  SKonbburdjnteffern. 
dJad)  älsittiam  §erfd;elg  älterer  6d;ä^ung  (1811)  bebeden  bie 
^fZebelfled'e  menigfteng  V'^^o  beg  ganj^en  fid)tbaren  girmamenteg. 
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®urd)  ^iiefenfernröFjren  gefeiten,  füijxt  il)re  ^Setrad^tun^  in 
9fte(^ioneu,  aii^  benen  ber  Sid)t[tral)t  nad)  n\d)t  o^mv^  umxialjx' 
[rf;einlirfjer  2(nna!)me  ^Jiittionen  t)on  3öf}i*^i^  braurfjt,  um  ju 
iinö  511  gelangen,  auf  2(bftänbe,  ^n  bereu  l^hiömefjuug  bte 
®imenfioneu  unferer  nä()eren  5^i"f^<^i''i'ifrf)i'^t  (©iriuäraeiten 
ober  beredjuete  Entfernungen  von  ben  S)oppe(fternen  beö 
Bd)\vam§>  unb  be§  Kentauren)  faum  auSreid^en.  ©inb  bte 
9^ebelflec!e  etliptifdje  ober  fugeiförmige  ©terngruppen,  fo  er-- 
innern  fte  burc^  if)re  ^onglomeration  felbft  an  ein  rätfel= 
^afte§  (Spiel  ven  ©raüitationsfrciften ,  benen  fie  ge^ord^en. 
©inb  e§  ©unftmaffen  mit  einem  ober  mehreren  5^ek'lfernen, 
fo  mafjuen  bie  oerf($iebenen  @rabe  i^rer  3]erbid^tung  an  bie 
?[Ri3g(i^!eit  eine§  ^rOj^effeS  a((mä^lid)er  SternBilbung  aug  un= 
geballter  ?[Raterie.  ^ein  anbereS  !oSmifd;eg  ©ebilbe,  fein 
anberer  ©egenftanb  ber  mel)r  befdjauenben  als  meffenben 
2(ftronomie  ift  in  gleid)em  ^Jia^e  geeignet,  bie  (Stnbilbungg^ 
fraft  ju  befd)äftigen ,  nii^t  etma  b(o^  al§  fijmbolifierenbeg 
33ilb  räumlidjer  Unenblid^feit ,  fonbern  meil  bie  ßrforfc^ung 
oerfd^iebener  S^f^^''^^^  ^^§  ©eins  unb  i^re  geafjuete  SSer- 
fnüpfung  in  §eitlid)er  9^ei()enfoIge  un§  ©tnfic^t  in  baS  2Ö erben 
gu  offenbaren  uerliei^t. 

®ie  l^iftorifdje  ©ntmidfelung  unferer  gegenmärtigen  *^ennt- 
ni§  »on  ben  9tebe(f(eden  le()rt,  baf5  ^ier,  mie  faft  überall  in 
ber  ©efc^id^te  be§  9laturn)iffen§ ,  biefelben  entgegengefe|ten 
93^einungen,  meldte  je|t  noc^  ja^lreidje  2(nl}änger  Ijaben,  vov 
langer  ^e\t,  bod^  mit  fdjrcädjeren  ©rünben  üerteibigt  mürben, 
©eit  bem  allgemeinen  ©ebraud)  beg  gernro^reS  fel}en  mir 
©alilei ,  ®omini!u§  (Saffini  unb  htn  fd)arffinnigen  3ol)n 
5D^id^ell  alle  9^ebelflede  al§  ferne  ©ternljaufen  betrad^ten, 
mäl)renb  §allei),  ®erl)am,  SacaiKe,  ^ant  unb  Lambert  bie 
©jifteng  fternlofer  5^ebelmaffen  behaupteten.  Kepler  (mie  oor 
ber  Slnmenbung  be§  teleffopifd^en  (Seljcnö  ^ijd^o  be  33ral)e) 
mar  ein  eifriger  2lnl)änger  ber  ^^eorie  ber  ©ternbilbung  anh 
fo§mifd;em  5^ebel,  aug  üerbic^tetem,  gufammengeballtem  §im= 
melgbunfte.  @r  glaubte:  ,,caeli  materiam  tenuissimam  (ber 
9iebel,  meld^er  in  ber  ^Rilc^ftra^e  mit  milbem  ©ternenlid)t 
leudjte),  in  unum  globum  condensatam,  stellam  effingere"; 
er  grünbete  feine  9Keinung  nid^t  auf  ben  SSerbid^tungSproje^, 
ber  in  begrenzten  runblidjen  S^ebelfleden  t)orgel)e  (biefe  maren 
il)m  unbefannt),  fonbern  auf  ha^»  plö^lic^e^luf lobern  neuer 
©terne  ant  ^ianbe  ber  93^ildjftraj3e. 

2Bie  bie  ©efd;id)te  ber  i)oppelfterne,  fo  beginnt  anä) 


-^     222     — 

bie  ber  9?ebelflec!e,  wenn  mau  bag  §auptaugenmer!  auf 
bit\Srtf)l  J^^'i"  aufc^efuuboueu  Dbjefte,  auf  bie  @nmblid)!eit  itjrev 
teleffopifdjeu  Uutci-fud)uu(^  uub  bie  33eral(gemeiueruug  bei* 
Slufidjteu  rid^tet,  mit  3iU(ltam  §erfd;e(.  Siö  ^u  xl)m 
(9}Jeffier§  üerbieuftuolle  ^eniütjuugeu  eingeredjuet)  wareu  iu 
beiben  §emifp!)äreu  nur  120  unaufgelöfte  ^lebelfiede  ber 
^sofition  nad)  befannt ,  unb  im  3^^^^^  l'^86  tierijffentltd;te 
ber  gro^e  Slftrouom  üou  S(ougF)  ein  erfte§  Sßer;^eic^ni§ ,  bag 
bereu  1000  enthielt.  Qdjon  früher  l)abe  i^  in  biefem  2Ber!e 
imtftäubUd)  erinnert,  baj,  tnaS  uom  §ippard)U§  unb  ©eminuö 
iuben  .^atafterismen  bes  ^feubo=@ratoft§enegunb  im  2((ma^eft 
be§  $tolemäug  5f^ebelfterne  (vscpeXosiosi?)  genannt  mirb, 
©tern^aufen  finb,  meldte  bem  unbemaffneten  2tuge  in  9^ebel= 
fd)immer  erfc^einen.  ^iefelbe  S3enennung,  alä  Nebulosae 
latinifiert,  ift  in  ber  Mitte  be§  13.  g^^^^^w^^^rtS  in  bie 
^Ifonfinifc^en  Xafetn  übergegangen,  maljrfc^einlidj 
burdj  beu  übermiegenben  (Sinflu^  be§  jübifdjen  2lftronomen 
3faa!  5Iben  ©ib  §af)an,  SSorfte^erg  ber  reid^en  ©i)nagoge  ;^u 
Xolebo.  ©ebrudt  er|d)ienen  bie  2(Ifonfini)d)en  tafeln  erft  1488, 
unb  groar  gu  ^^enebig. 

®ie  erfte  Eingabe  eineg  munberfamen  2(ggregateö  dou 
^afiUofen  mirflid^en  D^ebelfleden,  mit  ©ternfd^rcärmen 
uermifdjt,  finben  roir  bei  einem  arabifc^en  Slftronomen  au§ 
ber  9Jtitte  be§  10.  ga^rl^unbertg ,  bei  3(bburra{)man  ©ufi 
üu^  bem  perfifd)en  Sra!.  ®er  roei^e  Dc^fe,  \)en  er  lief 
unter  ßanopug  in  milchigem  Sid^te  glänzen  fa^,  mar  §roeifel§= 
o()ne  bie  groje  5)IageI§aen§fd)e  2öol!e,  meld;e  bei  einer 
fc^einbaren  breite  non  faft  12  ^J^oubburd^meffern  einen  §im: 
melöraum  von  42  Quabratgraben  bebedt,  unb  bereu  euro^ 
päifdje  9teifenbe  erft  im  Slnfang  be§  16.  ^a^ri^unbertö  @r= 
mäfjuung  tf)un,  menngleic^  fc^ou  gmeifiunbert  3^^^'^  früher 
S^ormänner  an  ber  3iseft!üfte  t)on  Slfrifa  bis  (Sierra  Seone 
(8^2^  nörbl.  Sr.)  gelangt  maren.^  ©ine  S^ebelmaffe  von  fo 
großem  Umfange,  bem  unbemaffneten  3(uge  üodfommen  fid}t= 
bar,  'i:)i\tte  bodj  früher  bie  2(ufmer!famfeit  auf  fic^  giel^en 
foKen. 

®er  erfte  ifoHerte  9^ebelf(ec!,  meld^er  alg  nößig  ftern= 
Io§  unb  alg  ein  ©egenftanb  eigener  Slrt  burc^  ein  gern  = 
ro^r  erfannt  imb  head)tzt  mürbe,  mar  ber,  ebeufalB  bem 
blof^eu  2(uge  fic^tbare  9^iebelfled  bei  v  ber  Slnbromeba.  (Simon 
9J^ariu§  (3)lai)er  au§  ©ungen^aufen  in  Sranfen) ,  frü()er 
^Jlufifer,  bann  §ofmatf;enuatifuö  eineö  5iJlar!grafen  uon  ivulm= 
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had) ,  berfelBe ,  lüeld^er  bie  ^upiter§trabanten  neun  %ac\^  ^ 
früljer  alö  ©alilei  gefefjen,  Ijat  aud)  '^a^  3Serbienft,  bie  crfte 
unb  ivoax  eine  fe^r  genaue  33ef(^rei6ung  eine§  9^ebelfled"eö 
gegeben  ^u  ^aben.  S^  ber  3Sorrebe  feine§  MundusJovialis 
eij^ä^lt  er,  baj  „am  15.  ©e^ember  1612  er  einen  Snjftern 
aufgefunben  ^aht  t)on  einem  Slnfefien,  raie  i§m  nie  einer  cor; 
gefommen  fei.  ©r  ftel^e  na§e  bei  bem  3.  unb  nörblid^en 
©terne  im  ©ürtel  ber  SCnbromeba ;  mit  unberaaffnetem  '^(uge 
gefefjcn,  fc^iene  er  i^m  ein  bIo^e§  3Bi)I!d^en,  in  bem  gernroi)r 
finbe  er  aber  gar  nid)tö  ©ternartigeä  barin,  rooburd)  fidj  biefe 
(Srfd^einung  t»on  ben  9iebelfternen  be§  ^rebfeS  unb  anberen 
nebligen  §aufen  unterfd^eibe.  3)tan  erfenne  nur  einen  n)ei|= 
Iid)en  ©d^ein,  ber  l^eller  im  Zentrum,  fc^mädjer  gegen  bie 
SUnber  l^in  fei.  Sei  einer  S3reite  t)on  ^a  ©rab  gleite  ba§ 
©an^e  einem  in  großer  gerne  gefel)enen  Sid^te,  ba§  (in  einer 
Saterne)  burd^  (^alb  burd;fid)tige)  ©d^eiben  non  §orn  gefeljen 
raerbe  (similis  fere  splendor  apparet,  si  a  longinquo  can- 
dela  ardens  per  cornu  pellucidum  de  noctu  cernatur)," 
©imon  9Jtariu§  fragt  fid),  ob  biefer  fonberbare  Stern  ein  neu 
entftanbener  fei?  @r  roiE  nid^t  entfd^eiben,  finbet  e§  aber  red^t 
auffaKenb,  ba^  %\)6)o,  roeldjier  alte  ©terne  be§  ©ürtelö  ber 
5(nbromeba  aufge^äljlt  Ijabe,  nid^tg  t)on  biefer  Nebulosa  ge= 
fagt.  Sn  bem  Mundus  Jovialis,  ber  erft  1614  erfdjien, 
ift  alfo  (n)ie  id;  fd}on  an  einem  anberen  Drte  bemerft  l)abe) 
ber  Unterfd^ieb  gmifdjen  einem  für  bie  bamaligen  telef!opifd;en 
Gräfte  unauf lö§li(^en  ??ebelfled  unb  einem  Stern- 
haufen (engl.  Cluster,  fran^.  amas  d'etoiles)  ausgefprod^en, 
melc^em  bie  gegenfeitige  Slnnä^erung  nieler,  bem  bloßen  2tuge 
imfid^tbarer ,  fleiner  ©terne  einen  94ebelfc^ein  gibt.  2^ro^ 
ber  großen  33erüoll!ommnung  optifdjer  Sßerf^euge  ift  faft 
britteljalb  S^^^'^w^i^erte  lang  ber  ^^Zebel  ber  5Inbromeba  mie 
bei  feiner  ßntbedung,  für  DoUfommen  fternenleer  geljalten 
morben,  biö  üor  ^roei  3al)ren  jenfeitg  beg  Sltlantifd^en  Djeanö 
t)on  ©eorge  93onb  gu  ßambribge  (33.  St.)  1500  fleine  ©terne 
within  the  limits  of  the  nebula  erfannt  roorben  finb.  ^d) 
l;abe,  tro^  be§  unaufgelöften  .^ern§,  nid;t  angeftanben,  if)n 
unter  ben  ©ternl)aufen  aufgufüljren. 

@§  ift  n)ol)l  nur  einem  fonberbaren  ^\x\oXl  §ugufd^reiben, 
bag  ©alilei,  ber  fic^  fd)on  vor  1610,  als  ber  Sydereus 
Nuntius  erfd^ien,  me^rfac^  mit  ber  ^onftellation  be§  Drion 
befd)äftigte,  fpäter  in  feinem  Saggiatore,  ba  er  längft  bie 
(^ntbedung  bee  fternlofen  9Zebelö  in  ber  Slnbromeba  auö  bom 
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Mundus  Jovialis  !ennen  fonnte,  !eiue§  anberen  9Mel§ 
am  girmamente  ßcbenft  al§  folc^er,  tuelrfje  fid)  felb[t  in  feinen 
fd)n)ad)en  optifdjen  gnftrumenten  in  ©t  er  umlaufen  auf  lüften. 
2ßa§  er  Nebulose  del  Orione  et  del  Presepe  nennt,  ftnb 
i^m  nidjtä  alö  „S-lnljäufungen  (coacervazioni)  jaljUofer  fleiner 
6terne".  ^  @r  bilbet  ab  nac^einanber  unter  ben  täufc^enben 
9^amen  Nebulosae  Capitis,  Cinguli  et  Ensis  Orionis  @tern= 
^ufen,  in  benen  er  ftd^  freut,  in  einem  9f?aum  von  1  ober 
2  ©raben  400  biölier  unaufgej^ä^lte  (Sterne  aufgefunben  §u 
()aben.  35on  unaufgeUftem  9^ebel  tft  bei  i()m  nie  bie 
äiebe.  2öie  ^at  ber  gro^e  5^ebelf(ed  im  ©d^merte  feiner 
3(ufmer!fam!eit  entgegen ,  raie  biefelbe  nidjt  feffeln  fönnen? 
Slber  menn  aud)  ber  geiftreid^e  gorfd;er  maf)rfd)einli(j^  nie  ben 
unförmlid^en  DrionSnebel  ober  bie  runhlic^e  ©c^eibe  eine§ 
fogenannten  unauflöslid^en  3'Zebe(§  gefef)en  (}at,  fo  maren  bod^ 
feine  allgemeinen  Setrad)tungen  ^  über  bie  innere  ^^Zatur  ber 
9lebelflede  benen  fe^r  äl)nlid^,  ^u  rcelcl^en  gegenwärtig  ber 
gröjiere  ^eil  ber  Slftronomen  geneigt  tft.  ©o  roenig  aU 
©alilei,  l^at  and)  ^eoel  in  ©an^ig,  ein  auSge^eid^neter,  aber 
bem  telef  !optfd^en  ©el)en  beim  ^atalogtfieren  ber  ©terne 
menig  Ijolber  *^  33eobac^ter,  be§  grof^en  Drion§nebel§  in  feinen 
©djriften  ermähnt,  ©ein  ©ternoerjeid^nis  enthält  überljaupt 
faum  16  in  ^ofition  beftimmte  9]ebelftedfe. 

©nblid^  im  Saljre  1656  entbedte  §u^geng  ben  burd^ 
2lu§beljnung,  ©eftalt,  bie  3^W  wii^  ^^^  33erül)mt^eit  feiner 
fpäteren  @rforfd)er  fo  mid^tig  geworbenen  ^JZebelfled  im 
(Sdjmert  be§  Drion,  unb  üeranla^te  ^icarb,  fid^  fleißig  (1676) 
mit  bemfelben  §u  befd^äftigen.  ®ie  erften  3^ebelflede  ber  in 
Europa  nidjt  fic^tbaren  S^legionen  be§  füblidjen  §immel§  be= 
ftimmte,  aber  in  überaus  geringer  S^^hU  ^^^  feinem  Sluf- 
enthalte  auf  ©t.  §elena  (1677)  (Sbmunb  §allep.  ^ie  _  leb= 
l^afte  SSorliebe,  meldte  ber  gro^e  ^affini  (Soljann  ©ominüuS) 
für  alle  3:^eile  ber  befdjauenben  Slftronomie  Ijatte,  leitete  il)n 
gegen  ba§  ©nbe  be§  17.  S^^i^^jw^^bertg  auf  bie  forgfältigere 
^rforfdjung  ber  Giebel  ber  Slnbromeba  unb  beg  Drion.  @r 
glaubte  feit  §ui)genß  SSeränberungen  in  bem  le^teren,  „ja 
©terne  in  bem  erfteren  erfannt  ^u  Ijaben,  bie  man  ni(^t  mit 
fdj raad)en  gernröljren  fielet".  ?0^an  f)at  ©rünbe,  bie  Sel)aup= 
lung  ber  ©eftaltoeränberung  für  eine  ä^äufd^ung  gu  galten,  nid)t 
gan^  bie  ©infteng  üon  ©ternen  in  bem  9^ebel  ber  Slnbromeba 
feit  ben  merfruürbigen  Seobad}timgen  t)on  ©eorge  33onb. 
ßaffini  aljuete  ba^u  au§  tljeoretifd^en  ©rünben  eine  fold)e  5Xuf- 
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Töfung,  ba  er,  in  bireftem  SBibei'fprucf)  mit§i^ffeij  unb  ^er^am, 
alfe9^e6elf(ec!e  für  fe^r  ferne  6ternfd)H)ärme  (jielt. '  ^er  matte, 
milbe  Sid^tfc^immer  in  ber3(nbromeba,  meint  er,  fei  aderbingö 
bem  bee  SobiafalUc^teö  analoii,,  aber  aud)biefe5  fei  au§  einer  Un= 
,^a^(  bid)t  ;^ufammengebräni3ter  fteiner  p  lan  etif  d^er  Iti3rper  ju- 
fammengefeit.  Sacai((e§2(nfent()alt  in  berfüblic^en  §emifpf)äre 
(amS^orinebirtje  ber  guten  §offnunt3,  auf  Sfßbegrance  unb  33our- 
hon,  1750  Bi§  1752)  cerme^rte  fo  anfefjuUc^  bie  ^aijl  ber 
S^ebelflecfe,  ba§  ©truoe  mit  S^ted^t  bemerit,  man  Ijahc  burd^ 
biefeS  Sf^eifenben  33emüf)ungen  bamalö  mefjr  dou  ber  9^e6el= 
meit  beö  füblid)en  girmamentö  alg  non  ber  in  ©uropa  firf;t= 
baren  gemußt.  SacaiUe  Ijat  übrigens  mit  ©lüdf  cerfud^t,  bie 
9^ebelflecfe  nad^  i^rer  fc^einbaren  ©eftaltung  in  .Pfaffen  ^u 
oerteilen ;  auc^  unternatjm  er  guerft ,  bod^  mit  menigem  (Sr= 
folge,  bie  fd^raierige  2(nali)fe  be§  fo  lieterogenen  ^^^Elf^ttS  ber 
beiben  ?[RagelE)aen§fd)en  Söolfen  (Nubecnla  major  et  minor). 
SBenn  man  oon  ben  anbcren  42  ifolierten  5RebeIf(ecFen,  meiere 
Sacaiße  an  bem  füblid)en  $immel  bcobad^tete,  14  ooKfommen, 
unb  felbft  mit  fdjmad)er  Sergröf^erung ,  ju  mafjren  ©tern^ 
[)aufen  aufgclöfte  abhielt,  fo  bleibt  nur  bie  ^ai)[  üon  28  übrig, 
rcä^renb,  mit  mädjtigeren  3"ft^"^s"^^^  ^^^^  wi^  gri^^erer 
Hebung  unb  33eobad)tung§gabe  auSgerüftet,  e§  ©ir  3o^n 
§erfd)et  glüdte,  unter  berfelben  3one,  bie  Clusters  ebenfalls 
ungered^net,  an  1500  9iebelflede  §u  entbeden. 

©ntblij^t  Pon  eigener  5Infd)auung  imb  @rfal)rung,  pljan^ 
tafierten,  nad)  fel)r  äljnlidjen  SRid^tungen  Ijinftrebenb ,  oljue 
urfprünglic^  ^  roneinanber  ^u  miffen,  Sambert  (feit  1749), 
c^ant  (feit  1755)  mit  bemunbernömürbigem  Sd^arffinn  über 
9lebelflede,  abgefonberte  ^Jtitc^ftra^en  unb  fporabifc^e,  in  ben 
|>immelöräumen  oereingelte  9iebel=  unb  ©terninfeln.  33eibe 
maren  ber  ®unfttl)eorie  (nebular  hypothesis)  unb  einer  per- 
petuierlidjen  g-ortbilbung  in  ben  §immelöräumen,  ja  ben 
gbeen  ber  6ternergeugung  aus  losmifd^em  9^ebel  gugetljan. 
®er  oielgereifte  le  ©entil  (1760  bio  1769)  belebte  lange  oor 
feinen  Steifen  unb  ben  oerfel)lten  5^enuöburd;gängen  baö 
©tubium  ber  9?ebelfled"e  burd)  eigene  33eobad)tung  über  bie 
iRonftellationcn  ber  Slnbromeba,  beö  Bdjix^en  unb  beö  Drion. 
Qx  bebiente  fid^  eine§  ber  im  Sefi^e  ber  ^arifer  ©ternmarte 
befinblic^en  Dbjefte  oon  Sampani ,  melc^eS  34  gu^  gofal^ 
länge  f)at  (3an^  ben  gbeen  oon  §allei)  unb  Sacaifie,  ^ant 
unb  Sambert  roiberftrebenb,  erflärte  ber  geiftreid^e  Qoljn  ^Ric^el 
wteber  (mie  ©alilei  unb  ©ominifuö  ßaffini)   alle  9?cbel  für 

%.  ö.  §um[)oIbt,  ßo§mo§.    III.  15 
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©ternf)aiifen ,  Jtc^öveöatc  von  fefjv  fteinen  ober  feljr  fernen 
telef!opifd)en  internen,  boren  ®afein  bei  SSerDoUfornrnnung 
ber  ^^nftrumente  geioif^  einft  lüürbe  erraiefen  lüerben."  ©inen 
reid)en  ^imnu^^,  üerc^lirfjen  mit  bcn  lancjfmnen  gortfc^ritten, 
welche  lüir  biö(}cr  (^efd)i(bert,  erf)ie(t  bie  ilenntniö  ber  ^^lebel; 
ficdte  burd)  ben  6e{}arrlid)en  %kif^  i)on  'DJleffier.  6ein  üata- 
loßuS  von  1771  ent()ielt,  wenn  man  bie  älteren,  üon  Sacaitle 
unb  ?Oied^ain  entbed'ten  Giebel  a6,^ie^t,  66  biä  baljin  uncue-' 
fel^ene.  ©ö  (\dang,  feiner  'Jtnftrengunt],  auf  bem  ärmlid)  an^- 
(^erüfteten  Oloservatoire  de  la  Marine  (Rotel  de  Clugny) 
bie  S^d)i  ber  bamalö  in  Beiben  ^^^'^^^fp^ii^'ß"  auft3e5äl}lten 
giebelftede  p  Derboppeln.  '" 

2(uf  biefe  fc^mad^en  Slnfänge  folgte  bie  glänj^enbe  ©pod^e 
ber  (^ntbedungen  oon  !iBiItiam  .§erfd;el  unb  feinem  ©ol)ne. 
®er  erftere  begann  fd)on  1779  eine  regelmäßige  9J?ufterung 
beö  nebelreidjen  .gimmels.  burd^  einen  7füf5igen  ^iefleftor. 
3m  Sa()rö  1787  mar  fein  40füj;iigeg  Sftiefentcleffop  ooUenbet, 
unb  in  brei  Katalogen,  me(d}e  1786,  1789  unb  1801  er= 
f^ienen ,  lieferte  er  bie  ^ofitionen  non  2500  9^ebeln  unb 
©tern^aufen.  Si§  1785,  ja  faft  biö  1791,  fd)eint  ber  gvof^e 
33eobad)ter  me^r  geneigt  gemefen  ^u  fein,  raie  Wd(i)d,  (Saffini, 
unb  je^t  £orb  ^ioffe,  bie  iljm  unauflö^lid^en  9te6elf(ede  für 
fe()r  entfernt  liegenbe  ©ternjjanfen  ^u  ijalten;  aber  eine  längere 
^efdjäftigung  mit  bem  ©egenftanbe  5mifd)en  1799  unb  1802 
leitete  il}n,  mie  einft  Aoallep  unb  Sacaille,  auf  bie  ®unft= 
tljeoric,  ja,  mie  ^pd)0  unb  .Hepler,  auf  bie  Xl)eorie  ber  6tern= 
bilbung  burd)  allmä^lidje  S^erbidjtung  beg  fo§mifd;en  ^^ebelg. 
'^eibe  änfidjten  finb  inbeö  nid)t  notmenbig^^  miteinanber  t)er= 
bunben.  ®ie  oon  Sir  ^^ßilliam  .*oer[d)ei  beobadjteten  Giebel 
unb  6ternl}aufen  f)at  fein©ol}n,  ©irSol^n,  oon  1825  bi§  1833 
einer  neuen  Slcufterung  untermorfen;  er  i}at  bie  älteren  33er; 
^eidjniffe  burd)  500  neue  ©egenftänbe  bereidjert,  unb  in  be« 
Philosopliical  Transactions  for  1833  (p.  365  big  481) 
einen  oollftänbigen  ^atalogug  oon  2307  Nebulae  and  Clu- 
sters of  stars^  oeröffentlidjt.  ®iefe  grope  Slrbeit  entljält 
alles,  mag  in  bem  mittleren  Europa  am  -gimmel  aufgefunben 
mar,  unb  fc^on  in  ben  unmvittelbar  folgenben  5  ga^reu 
(1834  big  1838)  feljen  mir  ©ir  Qoljn  §erfd)el  am  3Sorgebirge 
ber  guten  Hoffnung,  mit  einem  20füßigen  9iefle!tor  aug- 
gerüftet,  ben  gau/^en  bort  fidjtbaren  §immei  burd)forfd)en,  unb 
5U  jenen  2307  ^^Zebeln  unb  ©ternljaufen  ein  --l>er§eid}nig  oon 
1708^ofitionenljin3ufügen!^-    3Son  ©unlopg  ^atalogug  fübf 
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Iicf;er  3^e6el  unb  ©ternfjaufcn  (629  an  ber  3^^^'^/  3"  ^ara- 
matta  BeoBad^tet  burd^  einen  Ofü^igen,  mit  einem  ©pieket 
oon  9  3oII  ®urd)meffer  t)er|e()enen  3ftefIe!tor  üon  1825  big 
1827)  ift  nur  Va  in  Sir  3of)n  .^er)cl^el§  9(rbeit  übergeganoien. 

(Jine  britte  grof5e  (ipodjc  in  ber  .Uenntniö  jener  rätfet; 
f)aften  ^Beltforper  fjat  mit  ber  ^onftrii!tion  beö  bemunbernö- 
iDürbigen  50fü jii^en  STeleffopeS  be§  daxl  of  9iojfe  ^u  $arfon§= 
toron  begonnen.  5nieö ,  roaö ,  in  bem  lanoien  <S(^n)an!en 
ber  5Reinungen,  auf  ben  t)er[d)iebenen  ©ntmicfelunggftufen 
fogmifd^er  5(nfdjauung  ^ur  ©prad^e  gefommen  mar,  mürbe  nun 
in  bem  ©treit  über  bie  ^tebelljijpo  tf)ef  e  imb  bie  he- 
^auptete  '^totmenbigfeit,  fie  gän^^lid)  aufzugeben,  ber  ©egenftanb 
lebljafter  'I)i5!uffiDnen.  %m  ben  33eridjten  auSgejeidjneter 
unb  mit  ben  5^ebelfleden  lange  uertrauter  Slftronomen,  bie 
id^  Ijay  fammeln  fönnen,  erfjellt,  'oa^  von  einer  grof^en  ^dijl 
ber  au?i  bem  .Hataloguö  imn  183o  mie  ^ufäKig  unter  aften 
.klaffen  auögeraäf)lten,  für  unauflöoUd^  ge()altenen  Dbjefte  faft 
alte  (ber  ^ireftor  ber  Sternmarte  non  Sirmagf),  Dr.  ^lobinfon, 
gibt  beren  über  40  an)  üoKftänbig  aufgelbft  mürben.'-^  ^2(uf 
gleid^e  Söeife  brüdt  fic^  Sir  ^oljn  -Oerfc^el,  fomo!^I  in  ber 
©röffnunggrebe  ber  33crfammlung  ber  Britisli  Association 
j^u  ß^ambribge  1845  a(ö  in  ben  Outlines  of  Astronomy 
1849,  an^^.'  „®er  ^}?ef(eftor  non  Sorb  9ioffe,"  fagt  er,  „§at 
aufgelöft  ober  alö  auflööbar  ge,zeigt  eine  beträdjtlidje  Sln^afjl 
(multitudes)  non  5]ebe(n,  meldjeber  raumburdjbringenben  i^raft 
ber  fc^mädjeren  optifc^en  ^nftriimente  miberftanben  [jatten. 
2öenn  eä  gleich  9ie6elf(ed"e  gibt,  meiere  jeneö  mäd)tige  ^ete= 
f!op  t)on  fec^ö  englifdjen  g-ujen  Deffnung  nur  a(§  Giebel,  oljne 
atte  Sln^eige  ber  Sluflbfung,  barfteltt ,  fo  !ann  man  bod)  nad^ 
Sdjlüffen,  bie  auf  '^(nalogieen  gegrünbet  finb,  üermuten,  ba| 
in  ber  Söirftidjfeit  fein  Unter[d)ieb  ,vüifd)en  9Zebe(n  unb 
Sternlfiaufen  üor()anben  fei."  '^ 

^er  Urheber  be§  mäd)tigen  optifd)en  i^(ppatate§  non 
^arfonötomn,  ftetö  ba§  3ftefultat  mirtlidjer  ^eobadjtungen 
uon  bem  trennenb,  gu  bem  nur  gegrünbete  .öoffnung  nor- 
^anben  ift,  brüdt  fid^  felbft  mit  großer  3^orfid)t  über  ben 
DrionSnebel  in  einem  33riefe  an  ^^^rofeffor  9lid)ol  §u  ©(aS= 
gora  ^-^  au^  (19.  ^D^^ärj^  1846).  „^JJad)  unferer  Xlnterfudjung 
be§  berübmten  ^ZebelfledfeS,"  fagt  er,  „fann  ic^  mit  ©emi^- 
f)eit  augfpred)en,  baj3,  roenn  anber§  irgenb  einer,  nur  ein  ge= 
ringer  ^i^^^f^^  über  bie  3(uflööbar!eit  bleibt.  2öir  fonnten 
megen  ber  Suftbefdf^affenljeit  nur  bie  §älfte  ber  SSergri3^erung 
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anmcnben,  tneld}e  bcr  ©picc\cl  ^u  ertragen  imftanbe  ift,  unb 
büd)  fa(jen  mix,  ba^  al(e§  um  ha^  3:^rape(^ium  um()er  eine 
gjJaffe  üon  Sternen  bilbet.  ^er  übrige  4eil  be§  ^^ebelö  ift 
ebenfalls  reid)  an  ©lernen  unb  trägt  gan,^  hen  Q^axdiex  ber 
Sluflööbarfeit."  ^id)  [päter  nod)  (1848)  folt  Sorb  Sftofle  nie 
eine  fc^on  erlangte  t)öl(ige  Slufföfung  be§  DrionSnebelö,  fon^ 
bern  immer  nur  bie  naf)e  §offnung  baju,  bie  gegrünbete 
2öaf)r[d)einlid)!eit,  ben  nod)  übrigen  ^^Zebel  in  6terne  auf^ 
,3u(5fen,  uerfünbet  (jaben. 

3Benn  man  trennt,  in  ber  neuerlich  fo  lebhaft  angeregten 
?^rage  über  bie  ^^id^te^iften^  einer  fetbftteud^tenben ,  bunft- 
fijrmigen  5Ratcrie  im  Söeltaß,  wa§>  ber  S3eobad)tung  unb  maö 
inbuftiüen  ©c^Uif^formen  angehört,  fo  lefirt  eine  fel}r  ein^ 
fac^e  33etrad^tung,  ba^  burd)  madjfenbe  3>ert)oll!ommnung  ber 
teleffopifd^en  ©eljfraft  allerbingg  bie  S'^¥  ^ß^'  ^f^ebet  be= 
trädjtlid^  üerminbert,  aber  feineSmegS  burc^  biefe  3Sermin= 
berung  er[d)5pft  merben  fönne.  Unter  2(nmenbung  von  gern= 
röhren  raai^fenber  ©tärfe  rcirb  jebeö  nac^folgenbe  auflöfen, 
raaS  ba§  t)orf)ergef)enbe  unaufgelöft  gelaffen  (}at,  gugleid^  aber 
aud)  menigftenö  teilmeife,  wegen  feiner  §unef)menben ,  raum^ 
burc^bringenben  ^raft,  bie  aufgelöften  ^^^ebel  burd^  neue,  vox- 
l)er  unerreidjte,  erfe^en.  3(ufl5fung  be§  5([ten  unb  (Sntbetfung 
beö  9^euen,  lueldjeö  roieber  eine  3u"f^t}ii^6  ^on  optifdjer  Stärfe 
erljeifdjt,  mürben  bemnadj  in  enblofer  9kn§e  aufeinanber  folgen. 
Sollte  beut  nid;t  fo  fein,  fo  muf5  man  fid)  nad;  tneinem  ^e-- 
bün!en  entmeber  ben  gefüllten  Söeltraum  begrenzt,  ober  bie 
SBeltinfeln,  gu  beren  einer  mir  ge^ijren,  berma^en  non^ 
einanber  entfernt  benfen,  ba^  feinet  ber  nod)  ,^u  erfinbenben 
gernröbren  ^u  bem  gegenüberliegenben  Ufer  ^inüberreidjt,  unb 
ba^  unfere  le|ten  (äufjerften)  DJebel  fid;  in  6ternl)aufen  auf^ 
löfen,  Toeld^c  fic^  wie  Sterne  ber  93Zildjftra|e  „auf  fd;mar§en, 
gan,^  bunftfreien  ©runb  projigieren".  ^\t  aber  mo^l  ein 
folc^er  ä^ft^"*^  ^ßö  Söettbaueä  unb  gugleid^  ber  3Seri)oll= 
Jommnung  optifdjer  Sßerfgeuge  maljrfd^einlic^ ,  bei  bem  am 
gauj^en  Firmament  fein  unaufgelöfter  9?ebelflec!  mel)r  auf^ 
j^ufinben  märe? 

®ie  l)i)pot^etifdje  ^ilnna^me  eines  felbftteuc^tenben  glui= 
bumö,  bag,  fc^arf  begrenzt,  in  runben  ober  ooalen  9^ebel= 
fleden  auftritt,  muf^  nidjt  oermecbfelt  werben  mit  ber  ebenfalls 
]^ppotl)eti[d}en  2lnnal)me  eines  nic^t  leud^tenben,  ben  2öelt= 
räum  füllenben,  burd)  feine  Söellenberoegung  Sic|t  ftra^lenbe 
Sßärme  unb  ©leftromagnetiSmug  ergeugenben  2letl)erö.    '2)ie 
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3(u§ftröminunen  ber  c^oinetenferne,  alö  (Sd^raeife  oft  ungel^eure 
S^Qume  einnel^ineiib ,  Derftreuen  ifiren  uns  imbefaniiten  Stoff 
l^roifc^en  bie  ^lanetenbaljueu  be§  ©onnenfi)ftem§ ,  toeldje  fie 
burrfjfc^neibeu.  ©etrcniU  non  bem  (eitenben  9icxne,  f)'öxt  aber 
ber  Stoff ,  auf  unö  bemertbar  ;^u  leudjten.  ©djon  9Zen)ton 
{)ielt  für  tnöglid) ,  ba|  ^.vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  et 
Caudis  Cometarum"  jidj  ber  ©rbatmofpfjäve  beimifdjen  formten. 
3u  bem  bunftartiii;en,  t'reifenben,  abi^eplotteten  9iinge  beö  3^' 
bia!aljd)emeg  f)at  uod;  fein  Jernroljr  elioaS  ©ternarligeS  ent- 
bedt.  Cb  bie  ^Teild^en,  auo  weldjcn  biefer  Wmc\  beftef)t  imb 
iDeldje  nad)  bpnantifdjen  ^ebinc^ungen  oon  einigen  alg  unt  fid} 
felbft  rotierenb,  oon  anberen  aU  bloß  um  bie  Sonne  freifenb 
gebac^t  werben,  erleud)tet  ober,  mie  mand)er  irbifdje  9tebel, 
felbftleudjtenb  finb,  bleibt  unentfc^ieben.  ^ominifug  ß^affini 
glaubte,  ba§  fie  fleine  planetenarlige  Körper  feien.  (Sä  ift 
mie  ein  Sebürfniö  beö  finnlidjen  ^3Jtenfd)en,  in  allem  Jlüffigen 
biöfrete  9Jtole!ularteile  gu  fudjen,  gleid)  ben  ooUen  ober  l)ol)len 
^iBolfenbläödjen ;  unb  bie  ©rabationen  ber  ^ic^tigfeit§abna|me 
in  unferem  ^^.Uanetenfijfteme  non  9Jierfur  bi§  Saturn  unb 
9kptun  (oon  1 ,12  bi§  0,14,  bie  Grbe  =  1  gefegt)  füfiren  ^u 
ben  Kometen,  burd)  beren  äußere  ^ernfdjidjten  nod)  ein  fd^roadjer 
Stern  fid)tbar  mirb ,  ja  fie  fül)ren  allmäljlid;  §u  biöfreten, 
aber  fo  unbid;ten  teilen,  ba|3  i§re  Starrljeit  in  grof^en 
ober  f leinen  ^imenfionen  faft  nur  burc^  ^egrengtljeit 
d^arafterifiert  merben  fönnte.  @§  finb  gerabe  foldje  ^-öe= 
tradjtur.gen  über  bie  '^efd)affenl)eit  be§  fd^einbar  bunftförmigen 
3:;ierfrei§lidjteö,  roeld^e  (Saffini  lange  oor  ßntbedung  ber  fo^ 
genannten  fleinen  Planeten  jmifd^en  9}tarQ  unb  Qupiter  unb 
Dor  ben  9)hitma6ungen  über  93^eteorafteroiben  auf  bie  3bee 
geleitet  ^tten,  baj  es  Sßeltförper  oon  allen  ^imenfionen 
unb  allen  3lrten  ber  ^idjtigfeit  gebe.  2ßir  berühren  l)ier  faft 
unuiillfürlid^  ben  alten  n  a  t  u  r  p  I)  i  l  o  f  o  p  l)  i  f  d)  e  n  Streit  über 
baö  p r i mi t i 0  Jv l ü  f  f  i g e  unb  bag  a u g  b i §  f  r  e  t  e n  53^ o  l e= 
fularteilen  ^u^amm^ng^e^^i^tt,  mag  freiließ  beg^alb 
bermat§ematifd)cn  ^eljanblung  j^ugänglid^er  ift.  Hm  fo  fd^neller 
feieren  mir  gu  bem  rein  Dbjeftioen  ber  ©rfd^einung  jurüd. 

3n  berSaljl  oon  3926  (2451  +  1475)  $ofitionen,  meli^e 
^uge^ören:  a)  bem  ^eil  be§  girmamentg,  melc^er  inSlougl^ 
fic^tbar  ift  unb  meieren  mir  l)ier  ber  ^ürge  megen  ben  nörb= 
ticken  §immel  nennen  moHen  (nad)  brei  S]er^eid;niffen  t)on 
Sir  Söilliam  §erfd^el  t)on  1786  bi§  1802)  unb  ber  oben  er= 
röälinten  großen   ^IRufterung  beö  Soljneö   (in  ben  Philos. 


^     230     — 

Tr  ansäet.  t)on  1833),  unb  b)  bem  %zik  be§  f  üb  liefen 
§immel§,  weldjcv  am  SSorgebirge  bev  guten  §off; 
nung  fid}t!6ar  tft,  nad)  ben  afrifamfd)en  Katalogen  x)on  ©ir 
3o^n  §erfd)el,  finben  fic^  9tebelfledc  unb  ©ternl)aufen  (Nebulae 
and  Clusters  of  stars)  untereinanber  gemengt,  ©o  innig 
aud)  biefe  ©egenftctnbe  i()rer  ^latm  nad)  mitcinanber  t)er= 
manbt  fein  mögen,  f)abe  id)  fie  bod;,  um  einen  beftimmten 
,3eitpun!t  becs  fdjon  dtannten  ;^u  bej^eidjnen ,  in  bev  3(uf^ 
j^aljlung  üoneinanber  gefonbert.  3d;  finbe  "'  in  bem  nörb- 
(id)en  ."Jl atalog  bev  9iebel[(cde  229M ,  bev  ©tevn^ 
Ijaufen  152;  im  füb(id)en  obev  Mapf atalog  bev  Giebel- 
f  lede  1239,  bev  ©ternl^aufen  23ü.  @ö  evgibt  fid)  bem= 
nad)  füv  bie  9^ebelflede,  meldte  in  jenen  3Sev^eidjniffen  als 
nod)  nid}t  in  ©tevnf)aufen  aufgeföft  angegeben  mevben,  am 
gangen  girmament  bie  ^ai)l  üon  3538.  @g  fann  biefelbe 
mo^l  biö  4000  oevme^rt  mevben,  menn  man  in  33etrad^tung 
5iel)t  300  bis  400  Don  §evfd;el  bem  3Satev  gefeliene^' 
unb  nidjt  miebev  beftimmte,  mie  bie  oon  X)unlop  in  ^axa- 
matta  mit  einem  Ojölligen  9lemtonfd)en  ^)iefleftov  beob= 
ad)Uten  629,  uon  benen  Siv  Soljn  §evfc^el  nuv  206  feinem 
3.^ergeid)niö  angeeignet  l)at.  Sin  äi)nlic^eö  9lefultat  ^ahzn 
neuevlidjft  aud)  ^onb  unb  ^Jiäblev  oevöffentlidjt.  ®ie  ^al)i 
bev  9iebelf(ede  fdjeint  fid)  alfo  ^u  bev  ber  ^oppelftevne 
in  bem  je^igen  ^iif^^^^^^c  '^^'^  Söiffenfdjaft  ungefäljv  mie  2:-'» 
^u  oevljalten;  abev  man  bavf  n'idjt  nergeffen,  ba^  unter  bev 
Benennung  oon  ©oppelfternen  bie  bJo^  optifd^en  mit- 
begviffen  finb,  unb  ba^  man  biöljev  nuv  erft  in  bem  neunten, 
oielleid)t  gar  nur  im  ad)Un  %^\k  ^k^fitionöoeränberungen  er= 
fannt  l^at. 

®ie  oben  gefunbenen  3^^^)^^!^:  "2^^^  9iebelflede  neben 
152  Sternljaufen  in  bem  növblid)en,  unb  nuv  1239  9^ebe^ 
flede  neben  236  (i:/tevnl)aufen  in  bem  fiiblidjen  3?evgeid)niffe, 
?^eigen,  bei  bev  gevingeven  Slngaljl  uon  9tebelffeden  in  bev 
fiiblic^en  §emifpt)äve,  bovt  ein  Uebevgennd)t  uon  ©tevn^ 
l)aufen.  9iimmt  man  an,  bafj  alte  9tebelfled'e  iljvev  mal}v= 
fd)einlid)en  33efd)affenl)eit  nadj  auflööbav,  nuv  fevnere  Stevn^ 
i)aufen,  ober  anä  fleineren  unb  meniger  gebvctngten,  felbft= 
leudjtenben  ^immelsfövpevn  ^ufammengefetite  ©terngruppen 
finb,  fo  be^eidjnet  biefer  fd)einbare  ^ontraft,  auf  beffen 
2öid;tigfeit  fdjon  ©ir  3^»^)^^  ^erfd^el  um  fo  meljv  aufmevffam 
gemad)t  l)at,  al§  uon  i()m  in  beiben  §emifp()även  9lefleftoven 
uon  gleid)er  ©tärfe  angemanbt  movben  finb,  auf  ba§  menigfte 
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eine  auffatlenbe  3]erfd;iebenl)eit  in  ber  9Zatur  nnb  TlNett; 
ftellung  ber  9^ebel;  b.  l).  in  §inficf)t  ber  S^irfjhuujen,  naä) 
benen  ^in  fie  fid)  ben  (^rbbeiüoljnern  am  nörblic^cn  ober  füb- 
lidjen  girmamente  bnrbietcn. 

®em  ebcnp,enannten  großen  Seobadjter  oerbanfen  rair 
and)  bie  erfte  genaue  Kenntnis  iinb  foSmifdje  Xlebevfidjt  lum 
ber  !58ert eilung  ber  9Ubet  unb  Sterngru^^pen  an 
ber  Qan,^en  |)iinmetobed'e.  (I'r  fjat,  um  i()re  ^at3e,  ifjre  retatiüe 
(o!aie  5iu()dufung ,  bie  äBafjrfd)einUd)tVit  ober  lInuHi()r[d;ein: 
Iid;feit  i()rer  Jo^G^  ^^^f!)  geniifjen  Gruppierungen  uut)  oüS»-''^ 
^u  ergrünben,  oiertefjalbtaufenb  ©egenftänbe  grapfjijd)  in  gädjer 
eingetragen,  bereu  Seiten  in  ber  ^ef(ination  -j",  in  ber 
5Re!taf,^enfion  15'  meffen.  £)ie  gröj^te  3lnf)äufung  oon  5Rebel= 
fleden  beä  ganzen  ginnamentes  finbet  fid)  in  ber  nörblic^en 
§emifpl)äre.  Öö  i[t  bie[el6e  uerbreitet  burd)  bie  beiben 
Sömen,  ben  Körper,  itn  ©djmeif  unb  bie  ^interfüge  bes» 
großen  ^^ären,  bie  9ia|e  ber  ©iraffe,  ben  ©djman^^  beö  ©rad^en, 
bie  beiben  3agbf)unbe,  't>iV^  §auptf)aar  ber  'Berenice  (mo  ber 
Diorbpol  ber  ilii(d)ftraf^e  liegt),  beu  redjten  2'^i^  '^'^'^  'Bootes 
unb  üor  aUern  baö  §aupt,  bie  glügel  unb  bie  @d;u(ter  ber 
Jungfrau.  ®iefe  ^^one,  meldje  man  bie  '^Zebetregion  ber 
Jungfrau  genannt  fjat,  entfjält,  mie  mir  [djon  oben  er^ 
mä^nt  Ijah^n,  in  einem  staunte,  ^*^  meld;er  ben  adjten  Xei( 
ber  Dberf(äd)e  ber  gangen  §imme(öfpt)äre  auöfüKt,  '|3  non  ber 
gefamten  9tebelmelt.  ©ic  überfd)reitet  menig  ben  SIequator; 
nur  üon  bem  füblid)en  g-Iügel  ber  3ii"Ö^'^i^  '^^ijnt  fie  fid) 
aiw  biö  gur  ©i'tremität  ber  großen  2ßafferfd)Iange  unb  gum 
^opf  beä  Kentauren,  o^ne  beffen  %ü^q  xmb  bae  füblid^e 
^reu§  §u  erreidjen.  ©ine  geringere  51nf}äufung  oon  9tebe(n 
an  bem  nörblic^en  §immel  ift  bie,  meldte  fid)  meiter  a(g  bie 
oorige  in  bie  füblid)e  .'oemifpfjäre  erftredt.  ©ir  Sof)n  §erfd)el 
nennt  fie  bie  97ebe(region  ber  gifci^e.  6ie  bibet  eine 
3one,  oon  ber  5(nbromeba,  bie  fie  faft  gan^  erfüUt,  gegen 
^ruft  unb  %lüg>ei  be§  ^egafuö,  gegen  baö  'Banb,  meldjeg  bie 
gifdje  oerbinbet,  ben  füblid)en  "$>ol  ber  93ti{d)ftraBe  unb 
Jyomal^aut  f)in.  ©inen  auffallenben  ^ontraft  mit  biefen  Sin- 
I)iüifungen  mad)t  ber  öt)e,  nebelarme  ^}laum  um  vj^erfeuS, 
2öibber,  Stier,  ^opf  unb  oberen  Seib  beö  Drion ,  ima  3^ul)r^ 
mann,  §er!uleg,  Slbler  unb  baö  gan.^e  ©ternbilb  ber  Seier. 
2ßenn  man  an^  ber  in  bem  2Öerfe  über  bie  ^apbeobad)tungen 
mitgeteilten  Ueberfid)t  aller  9tebelflede  unb  ©ternl)aufen  beö 
nörblidien  ^atalogö  (non  ©lougl)),  nad)  einzelnen  ©tunben 
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ber  9?eftafgenfion  üerteilt,  6  ©nippen  von  je  4  (Stunben  gu- 
fammen5iel)t,  jo  erhält  man: 

'mi    0'^  6i§    41^  .     .     .    .    311 
4      „     8     ....     179 
8      „    12     ....     606 
12      „    16     .     .     .     .     850 
16      ,,    20     .     .     .     .     121 
20      „      0     ...     .     239. 
3n  ber  forgfältigeren  «Sc^eibung  naö)  nbrblid;er  unb  füblid)er 
^eflination  finbet  man,  ia^  in  ben  6  ©tunben  9^e!taf^enfion 
üon  9*^  big  15'^  in  ber  nörblid^en§emifpf)äreal(ein  1111 9ZebeI= 
flede  unb  Sternfjaufen  ^ufammen(^ef)änft  finb/^  nämlid^: 
non     9''  bi§  lO''   ....       90 

10  „    11      .     .     .     .     150 

11  „    12     .     .     .     .     251 

12  „    13     .     .     .     .     309 

13  „    14     .     .     .     .     181 

14  ,,    15     .     .     .     .     130. 

®ag  eigentlid^e  nörblid)e  SJlasimum  liegt  alfo  gmifdjen  12 '^ 
unb  13'\  bem  nörblid^en  ^ote  ber  53ii((^ftra^e  fe()r  na^e. 
2öeiterf)in  jmif d)en  15''  unb  16''  gegen  ben  §er!uleö  ^u  ifl 
bie  3^erminberung  fo  ptö^lid},  baf3  auf  bie  ä^^^^  l'^O  un= 
mittelbar  40  folgt. 

3n  ber  füblid^en  §emifpl^äre  ift  nidjt  blo^  eine  geringere 
Sln^aljl  üon  D^ebelfleden,  fonbern  aud^  eine  meit  gleichförmigere 
SSerteihing  erfannt  morben.  9Zebel[eere  9läume  medjfeln  bort 
Ijäufig  mit  fporabifd;en  9]eBe(n;  eine  eigentlidje  lofale  3ln- 
^äufung,  unb  gmar  eine  nod)  gebrctngtere  aU  in  ber  9tebel- 
region  ber  S^^^öfi'^w  om  nörbli^en  §immel,  finbet  man 
nur  in  ber  g  r  0  6  e  n  90^  a  g  e  I  ^  a  e  n  0  fd)  e  n  2öol!e,  meldje  aHein 
an  300  9Ze6elfted'e  entf}ält.  ®ie  ©egenb  ^unädjft  ben  $olen 
ift  in  beiben  §emifpf)ären  ne  bei  arm,  unb  bis  15*^  ^olar-- 
biftan^  ift  fie  um  ben  füblidjen  $ol  im  3]er(}ältni§  »on  7:4 
noc^  ärmer  al§  um  ben  nörblid^en  ^oL  ®er  je^ige  9^orbpo( 
()at  einen  fleinen  D^^ebelfled,  meldjer  nur  5  5!Jtinuten  uon  iljm 
entfernt  Hegt;  ein  äfjnlidjer,  ben  Sir  3o[)n  §erfc^e(  mit  9?ec^t 
,,Nebula  Polarissima  Australis"  nennt  (9^r.  3176  feineä 
Slap!ataIog§,  ^^.  9^  27'  56",  9^.$.®.  179«  34'  14"),  fte^t 
nod)  25  gSinuten  üom  Sübpole  ah.  i)iefe  Stern öbigfeit 
bes  ©übpolö,  ber  9JIangel  eines  bem  imberaaffneten  2(uge 
fic^tbaren  ^olarfterneS,  mar  fc^on  ber  ©egenftanb  bitterer  ^(agen 
üon  2(merigo  SSefpucci  unb  SSicente  9)aüeä  $in,^on,  al§  fie 


am  ©übe  beg  15.  gal^r^unbevtg  roeit  über  ben  3Xequator  big 
,^um  3>orgebirge  San  5(iißuftin  üorbrangen,  unb  aU  ber  elftere 
fogar  bie  irrige  3}teinunt3  auöfprarf; ,  ba^  bie  fdjöue  ©teile 
be§  ©ante:  ,,lo  mi  volsi  a  man  destra  e  posi  meiite  .  .  .  ", 
iDie  bie  Dier  ©terne  ,,iion  viste  mai  fuor  ch'alla  prima 
gente",  \\d)  auf  antar!tif($e  $oIarfterne  be,^öi^en. -" 

2öir  f)aben  biöfjer  bie  hiebet  in  §infid}t  auf  il)re  ^^at)! 
unb  i^re  3Sertei(ung  an  ber  ^immelsbede ,  an  bem,  wa^ 
n)ir  ba§  5^i'i"^^^"^^^t  nennen,  betrad;tet;  eine  frf)  ein  bare 
'Iserteihmg,  lueld^e  man  nid)t  mit  ber  rairflic^en  in  ben  2Belt= 
räumen  nermec^fetn  mu^.  ^Ison  biefer  Unter)ud}nng  gefjen  mir 
nun  5U  ber  munberfamen  33erfd)iebenl)eit  ifjrer  inbiuibueUea 
©eftaltunc^  über,  ©iefe  ift  balb  regelmä^ic^  (tuc^e^ 
förmig,  elliptifc^  in  nerfdjiebenen  ©raben,  r i n g f ö r m i g, 
p(anetarifd),  ober  gleidj  einer  ^U^otofpfjäre  einen  intern 
imigebenb),  balb  unregelmäßig  unb  fo  fc^mer  ^u  flaffi^ 
fixieren  mie  bie  geballten  Söaffernebel  unfereö  Suftfreifeg,  bie 
3Öol!en.  3((g  9]ormaIgefta(t  ber  9{ebelfled'e  am  girmament 
mirb  bie  el(iptifd;e  (fpI)äroibi]d)e)  genannt,  bie,  bei  ber- 
felben  ©tärfe  beo  gernroljrö,  menn  fie  in  bie  fugeiförmige 
übergel)t,  fidj  am  leid)teften  in  einen  Sternl} au fen  vex-- 
manbelt;  menn  fie  bagegen  feljr  abgeplattet  nad)  einer  ©imen- 
fion  uerlängert  unb  fd)  ei  ben  form  ig  erfd^eint,  unt  fo  fc^merer-' 
auflöölic^  mirb.  2lltmäl)lic^e  lieber gänge  ber  ©eftalten 
nom  9hinben  gum  länglid;  ©lliptifc^en  unb  ^^friemförmigen 
(Philos.  Transact  1833,  p.  494,  PI.  IX,  %.  19  big  24) 
finb  meljrfad)  am  §immel  aufgufinben.  ©ie  3Serbid}tung  beg 
mild;igen  9iebelg  ift  ftetg  gegen  ein  (Jentrum,  biömeilen  felbft 
nad^  mehreren  (lentralpunften  (fernen)  ^ugleic^  geridjtet. 
9hir  in  ber  3(bteilung  ber  runben  ober  oualen  9]cbel  fennt 
man  ®  o  p  p  e  l  n  e  b  e  l ,  bei  benen,  ba  feine  relatioe  ^^emegung 
unter  ben  S^'ii^iü^^wßn  benierfbar  mirb  (meil  fie  fet)lt  ober 
außerorbcntlic^  langfam  ift),  bao  Kriterium  mangelt,  burd) 
melc^eg  eine  gegenseitige  53e5ie[)ung  ,^u  einanber  ermiefen 
merben  fann,  mie  hti  ©onberung  ber  pl;pfifd)en  non  ben 
bloß  optifc^en  ©oppelfternen.  (SfbBilbungen  non  ©oppel^ 
nebeln  finbet  man  in  ben  Philos.  Tr ansäet,  for  tlie 
year  1833,  fig.  68  bi§  71.  3Sergl.  aud)  §erfd;el,  Outlines 
of  Astr.  §  878,  Observ.  at  tlie  Cape  of  (Tood 
Hope  §  120). 

3ftingförmige  5^ebel  gehören  ^u  ben  feltenften  @r- 
fd;einungen.    9Jian  fennt  beren  in  ber  nörblidien  §emifp^äre 
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je^t  nacfj  Sorb  Stoffe  fieben.  ^er  bevüfjmtefte  ber  9ZeBelringe 
liec^t  ^unfcljen  ß  unb  y  Lyrae  (9^r.  57  9Jteffier,  ^x.  3023  be§ 
^atalogci  t)on  6ir  SoIjU  §erfd5el),  imb  ift  1779  non  ©arquter 
in  3:^oiUoufe  entbecft,  a(ö  ber  von  ^obe  aufgefunbcne  dornet 
in  feine  ^llälje  fam.  ©r  ift  faft  von  ber  fdjeinbaven  ©rö^e 
ber  Supiteröfdjeibe,  unb  etUptifd)  im  3Serf)äItnie  feiner  ©urd)- 
meffer  wie  4:5.  ®aö  3^^i^<^i'<^  ^^^  Sftingeö  ift  feineömegS 
fdjiüar,^,  fonbern  etiua§  erleudjtet.  Sdjon  ©ir  ^iÖidiam  §erfd)el 
i)atte  einige  ©terne  im  Stinge  er!annt,  Öorb  9ioffe  unb  ^öonb 
^aben  if}n  gan^  aufgeloft.  ^^oHfommen  fd}n)ar5  in  ber  §öl)Iung 
be§  ^)tingeö  finb  bagegen  bie  fdjönen  9^ebelringe  ber  füblid)en 
.gemifpf)äre  9ir.  3G80'  unb  368(1.  ®er  le^tere  ift  ba^^u  nidjt 
eKiptifd) ,  fonbern  noKfontmen  runb ;  alle  finb  maljrfd^einlid) 
ringförmige  ©terntjaufen.  '^JJit  ber  guneljmenben  ?!}?äd}tig!eit 
optifd^er  'DJiittel  erfdjeinen  übrigeng  im  allgemeinen  fomoljl 
ediptifdje  al§  ringförmige  9iebelflede  in  i^ren  Umriffen  weniger 
abgefdjloffen.  3^^  ^^^i^  ^iefenfernrofjr  be§  Sorb  Stoffe  ^eigt 
fi(^  fogar  ber  ^ing  ber  £eier  mie  eine  einfädle  (^((ipfe  mit 
fonberbar  biüergierenben,  fabenförmigen  9tebe(anfä^en.  ^e^ 
fonberS  miffaUenb  ift  bie  Umformung  eineä  für  fd)mQd)erc 
y-ernröfjren  einfad;  e  H  i  p  t  i  f  d;  e  n  StebelfledeS  in  Sorb  Stoffe^^ 
.tebcmebet  (Crab-Nebuhi). 

Söeniger  feiten  alg  Stingnebel,  aber  bod^  nad^  ©ir  göl&n 
§erfd)el  nur  25  an  3^^)^  ^'o^''  benen  faft  -'j^  in  ber  füblidjen 
^3emifpt)äre  liegen,  finb  bie  fogenannten  planetarifdjen 
9t  eb  elfte  de,  meldte  ^uerft  |)erfd)el  ber  ^I^ater  entbedt  fjat 
unb  roeldje  ^u  htn  munbcrfamften  ©rfdjeinuugen  be§  .^immelö 
geljören.  ©ie  (}aben  bie  auffallenbfte  3(el)nlid;teit  mit  ^laneten^ 
fdjeiben.  "^Der  größere  Xeil  ift  runb  ober  dma^  oval,  balb 
fd)arf  begren,^t,  balb  nermafd^en  unb  bunftig  an  ben  Stänbern. 
®ie  ©d)eiben  vieler  Ijaben  ein  feljr  gleid^förmigeg  Sid)t,  an= 
bere  finb  mie  gefprenfelt  ober  fdjiuadj  geftedt  (mottled  or  oi' 
a,  peculiar  texture,  as  if  curdled).  9}tan  fiel)t  nie  ©puren 
einer  35erbid)tung  gegen  ha^  (Sentrum.  Jyünf  planetarifdje 
9tebelflede  l;at  Sorb  Stoffe  alö  Stingnebel  erfannt,  mit  1  ober 
2  ßentralfternen.  ®er  gröfite  planetarifdje  S^iebelfled  liegt  im 
grof^en  33ären  (unfern  ß  Ursae  maj.),  unb  mürbe  von 
meclja'm  1781  entbedt.  ®er ®urd)meffer  ber  ©d}eibe  -^  ift  2'  40". 
®er  planetarifd)e  S^ebel  im  füblidien  Jlreug  (Sir.  3365,  ^air- 
reife  p.  100)  l)at  bei  einer  ©d^eibe  t)on  faum  12"  ^urc^- 
meffer  bod)  bie  §elligfeit  eineö  ©tern§  6  .  7.  ©röf^e.  ©ein 
Sid^t  ift  inbigoblau,    unb   eine  fold)e  bei   Stebelfleden  mert- 
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lüürbige  ^^ärBung  finbet  fid;  and)  bei  brei  anbeven  ©egen^ 
ftänben  berfelben  Sonn,  in  benen  jeborfj  bag  S3[au  t'im 
geringere  S^ttenfittät  (jat.  ^^  ®ie  Blaue  gärbung  einiger  plane= 
tarifd)en  Giebel  fpric^t  gar  nidjt  gegen  bie  9Jiög[id)feit ,  bafi 
fie  auö  fleinen  ©ternen  ^ufammengefe^t  feien;  benn  nur 
fennen  hiam  ©terne  nid}t  bIo|5  in  beiien  Mlen  eines  S)oppe(= 
fternpaaveö,  fonbern  aud)  gan^  blaue  ©ternfjaufen,  ober  fold^e, 
bie  mit  roten  unb  gelben  ®ternd)eu  Dermi)d)t  finb.  -^ 

®ie  Jrage,  ob  bie  planctari|d;en  9^ebelflcde  fel}r  ferne 
DIebelfterne  finb,  in  benen  ber  Unterfdjieb  ,v^il<^)6"  einem  er^ 
leudjtcnben  (^entralfterne  unb  ber  il}n  umgebenben  ^unftl)ülle 
für  unfer  teleffopifdjeS  ©eljen  üerfdjunnbei,  l}abe  id}  fcljon  in 
bem  Slnfange  beö  DZaturgemälbeö  berüljrt.  9}ii3c^te  butdj  ^orb 
3Ioffeg  ^}iiefentelef!op  bod;  enblidj  bie  9?atur  fo  munberbarer 
planetarifdjer  2)unftfdjeiben  erforfdjt  werben!  Söenn  eö  fd)on 
fo  fdjmierig  ift,  fid)  non  ben  oerix)idelten  bi)namifd;en  ^e^ 
bingungen  einen  Haren  ^-Begriff  gu  mad}cn,  unter  benen  in 
einem  fugelrunben  ober  fpljäroibifd)  abgeplatteten  Sternl)aufen 
bie  rotierenbeu,  ,^ufammengebrängten  unb  gegen  ba§  Zentrum 
f)in  fpegififd)  biesteren  Sonnen  (gij:fterne)  ein  ©ijftem  beg 
©leidjgemidjtco  bilben,-'"  fo  nimmt  biefe  ©djmierigfeit  nod) 
mel)r  in  benjenigen  freiörunben,  mobtumgren^ten,  planetarifdjen 
9]ebelfd)eiben  ju,  meldte  eine  gang  gleic^fijrmige,  im  (Zentrum 
gar  nid}t  Derftärfte  §ellig!eit  j^eigen.  ©in  folcber  ^i^ifl^i'^*^  ^fl 
mit  ber  i\ugelform  (mit  bem  Slggregatguftanbe  nieler  taufenb 
©terndjcn)  roeniger  al§  mit  ber  Qbee  einer  gaofönnigen  $l}oto= 
fpl)äre  §u  oereinigen,  bie  man  in  unferer  «Sonne  mit  einer 
bünnen,  unburcl)fid;tigen ,  ober  boc^  feljr  fd^mad)  erleudjteten 
^unftfd;id)t  bebedt  glaubt.  Sd^eint  ha^  2\d)t  in  ber  plane ^ 
tarifdjen  9cebelfdjeibe  nur  barum  fo  gleidjförmig  verbreitet, 
meit  megen  grof^er  gerne  ber  Unterfd)ieb  /^raifdjen  (Zentrum 
unb  9ianb  nerfd^minbetV 

®ie  oierte  unb  le^te  5»^nngattung  ber  regelmäßigen 
9iebel  finb  Söilliam  §erfd}elö  9i  e  b  e  l  ft  e  r  n  e  ( Nebulous  Stars), 
b.  i.  mirflic^e  Sterne  mit  einem  milchigen  Diebel  umgeben, 
meld^er  foljr  maljrfdjeinlid)  in  Se5iel)ung  ^u  bem  ßentralfterne 
ftel)t  unb  von  biefem  abljängt.  Dh  ber  9tebel,  meld^er  nad; 
Sorb  Stoffe  unb  ?0]r.  Stonei)  bei  einigen  gan^^  ringförmig  er= 
fd)eint(Pliilos.  Trans a ct.  for  1850,  PL  XXXVIII,  fig.  15 
unb  IG),  felbftleudjtenb  ift  unb  eine  ^slptofpljäre  mie  bei  un^ 
ferer  Sonne  bilbet,  ob  er  (roaS  mol)l  meniger  mal)rfd)einlid;) 
t)on  ber  dentralfonne  bloß  erleud)tet  mirb,  barüber  berrfd)en 
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fel^r  üerfc^iebenartige  ?iJlemungen.  ©er^am  unb  geraiff ermaßen 
auä)  Sacaiße,  tt)elcf)er  am  ^Sorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
t)iele  9^le6elfterne  aufgefunben,  glaubten,  ba§  bie  (Sterne  raeit 
Dor  ben  liebeln  ftünben  unb  fid)  auf  biefe  projizierten.  50^arian 
fcf)eint  ^uerft  (17;^1)  bie  5(nfid)t  auögefprorfjen  §u  fjaben,  bafe 
bie  9lebelfterne  üon  einer  Sid)tatinofp()äre  umgeben  feien,  bie 
i^nen  angefjöre.  ?Dlan  finbet  felbft  größere  ©terne  (5.  33. 
7.  ©ri)^ei  mie  in  9ir.  675  beö  .tat.  r)on  1833),  beren  ^^^(pto- 
fpf)äre  einen  ^urc^meffer  von  2  bi§  3  ^Jiinuten  Ijat.^^ 

(Sine  Jllaffe  non  9^ebelf(ecfen ,  meWje  non  ber  big^er  he- 
fdjriebenen,  fogenannten  regelmäßigen  imb immer menigfteng 
fc^road)  begrenzten  gänglid)  abmeii^t,  finb  bie  großen  ^fcebel: 
maffen  von  unregelmäßiger  ©eftaltung.  ©ie  geic^nen 
fid)  burdj  bie  xierfdjiebenartigften  unfxjmmetrifc^en  formen  mit 
unbeftimmten  Umriffen  unb  neruniidjenen  9{änbern  auö.  @§ 
finb  rätfelfjafte  9^aturerfci^einungen  sui  generis,  bie  tjau-pi 
\ä^i\d)  gu  ben  l)ieinungen  Don  ber  ©inften^  foömifc^en 
©emblfeö  unb  f  elbftleud)tenber  9iebel,  meldte  in  ben 
.^immelöräumen  ^erftveut  unb  bem  6  u  b  ft  r  a  t  u  m  b  e  ö  X  i  e  r= 
freiölidjteö  äljnlid)  feien,  2(nta^  gegeben  ^aben.  ©inen 
auffallenben  iRontraft  bieten  foldje  irreguläre  5?ebel  bar, 
bie  meljrere  Ouabratgrabe  beg  $immeiögen)i)lbeö  bebeden, 
mit  ber  fleinften  aller  regulären,  ifolierten  imb  oüalen 
9Jebelfd)eiben,  meldte  bie  Sii^tftärfe  eines  teleffopifd^en  ©terneö 
14.  ©röje  Ijat  unb  §n)ifd)en  bent  ^^lltar  unb  bem  ^|>arabieg'' 
Dogel  in  ber  füblid}en  §emifpf)äre  liegt.  5^id;t  groei  üon  ben 
unfi)mmetrifd)en,  biffufen  9lebelmaffen  gleid;en  einanber/-'  aber, 
fe^t  nac^  üieljäljriger  ^eobadjtung  @u*  .Jolju  .^erfdjel  Ijinju, 
„ma§  man  in  allen  erfennt,  unb  maö  iljnen  einen  eigentüm- 
lidjen  6l)ara!ter  gibt,  ift,  ba^  alle  in  ober  fel)r  na^e  ben  äiänbern 
ber  9Jlil^ftra^e  liegen,  ja  als  Slusläufer  oon  il)r  betradjtet  werben 
fönnen".  4)agegen  finb  bie  regelmäßig  geftalteten,  meift 
mol)lumgrenzten ,  fleinen  9Zebelflede  teils  über  ben  gan,^en 
§immel  ^etflreut,  teils  z^^f^mmengebrängt  fern  von  ber  93lild)= 
ftraße  in  eigenen  DIegionen,  in  ber  nörblid)en  §emifpl)äre  in 
ben  Diegionen  ber  Jungfrau  unb  ber  g-ifd^e.  ©elir  ent= 
fernt  Don  bem  fic^tbaren  Sflanbe  ber  ?3tild)ftra6e  (oolle  15  o) 
liegt  aEerbingS  bie  große  irreguläre  9Zebelmaffe  im  (Sc^roert 
beS  Drion,  bod)  aber  gel)ört  aud^  fie  üielleic^t  ber  ^er-- 
längerung  beS  gmeigeS  ber  5D?il(^ftraße  an,  meld^er  üon  « 
unb  e  beS  ^erfeuS  fic^  gegen  Sllbebaran  unb  bie  .§t)aben  ^n 
üerlieren  fd;eint  unb  beffen  mir  fc^on  oben  (toSmoS  33b.  TU, 
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<B.  130)  erroä^nt  f^abeix.  ^ic  fc^önften  Sterne ,  mcldje  bei* 
^onftedation  beg  Orion  ifjre  alte  Serü^mt^eit  gegeben,  werben 
o^nebieg  gu  ber^one  fe^r  großer  unb  roa^rfd^einlid^  uns 
naiver  ©eftirne  gered^net,  beren  oertängerte  9ftid)tung  ein 
burd^  -  Orionis  unb  a  Crucis  getegter  gri)^ter  ^rei§  in  ber 
{üblichen  93^i(ci^ftraf3e  be^^eic^net. 

©ine  früher  lueit  oerbreitete  5)Jeinung  üon  einer  9Jtil(^^ 
ftra^e  ber  9Zebelflec!e,  mtldje  bie  ?Qiild)ftra^e  ber 
Sterne  ungefähr  red)tn>in!elig  fd)neibe,  ift  burd)  neuere  unb 
genauere  S3eobad)tungen  über  ^Verbreitung  ber  fijmmetritc^en 
SZebelflede  am  §tmmelögen)ölbe  feineSroegö-^  bejtätigt  roorben. 
@g  gibt  atterbingö,  raie  eben  erinnert  morben  ift,  fetjr  gro^e 
3InbQufungen  an  bem  n  ö  r b  l  i  d;  e n  ^  o  l  e  ber  931  i l  d^  ft r  a ^ e, 
auc^  eine  anfefjnlid^e  ^ülte  bei  ben  Rnfd^en  am  füblidjen  ^ole, 
aber  eine  ^one,  me[($e  biefe  beiben  $oIe  miteinanber  ner: 
bänbe  unt)  burd;  ^Zebelflede  be^eic^net  mürbe,  !ann  ber 
melen  Unterbred;ungen  megen  nidjt  al§  ein  gri^^ter  ^xxid 
aufgefunben  merbcn.  Ül>iliiam  §er[c§el  Ijatte  1784,  ant 
Sd)lufie  ber  erften  Stbfjanblung  über  ben  ^^an  be§  §immelö, 
biefe  2(nfid^t  aud)  nur  mit  ber  'licn  ^meifel  nid)t  auSfd^lie^enben 
3Sorfi(^t  entroidelt,  mel(^e  eineo  fold;en  gorfd^erö  mürbig  mar. 

SSon  ben  unregelmäßigen  ober  nielmcbr  unfi)m-- 
metrifc^en  9^ebeln  finb  einige  (im  Sd)mert  beö  Drion,  bei 
Y|  Argus,  im  ©d)ül}en  unb  im  Sd^man)  merfmürbig  burd) 
i^re  außerorbentlid)e  @röge,  anbere  (^x.  27  unb  51  beö  3Ser- 
^eic^niffeS  von  9}Zeffter)  burd)  i^re  befonbere  ©eftalt. 

2öa§  ben  großen  9?ebelfled  im  ©dbraerte  bee 
Drion  betrifft,  fo  ift  fc^on  frül)er  bemerft  morben,  baß 
©alilei,  ber  fid^  fo  üiel  mit  ben  Sternen  ;^roifd)en  bem  ©ürtel 
unb  bem  Sd)mert  beö  Drion  befd)äftigt,  -^  ja  eine  ^arte  biefer 
Ckgenb  entmorfen  l)at,  nie  beöfelben  ermähnt.  2öaö  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ah- 
bilbet,  erflärt  er  auebrüdlid)  für  eine  2lnl)äufung  fleiner  Sterne 
(stellarum  constipatarnm)  im  ^opfe  beö  Drion.  3^^ 
ber  3ßi<^nung,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  §20  t)on 
bem  ©ürtel  biö  jum  2(nfang  beö  rechten  Sd)en!elö  (a  Orionis) 
reid)t,  ertenne  idj  über  bem  Stern  t  ben  üielfad^en  Stern  ö-. 
^ie  3Sergrößerungen ,  meld)e  ©alilei  anmanbte,  erl)oben  fid) 
üon  ber  achtmaligen  nur  gur  breißigmaligen.  ®a  ber  5^ebel 
im  Sd)merte  nid)t  ifoliert  ftel)t,  fonbern  in  unooUfommenen 
gernröliren  ober  trüber  Suft  eine  2(rt  §of  um  ben  Stern  {)■ 
bilbet,  fo  möd)te  bem  großen  Florentiner  33eobad^ter  beö^alb 
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feine  inbtüibuelle  ßi;iften^  unb  feine  ©eftaltung  entgangen 
fein.  (S§  mav  berfelbe  ofjnebieö  tt)enitn  gur  Slnnafime  Don 
liebeln  geneigt.  (Srft  14  gafjte  nad)  G3aiilei§  2:^obe,  im  S^^re 
1656,  entbedfte  §m)genö  ben  grof^en  Drionnekl;  er  gab  eine 
rof^e  3(b6ilbnng  begfelben  in  bem  System a  Satumium, 
baö  1659  erfd^ien.  „%U  xd),"  fagt  ber  groje  ^tann,  „burd^ 
einen  S^tefraftor  von  23  gu^  5?o!aUänge  bie  Deränberlic^en 
(Streifen  be§  Jupiter,  einen  bnnfeln  ßentralgürtel  im  9Jlarg 
unb  einige  fd^icadje  ^s^afen  beS  Planeten  beobad^tete,  ift  mir 
in  ben  ?^ijfternen  eine  ©rfdjeinnng  uorgefommen,  meldte  meines 
2lMffenö  biö^er  nodj  t)on  niemanb  beobachtet  morben  ift  unb 
nur  burd)  fold^e  gro^e  ?^ernröl)ren  genau  beobad^let  merben 
fann,  aU  id)  anmenbe.  3m  ©c^raert  be§  Drion  merben  oon 
ben  Stftronomen  brei  Sterne  aufge^ä^lt,  bie  fefjr  na^e  an= 
einanber  liegen.  51(0  id^  nun  ^ufätlig  im  gafjre  1656  ben 
mittleren  biefer  ©terne  burd^  mein  5$ernro^r  betrachtete,  geigten 
fic^  mir  \tait  eineg  einjehien  6ternc§  jroölf,  mag  (bei  Jern- 
röhren)  aderbings  nid)t§  ©elteneö  ift.  3]on  biefen  maren 
(mieber)  brci  faft  einanber  berü()renb  imb  anbere  t)ier  leuch- 
teten mie  burd^  einen  9lebe(,  fo  bafe  ber  Sftaum  um  fie  I)er, 
geftaltet,  mie  er  in  ber  beigefügten  3-igur  ge,^eid^net  ift,  niel 
Reiter  erfd)ien  a(g  ber  übrige  §immel.  i)iefer  mar  gerabe 
feljr  f)eiter  unb  geigte  fidj  gang  fd^marg ,  e§  mar  ba^er  bie 
©rfd^einung,  aU  gäbe  eö  f)ier  eine  Deffnung  (hiatus),  eine 
Unterbrechung.  Sllleö  bieö  fat)  id)  biö  auf  ben  l^eutigen  %ag^ 
mef)rmalg  unb  in  berfclbcn  ©eftalt  unueränbert,  alfo,  ba^  bieö 
Sßunberroefen,  ma§  eö  aud)  fein  möge,  bort  feinen  ©i^  roa^r= 
fc^einlidj  für  immer  f}at.  ^tmaQ  5le()nlidf)e§  \:)ah^  \d)  bei  ben 
übrigen  JiEftei'i^ß^t  ^ie  gefe^en."  (®er  54  3a^re  früher  uon 
Simon  9Jtariuö  befdjriebene  9^ebelfled  ber  Slnbromeba  mar  i()m 
alfo  unbe!annt  ober  l)atte  i()m  menig  gntereffe  erregt!)  „2öaö 
man  fonft  für  9^ebel  Ijielt,"  fel^t  §ut)gens  Ijingu ,  „felbft  bie 
5)iild)ftra^e  burd)  T^ernröljren  betrachtet,  geigen  nid}tg  9iebel- 
artigeS  unb  finb  nic^tö  anbereö,  al§  eine  in  Raufen  gufammen^ 
gebrängte  3Sielga§l  uon  ©ternen."  ^^  ®ie  2eb()aftigfeit  biefer 
erften  33efd;reibung  geugt  üon  ber  grifd^e  unb  ©rö^e  be§ 
©inbrudeö;  aber  meld)  ein  2(bftanb  oon  biefer  erften  5Ibbil= 
bung  au§  ber  ?Dlitte  be§  17.  3a^rl}unbert§  unb  ben  etmaö 
meniger  unoollfommenen  t)on  ^icarb,  le  ©entil  unb  93ieffter  bi§ 
gu  ben  Ijerrlic^en^eidjnungen  üon  ©ir  ^o^^  §erfd^el  (1837)  unb 
SBilliam  (Irand)  33onb  (1848),  bem  ^irehor  ber  ©ternraarte 
^u  ßambribge  in  ben  ^bereinigten  'Btaat^n  uon  ^'^orbamerüa. 
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®er  erfte  unter  ben  juiei  ^nU^i  (genannten  5Ifti*onomen 
l^at  ben  c^rof^en  -l^orjug  öefjabt,  ben  Criononebel  feit  1834 
am  ^orgebiröe  ber  guten  .goftnung  in  einer  §öl)e  non  60" 
unb  mit  einem  2U|ü^iöen  ^^efleftor  ^u  beobnd^ten  unb  feine 
frü()ere^^9lbbilbung  neu  1824  biö  1826  nod)  ju  üeruoKfomnmen. 
3n  ber  9?äf}e  t)on  o  Orionis  unirbe  bie  ^sofition  non  150  Sternen, 
meift  15.  biö  18.  ©riif^e,  beftimmt.  ®ao  berüfjmte  ^rnpe,^, 
baö  nidjt  üon  9^ebel  umgeben  ift,  mirb  uon  uter  Sternen, 
4m^  6'",  l""'  unb  8'"^  gebilbet.  ®er  4.  ©tern  marb  (1666?) 
oon  ®ominifu§  ßaffini  in  ^^ologna^^  entbedt,  ber  5.  (y)  im 
3a(}re  1826  üon  Struoe,  ber  6.,  tüeld)er  13.  ©ri^^e  ift  (a), 
im  3al^re  1832  con  Sir  '^oljn  §erfd)e(.  ®er  ^ircftor  ber 
Sternroarte  be§  Collegio  Romano,  be  3]tco,  ijat  anc^efün-- 
bic^t,  im  2(nfan(\e  beö  3aI}reo  1839  burd)  feinen  i3rof3en  9te- 
fraftor  i^on  (Sodjoi^*  tnnerl)alb  be§  3;^rape,^eo  felbft  nodj  brei 
anbere  Sterne  aufgefunben  j^u  I)aben.  Sie  finb  von  §erfc^el 
bem  Sof)ne  unb  uon  Söilliam  'öonb  nid^t  gefef)en  roorben. 
^er  2:'ei(  be§  5Jebe(§,  meldjer  bem  faft  imnebligen  ^rape,^  am 
näd}ften  liegt  unb  g(eid)fam  ben  üorberen  2:ei(  beö  i^opfeö, 
über  bem  9Jad)en,  bie  Regio  Huygeniana,  bilbet,  ift  fled'ig, 
von  förniger  Sej:tur  unb  burc^  ba§  S^tiefenteleifop  bes  ßarl 
of  9^offe  mie  in  bem  großen  D^efraftor  t)on  Gambribge  in  ben  3Ser- 
einigten  Staaten  üon  'Otorbamerüa  in  Sternl}aufen  aufgelöft.^^ 
Unter  ben  genauen  neuen  ^\xVbad)tern  f}aben  aud}  ^amont  in 
^IRündjen,  ß'ooper  unb  Saffcl  in  ©nglanb  uiele  ^^sofitionen 
f (einer  Sterne  beftimmt;  ber  erfte  fjat  eine  1200malige  3Ser= 
gri3J3erung  angemanbt.  33on  3]eränberungen  in  bem  re(atiuen 
©lan.^e  unb  ben  Umriffen  bee  großen  Crionsnebelg  glaubte 
Sir  SöiHiam  §erfd)el  fic^  burd)  3]ergleid)ung  feiner  eigenen, 
mit  benfelben  3"fti"ii'^^t'"t<-'n  angeftellten  Seobadjtungen  uon 
1783  hi^  1811  überzeugt  ^u  liaben.  Souiflaub  imb  le  ©entil 
'i)atUn  eben  bieö  uom  9iebel  ber  Slnbromeba  bel)auptet.  ®ie 
grünblic^en  llnterfuc^ungen  üon  Merfd)el  bem  Soljue  machen 
biefe  für  ermicfen  geljaltcnen  foömifdien  S^eränberungen  auf 
bag  rcenigfte  überaus  ^meifell)aft. 

©roßer  9]ebelfled  um  Y|  Argus.  —  (^§  liegt  ber- 
felbe  in  ber  burdj  ibren  pradjtDoIlen  Sic^tglan^  fo  ausgegeic^; 
neten  9tegion  ber  9}iild)ftraße,  meldte  fid)  uon  ben  g-üßen  beg 
Kentauren  burd)  baö  füblidje  ^reuj  nad)  bem  mittleren  ^eile 
be§  Sdjiffes  Ijingieljt.  ^aö  Sid}t,  meldjeä  biefe  Legion  au§- 
giejßt,  ift  fo  außerorbentlid^,  'oa^  ein  genauer,  in  ber  2^ropen= 
melt  Don  Snbien  Ijeimifdjer  33eobad)ter,  ber  Kapitän  gacoB, 
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gan,^  mit  metner  üierjä^rigen  ©rfalfjrung  ükreinftimmenb,  be- 
merkt ,  mnu  werbe ,  o[)ne  bie  Sdigen  auf  ben  §immel  j^u 
ridjten,  burc^  eine  plö^lidje  ^una^me  ber  (Srleud)tung  an  ben 
21  uf gang  beö  ^reugeS  unb  ber  ba§[el6e  begleitenben  ^om 
erinnert.  ^^  ®er  9^ebelf(ed,  in  beffen  9Jlitte  ber  burd)  feine  3m 
tenfitätSüeränberungen  fo  berü()mt  geworbene  (Stern  f]  Argus 
liegt,  Bebedt  über  ^j?  eine§  DuabratgrabeS  ber  §imme(öbede. 
®er  Üiebel  felbft,  in  t)iele  unförmlidje  50laffen  üerteilt,  bie  in 
ungleicher  Sid)tftQrfe  finb,  geigt  nirgenb§  baö  gefprenfelte, 
!örnige  3Infe^en,  melc^eS  bie  Stuflöfung  aljnen  läf^t.  @r 
umfd^liejt  ein  fonberbar  geformte^,  leeret,  mit  einem  fel)r 
f(^raad)en  £id;tfd)ein  bebcdteö,  auögefc^raeifteä  Semnigfat=Döal. 
©ine  fc^öne  Slbbilbung  ber  gangen  ©rfd^einung ,  bie  grud)t 
von  gmeimonatlid^en  iReffungen ,  finbet  fic^  in  ben  ^apbeob= 
ad^tungen  üon  ©ir  3ol)n  .5erfd)el.  tiefer  l^at  in  bem  ^^ebel- 
fled  üon  Yj  Argus  nidjt  meniger  alö  1216  ^ofitionen  non' 
©ternen,  meift  14  "^  hi^  16"\  beftimmt.  ®ie  S^teilienfolge 
berfelben  erftredt  fic^  noc^  meit  au§erl)alb  beä  9^{ebelö  in  bie 
■IRilc^ftra^e  (jinein,  mo  fie  fid;  auf  ben  fc^märgeften  §immelö= 
grunb  projizieren  unb  oon  i^m  abljeben.  @ie  fteben  balier 
mol}l  in  feiner  ^egief)ung  gu  bem  5flebel  felbft  unb  liegen 
Toa^rfc^einlid)  meit  oor  i^m.  ®ie  gange  benachbarte  ©egenb 
ber  ^[Rildjftrafje  ift  übrigenö  fo  reid)  an  ©tarnen  (nid^t  ©tern= 
Ijaufen),  ba^  groifc^en  9ft3(.  9'>  50'  unb  11  ^  34'  burcl)  ben 
telef!opifd}en  @id)proge^  (star-gauges)  für  einen  jeben  mitt- 
leren Duabratgrab  3138  Sterne  gefunben  morben  finb.  ®iefe 
©ternmenge  fteigt  fogar  big  5093  in  ben  ©ic^ungen  (sweeps) 
für  di^.  il^'  24';  ha^  finb  für  einen  Duabratgoll  §immel§- 
gemölbe  mel^r  Sterne  alö  bem  unberaaffneten  ^uge  am  §ori= 
gont  oon  ^arig  ober  ^llejanbrien  Sterne  1.  big  6.  @rö^e 
ficlitbar  werben. 

®  e r  9?  e b  e l f  le d  i m  S d^  ü ^  e n.  —  ©r  ift  non  beträd}t= 
lid)er  @röf5e,  toie  aug  nier  eingehen  9)Zaffen  gufammengefe^t 
(m  17'^  53',  51.^.®.  114«  21'),  beren  eine  mieberum 
breiteilig  ift.  We  finb  burd)  nebelfreie  Stellen  unter= 
brod^en,  unb  bag  ©ange  mar  fd)on  oon  .O^effter  unoollfommen 
gcfefjen. 

®ie  iDZebelflede  im  Sd)raan.  —  ''IRe^rere  irreguläre 
iDiaffen,  oon  benen  eine  einen  fel^r  fd^malen,  geteilten  Strang 
bilbet,  meld^er  burd^  ben  ^oppelftem  -q  Cygni  gel^t.  ®en 
3ufammen^ang  ber  fo  ungleid^en  ^^iebelmaffen  burd^  ein  fonber« 
bareg  gellenartigeg  ©emebe  ^at  guerft  ?0^afon  erfannt.^^ 
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^ev  9UBeIf  led"  im  5ud;fe  —  oon  ?D^effier  imuüU= 
foinmeu  gefe^en ,  9Zr.  27  feineö  SSerjeid^nifjeä ;  aufc^efimben 
bei  ber  ©elegenfjeit  ber  ^eoSadjtung  be§  33obefci^en  S^ometen 
iron  1779.  ®ie  genaue  33eftimmuiig  ber  $ofition  i^\%.  19 -^ 
52',  9^.$.®.  67"  43')  unb  bie  erfte  3(6bilbung  finb  oon 
©iv  goljn  §erfd)eL  @g  erf)ielt  ber  9ie6e(fled,  ber  eine  nidjt 
nnregetmäfsige  ©eftalt  \)oX,  guerft  ben  9tamen  Dumb-bell,  bei 
^(niüenbung  eineg  9]ef(e!tor§  mit  18,^ölliger  Deffming  (Philos. 
Transact.  for  1833,  Nr.  2060,  fig.  26;  0  utlines  §881). 
^ie  2(ef)nti(^!eit  mit  ben  Dumb-bells  (eifernen,  bleigefüllten, 
leberüber.^ogenen  Kolben,  ^u  beiben  (Seiten  fugeiförmig  enbi-- 
genb,  beren  man  fid)  in  ©nglanb  iwx  <Stär!ung  ber  l'Jiuefeln 
gi)mnaftifd;  bebient)  ift  in  einem  9iefIe!tor  non  ^^orb  Stoffe  ^'^ 
mit  ofü^iger  Deffnung  Derfdjunmben  (f.  beffen  mid)tige  neucfte 
IHbbilbung,  Pbilos.  Transact.  for  1850,  PL  XXXVIIl, 
tig.  17).  %\t  31uflüfung  in  ^a^lreid^e  ©terne  gelang  eben= 
fate,  aber  bie  ©terne  blieben  ntit  Giebel  gemifdjt. 

©er  ©piral  =  9Zebelf  led  im  nörbl.  3^0»^  ^i^^^^- 
ßr  mürbe  t)on  9}ieffier  aufgefunben  am  13.  Dftober  1773 
(bei  Gelegenheit  beö  t)on  i^m  entbedten  Kometen)  am  linfen 
Dl)re  be§  2lfterion,  fef)r  naf)e  bei  -f]  (33enetnafd))  am  ©d^man^^ 
beg  großen  S3ären  (9tr.  51  9Jteffier  unb  9tr.  1622  be§  großen 
3>er3cic!^niffe§  in  "ntw  Pbilos.  Transact.  1833,  p.  496, 
fig.  25);  eine  ber  mer!mürbigften  ©rfdjeinungen  am  g^irma-- 
mente,  fomo^l  megen  ber  munberfamen  ©eftaltung  beö  Stebelo^ 
alö  röcgen  ber  unernuirteten  formummanbelnben  2.Öir!uit^/ 
meldje  ber  6fü^ige  ©piegel  t)e§  SorD  9i'offe  auf  \\)\\  auögeübt'^gt. 
gn  bem  185öUigen  ©piegelteleffop  non  <Sir  3ol)n  §erfd)el  geigte 
fid^  ber  9iebeifled  fugelrunb,  t)on  einem  meit  abfte()ei\ben 
3f?inge  umgeben,  fo  baf3  er  gleid^fam  ein  ^ilb  unferer  ©f?rn^ 
fdjidjt  unb  if)re§  93Zil^ftra|enringeö  barftellte.  ©as  gro^e 
^eleffop  non  ^arfonStomn  nermanbelte  aber  im  grü§j|al)r  1845 
baß  ©an^e  in  ein  fd^nedenartig  gemunbeneS  4^au,  in  eine 
leud)tenbe  ©pira,  beren  Söinbungeu  uneben  erfdjeinen  unb 
an  beiben  ©jtremen ,  im  Zentrum  unb  auSmärtS ,  in  bidjite, 
förnige,  fugelrunbe  knoten  auslaufen.  Dr.  ^iid^ol  ^at  eine 
Slbbiibung  biefeS  ©egenftanbeg  (biefelbe,  meldte  Sorb  ^ioffe  ber 
©eleljrtenoerfammlung  in  ßambribge  1845  üorlegte)  befannt 
gemad)t.^'  i)ie  üollfommenfte  ift  aber  bie  von  9Jir.  Soljnftone 
©tonei),  Pbilos.  Tra  nsact.  1850,  Part.  1,  PL  XXXV,  fig.  1. 
©an,^  ä^nlid^e  ©piralform  Ijaben  9h-.  99  9J?effier,  mit  einem 
eiligigen  ßentralnucleuö,  unb  anbere  nörblidje  9iebel. 

%.  D.  ^umbolbt,  ßosmos.  III.  l(j 
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(gg  HeiBt  nod^  ühig,  ausführlicher,  als  eS  in  bem  aK- 
gemeinen  ^Zaturgemälbe  Ijai  gefdjefjcn  formen,  t)on  einem 
©egenftanbe  gu  reben,  ineldjer  in  ber  Söelt  ber  ©eftaltungen, 
bie  baS  gefamte  girmament  barbietet,  einzig  ift,  ja,  roenn  \d) 
mid^  fo  auSbrücfen  barf,  bie  lanbfc^aftlid^e  Stnmut  ber  füb= 
lidjen §immel§gefilbe  erl)ö^t.  ®ie  beiben  50flageI^aenSfd^en 
^^  0  H'  e  n ,  meldte  raa^rfd^einlid^  ^uerft  x)on  portugiefifdjen,  bann 
non  l)o(Iänbifd)en '  imb  bänifd)en  ^^^iloten  ^apraolfen  ge= 
nannt  würben,  ^^  Mfeln,  tüie  id;  au§  eigener  ©rfa^rung  roei^, 
burdj  i()ren  Sic^tglang,  i§re  fie  inbioibualifierenbe  3foliert^eit, 
if}r  gemeinfameS  i^reifen  um  ben  6übpol,  bod^  in  ungleidjen 
2l6ftänben,  auf  ba§  (ebljaftefte  bie  2(ufmer!fam!eit  be§  9^ei^ 
fenben.  ®a^  biejenige  Benennung,  tt)eld)e  fid^  auf  ?[RageU)aen§ 
Sßeltumfegelung  bejietjt,  nid^t  bie  ältere  fd,  mirb  burd)  bie 
au§brüdlid)e  (lrmäl)nung  unb  S3efd)rei6ung  ber  freifenben  Sidjt^ 
molfen  t)on  bem  g-lorentiner  Slnbrea  (Eorfali  in  ber  Steife  nad; 
(Sod)in  unb  von  bem  ©efretär  ^^^^binanbS  be§  ^atljolifd^en, 
^^^etruS  ^artijr  be  Slngl^iera,  in  feinem  2öer!e  De  rebus 
Oceanicis  et  Orbe  novo  (Dec.  I,  IIb.  IX,  p.  96)  n)iber= 
legt,  ^ie  l^ier  be§eid)neten  eingaben  ftnb  beibe  üom  3^1)^  1515, 
mäljrenb  ^igafetta,  ber  Begleiter  5Rage.(I;aenS,  in  feinem  Steife^ 
Journale  ber  nebbiette  nid}t  el^er  als  im  3^^^'*^  l^^l  ge= 
benft,  roo  ba§  ©d^iff  3Si!toria  an^  ber  ^atagonifd^en  ?Qteerenge 
in  bie  «Sübfee  gelangte.  ®er  fe^r  alte  ^^lame  ^aproolfen 
ift  übrigens  ni($t  burd)  bie  9Zäl)e  ber  nod)  füblidjeren  ^on- 
ftellation  beS  3;^af elbergeS  entftanben,  ba  le^tere  erft  von 
Sacailte  eingefül)rt  morben  ift.  i)k  33enennung  fönnte  e^er 
eine  Se^ietjung  l)aben  auf  ben  mirflid^en  2^afelberg  unb 
auf  bie  lange  von  'o^n  Seeleuten  gefürd^tete  fturmoerfün^ 
benbe  (Srfc^einung  einer  fleinen  SÖolfe  auf  feinem  ©ipfel. 
3Sir  werben  balb  fe^en,  ba^  bie  beiben  Nubeculae,  in  ber 
füblic^en  §emifpl}äre  lange  bemerft,  aber  namenlos  geblieben, 
mit  SiuSbetjnung  ber  ©(|iffa^rt  unb  ^uneljmenber  Öelebtl)eit 
gemiffer  §anbelsftra^en  Benennungen  erl)ielten ,  roeld^e  burc^ 
biefe  §anbelsftrajen  fclbft  üeranla^t  mürben. 

^ie  frequente  ^efdjiffung  beS  3"bifdjen  3DlecreS,  melc^eS 
baS  i3ftlid)e  Slfrifa  befpült,  ^t  am  frü()eften,  befonberS  feit 
ber  ^ßit  ber  Sagiben  unb  ber  9Jionfunfal)rten,  Seefahrer  mit 
ben  bem  antarftifd^en  $ole  nal)en  ©eftirnen  befannt  gemad^t. 
^ei  ben  Slrabern  finbet  man,  mie  bereits  oben  ermäl^nt  morben 
ift,  fd^on  in  ber  5(Jtitte  beS  10.  S^tj^'^w^bertS  einen  9^ amen 
für  bie  größere  ber  5DUgel^aenSfc^en  Wolfen,    ©ie  ift, 
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vok  $5beler  aufgefunben,  ibentifd^  mit  bem  (tüet^en)  Dd)fert, 
el-bakar,  be§  berüfjmten  Slftronoinen  ^eviüifd)  ^i(6bun'af)man 
8ufi  aug  9iai,  einer  ©tabt  beg  pevfifrf;en  Sra!.  @g  fagt  ber^ 
felbe  in  bei*  Einleitung  gur  ^enntniö  be§  geftirnten 
§immelg,  bie  er  nm  §ofe  ber  ©ultane  auö  ber  ©ijnaftie 
ber  ^uijiben  anfertigte:  „Unter  ben  %ü^en  be§  6u]^e(  (eg 
ift  Tjier  auöbrüdlid)  ber  ©ufjel  beö  ^to  lern  äug,  atfo  da- 
nopug,  gemeint,  menngleid)  bie  arabifd)en  Stftronomen  aud; 
mefjrere  anbere  gro^e  ^^terne  beg  6d;iffeg,  el-sefina,  ©u^et 
nannten)  ftetjt  ein  meiner  %kd ,  ben  man  meber  in  gra! 
(in  ber  ©egenb  Don  ^agbab)  nod}  im  9Jebfdjb  (9cebieb),  bem 
nörbtid;eren  unb  gebirgigeren  3(ra(ncn,  fiefjt,  woijl  aber  in  ber 
[üblid^en  2^el)ama  ^mifd^en  SDleffa  unb  ber  ©pi^e  non  ^^}emen, 
längg  ber  £üfte  beg  9^oten  5Dieereg.^^  ®ie  relative  $ofition 
beg  Steigen  Ddjfen  jum  Ganopug  ift  ^ter  für  bag  un= 
betoaffnete  5(uge  genau  genug  angegeben;  benn  bie  didt- 
af^enfion  üon  ßanopug  ift  6'»  20',  unb  ber  öftlid)e  9f?anb  ber 
©ro^en  ^I1iageU)aengfd)en  2Bo(!e  fjat  bie  SReftaf^enfion  6 ''  0'. 
®ie  ®id)tbar!eit  ber  Nubecula  major  in  nörblid;en  breiten 
^at  burd)  bie  ^^rä^effion  feit  bem  10.  3a§rljunbert  fid)  nid)t 
erl^eblid;  änbern  fönnen,  inbem  biefelbe  in  ben  nädjftDerfloffenen 
Safjrtaufenben  bag  93taj;imum  i^rer  Entfernung  t)om  ^^^orben 
erreichte.  Söenn  man  bie  neue  Drtgbeftimmung  ber  grof5en 
9öol!e  Don  ©ir  ^o^n  §erfd)e(  annimmt,  fo  finbet  man,  ba^ 
jur  3eit  von  Elbburr^aman  ^ufi  ber  ©egenftanb  big  17"  nijrb= 
lidjer  breite  üoKftänbig  fid^tbar  mar;  gegenmärtig  ift  er  eg 
ungefähr  big  18".  ®ie  füblid)en  3Bo(fen  tonnten  alfo  ge= 
fel)en  merben  im  ganzen  fübmeftlidjen  5lrabien,  in  bem  3öei§= 
raud;(anbe  uon  §abf)ramaut,  mie  in  fjemen,  bem  alten  ^ultur= 
fi|e  von  ©aba  unb  ber  frülj  eingemanberten  So^taniben.  ®ie 
füblidjfte  ©pi^e  Don  SCrabien,  bei  Slben,  an  ber  Strafe  von 
^ab=e^9Jianbeb,  i)at  12"  45',  Soljeia  erft  15  *>  44'  nörblidier 
^^reite.  ®ie  (^ntfte^ung  üieler  a  r  a  b  i  f  d)  e  r  Slnfiebelungen  an 
ber  Dftfüfte  Don  Elfrifa  gmifd;en  ben  2öenbe!reifen ,  nörblid) 
unb  füblidj  üom  SCequator,  trug  natiirlid)  anä)  jur  fpe;5ielleren 
Kenntnis  ber  füblic^en  ©eftirne  bei. 

©ebilbetere  europäifdje  (uor  allen  fatalanifdje  unb  por-- 
tugiefifd)e)  ^^piloten  befudjten  .^uerft  bie  3Beft lüfte  5lfri!ag 
jenfeitg  ber  Sinie.  Unbegmeifelte  ^ofumente:  bie  Söeltfarte 
t)on  9}larino  ©anuto  STorfello  aug  bem  3^^^^  1306,  bag 
genuefifd)e  Portulano  Mediceo  (1351),  bag  Planisferio 
de  la  Palatina  (1417)  unb  bag  Mappamondo  di  Fra 


—     244    — 

Mauro  Camaldolese  (giDifd^en  1457  imb  1459)  üerDetfen, 
wie  fc^on  178  '$al)xe  vox  ber  fogenannten  erften  ©ntbedung 
be§  Cabo  tormentoso  (SSorgeBircue  ber  c\nUn  §offming),  burd) 
33artI)olornäu§  ®ia,^  im  93ionat  Wiai  1487,  bie  trianguläre 
Konfiguration  ber  ©übegtremität  be§  afrifanifc^en  .'Rontinenteö 
befannt  loar/"  ^ie  mit  ©ama§  ©jpebition  frf)neri  ^unel)^ 
menbe  35^id)tig!eit  eine§  fold^en  §anbelgmec\e§  ift  megen  be§ 
gemeinfamen  ^^kk§>  aller  meftafrifanifdjen  ^Keifen  bie  3Seran: 
iaffung  gemefen,  ba^  ben  beiben  füblirf)en  D^^ebelmolfen  bie 
33enennung  ^apmolfen  Don  ben  ^itoten ,  alö  fonberbarer, 
auf  Mapreifen  gefeljener  §immel§erfd;einungen ,  bcigelecut 
mürbe. 

3(n  ber  Dftfüfte  i)on  3(merila  Ijah^n  bie  fortgefe^ten  ^e- 
ftrebungen,  bi§  jenfeitö  beö  iHequatorö,  ja  big  an  bie  @üb= 
fpi^e  begi  Kontinentes  t)or,^ubringen ,  von  ber  (Sjpebition  beS 
Sllonfo  be  §ojeba,  meldjen  5(merigo  ^efpucci  begleitete  (1499), 
bi§  ^u  ber  ©gpebition  t)on  ^Of^agelljaenS  mit  ©ebaftian  bei  ßano 
(1521)  unb  t)on  ©arcia  be  ;^oax)fa^^  mit  grancigco  be  §oce§ 
(1525),  bie  5Xufmer!fam!eit  ber  ©eefal)rer  ununterbrodjen  auf 
bie  füblidjen  ©eftirne  gerid)tet.  ^laä)  ben  ^agebüdjern ,  bie 
mir  befi^en,  unb  nad)  ben  ]^iftorifd)en  ä^iipiffs»  i^«^»  2(ngl)iera 
ift  bieg  rorguggmeife  gefd)e§en  bei  ber  Steife  von  5lmerigo 
3?efpucci  unb  SSincente  2)ane?5  ^in^^on,  auf  meld;er  ba§  S^or- 
gebirge  ©an  9luguftin  (8°  20'  fübl.  Sr.)  entbed't  mürbe, 
ä^efpucci  rüljmt  fic^ ,  brei  Ganopen  (einen  bunflen ,  Canopo 
fosco,  unb  ,^mei  Canopi  risplendenti)  gefeljen  %u  l)aben.  ^lad) 
einem  3Serfuc|e,  meli^en  3b^^ß^\  ^^^  fdjarffinnige  3Serfaffer 
ber  2öerfe  über  bie  ©ternnamen  unb  bie  (El)ronologi  e 
gemad)t  bat,  3]efpuccig  fel)r  uermorrene  33efd)reibung  beg  füb= 
liefen  §immelg  in  bem  33riefe  an  Soren^o  ^terfrancegco 
be' ?Olebici,  üon  ber  Partei  ber  ^U^polani,  ^u  erläutern,  ge- 
braudjte  jener  bag  2ßort  (Sanopug  auf  eine  ebenfo  unbeftimmte 
2öeife,  alg  bie  arabifd^en  SXftronomen  bag  Sfeort  ©uj^el. 
Sbeler  ermeift,  „ber  Canopo  fosco  nella  via  lattea  fei  nid)tg 
anbereg  alg  ber  fdjmarje  gled'en  ober  grofee  Ko^lenfac! 
im  füblidjen  Kreuge  gemefen ,  unb  bie  ^ofition  von  brei 
©lernen,  in  benen  man  a,  [^  unb  y  ber  !leinen  9Safferfd)lange 
(Hydrus)  gu  erlennen  glaubt,  madje  eg  l^öd^ft  ma^rfd)einlid^, 
ba|  ber  Canopo  risplendente  di  notabile  grandezza  (t)on 
beträcbtlid^em  Umfange)  bie  Nubecula  major,  mie  ber  j^meite 
risplendente  bie  Nubecula  minor  fei",  (^g  bleibt  immer 
fel)r  auffallenb,  ba^  SSefpucci  biefe  am  Jirmament  neugefe^e^ 
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nen  @ei3enftänbe  nicf)t,  lüie  alle  anbercu  33eo6acfjter  Beim 
erften  5(nHicfe  get§an,  mit  9Bol!en  r»erglidjeu  ^abe.  Wian 
[oUte  glauben,  eine  folcfje  i^ergleid^ung  biete  fid;  unmiber- 
itd)ixä)  bar.  ^$etruö  9Jtarti)r  '^Jtngfjiera*,  ber  mit  allen  ©nt= 
bedern  perfönlidj  befannt  mar  unb  beffcn  33riefe  unter  bem 
lebenbigen  (Stnbrude  ifjrer  ©r^ä^Iuni^en  cjefdirieben  finb,  (djib 
bert  unnertennbar  ben  milben,  aber  ungleidjen  Sic^tglan^  ber 
Nubeculae.  ©r  faßt:  „Asseciiti  snut  Portngallenses  alte- 
rius  poli  gradnm  quinquagesimum  amplius,  ubi  punctum 
(polum?)  circumeuiites  quasdam  nnheculas  licet  intueri, 
veluti  in  lactea  via  sparsos  lulgores  per  universi  coeli 
globum  intra  ejus  spatii  latitudinem/ '*-  3)er  glänjenbe 
^Huf  unb  bie  (anc^e  ®auer  ber9Jtai3el()aenöfd)en;:lÖeltumtet3ehm(^ 
(nom  2(uguft  1519  biö  September  1522),  ber  Tange  3lufent: 
i)a\i  einer  ;^af)lreidjen  iWannfd^aft  unter  bem  füblid)en  §immel 
üerbunfelte  bie  G'rinneruncj  an  adeg  frül)er  ^eobad)tete  unb 
ber  5^ame  ?[RageU)aenöfd;er  SBoIten  verbreitete  fid;  imter  ben 
fd)iffabrenben  Aktionen  beö  93littetmeereg. 

'Ä^ir  f}aben  f)ier  in  einem  ein.^ctnen  33eifpie(e  gegeigt,  mic 
bie  ©rmeiterung  beö  g  e  o  g  r  a  p  f)  i  f  d)  e  n  §ori^onteö  gegen  ©üben 
ber  befd^auenben  ^Iftronomie  ein  neueö  'Aelb  gei^ffnet  Ijat. 
2)en  "iNiloten  boten  fid)  unter  bem  wamx  .f>immel  befonberö 
üier  ©egenftänbe  ber  9?eugier  bar:  ba§  5(uf|ud)en  eineö  füb= 
lid^en  ^sotarfterncö ,  bie  ©eftalt  beö  [übtid^en  ^reujeS,  bas 
fentredjte  ©telfung  {)ai ,  menn  eö  burd)  ben  ^O^eribian  bes 
3Beobad)tunggorteö  gef)t,  bie  Kol)(en|äde  unb  bie  freifenben 
Sic^tmolfen.  2öir  (erneu  auci  ber  in  oiele  ©pradjen  überfe|ten 
Slnmeifung  gur  ©d)iffaf)rt  (Arte  de  Navegar, 
lib.  V,  cap.  11)  üon  ^|sebro  be  ^^JJebina,  guerft  fjerauö^ 
gegeben  1545,  baf?  fdjon  in  ber  erften  §älfte  beä  16.  '^(\{)X' 
t)unbertö  ?Oleribianf)Cil)en  beö  Cruzero  ju  ^eftimmung  ber 
breite  angemanbt  mürben.  3(uf  baö  blo^e  53e|c^auen  folgte 
alfo  fd^nelf  baö  ?}Uffen.  ®ie  erftc  Strbeit  über  ©tern^ 
pofitionen  nafje  am  antarftifd)en  %oU  mürbe  burd)  Stbftänbe 
Don  befannten  3;^i)d)ünifd)en  Sternen  ber  9tubolfinifdjen  %a' 
fein  erlangt;  fie  gef)ört,  mie  \^  fc^on  früher  bemerft  l)abe, 
bem  ^^Netruö  ^fjeobori  auö  ©mben  unb  bem  g-riebrid;  §outman 
axx^  §ollanb,  meldjer  um  ba§  ^(x{)x  1594  in  ben  irbifd)en 
'^DZeeren  fd)iffte,  an.  ^ic  9lefultate  iljrer  5Reffungcn  mürben 
balb  in  bie  ©tcrnfataloge  unb  A^immelögloben  uon  ^laeum 
(1601),  $iaver  (1603)  ^mb  %a\\\  mm\\o.  (1605)  aufge= 
nommen.    ^aö  finb  bie  fd)mad}en  Slnfänge  :^ur  ©rgrünbung 
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ber  ^opograp()ie  bes»  füblid^en  ,§immel§  nor  ^aUer)  (1677), 
üor  ben  üerbienftooffen  aflronomifd^en  Seftrebungen  ber  3^' 
fuiten  Sean  be  gontanet),  Sflij^aub  unb  DZoel.  @ö  be^eid^nen 
in  innigem  giifammen^ange  bie  ©efd}id)te  ber  Slftronomie  unb 
bie  ©efdjidjte  ber  ©rbfunbe  jene  benfimirbigen  ©podjen ,  in 
benen  (!aum  erft  feit  britte^olbljnnbert  S<i§^ßn)  bag  foömifdöe 
33ilb  be§  girmamenteö  me  ba§  33ilb  von  ben  Umriffen  ber 
kontinente  t)ert)onftänbic5t  werben  fonnten. 

®ie  3!}^agel^aenöfc|en  Söolfen,  t)on  welchen  bie 
größere  42,  bie  !(cine  10  Duabratgrabe  beö  §immel§^ 
geiüölbes  bebedt,  (äffen  bem  bIof5en  Sluge  aderbingö  auf  ben 
erften  Stnblic!  benfelben  ©inbrud",  welchen  ^raei  glängenbe 
Xeile  ber  5!}lild)ftraf3e  non  gleicher  ©ri^le  machen  würben, 
wenn  fie  ifoliert  ftünben.  33ei  (}el(em  ?ORonbfd)ein  nerfc^rainbet 
inbeö  bie  Heine  feolfe  gänj^lid^,  bie  gro^e  nerliert  nur  be= 
träd^tlid)  von  i^rem  Sidjte.  ®ie  Slbbilbung,  loeldje  ©ir  So^n 
§erfdjel  gegeben  Ijat,  ift  Dortrefflid)  unb  ftitnmt  genau  mit 
meinen  leb^afteften  peruanifd)en  Erinnerungen  überein.  ®er 
angeftrengten  5lrbeit  bicfes  ^eobad)ter§  im  3al)re  1837  am 
33orgebirge  ber  guten  §offnung  üerbanff^  bie  Stftronomie  bie 
crfte  genaue  5Inah)fe  eineö  fo  munberbaren  SIggregateö  ber 
»erfdjiebenartigften  Elemente.  Er  fanb  ein^^elne  gerftreute 
©terne  in  groger  S^^U  ©ternfd^märme  unb  fugeiförmige 
@tern[)aufen,  oüale  reguläre  unb  irreguläre  5^ebelflede,  me|r 
^ufammengebrängt  al§  in  ber  ^Zebeljone  ber  ^ii^öf^'^^i  ^i"^ 
beg  §aupt[jaareö  ber  ^erenice.  ®ie  Nubeculae  finb  alfo 
eben  megen  biefes  fompligierten  Slggregatguftanbes  meber 
(mie  nur  ju  oft  gefdjeljen)  al§  augerorbentli(|  große  9^ebel= 
ftede  nod)  als  fogenannte  abgefonberte  2;^eile  ber  ^ilc^ftraße 
^n  betrachten,  ^n  biefer  gehören  runbe  (Sternl)aufen  unb 
befonberö  ooale  9]ebelflede,  gu  ben  felteneren  Erfd^einungen, 
eine  fleine  ^om  abgercdjnet,  meldte  ^roifd^en  bem  Slltar  unb 
bem  6djtüan§  beö  ©torpionö  liegt. 

®ie  ^tagell)aenöfd^en  Sßolfen  l)ängen  meber  untereinanber 
nodj  mit  ber  93lild)ftrage  burd)  einen  erlennbaren  9^ebelbuft 
(^ufammen.  ^ie  fleine  liegt,  außer  ber  9Zäl}e  be§  ©tern= 
^aufenS  im  3;^oucan,  in  einer  2trt  üon  ©ternmüfte,  bie  große 
in  einem  minber  oben  ^immelöraume.  ^er  le^teren  '^an 
unb  innere  ©eftaltung  ift  fo  »ermidelt,  baß  in  berfelben 
^Raffen  (mie  9Rr.  2878  be§  § erfc^elf d)en  35er§eidjniffeä)  ge- 
funden werben,  meldte  ben  Sggregat;^uftanb  unb  ba§  33ilb 
ber  ganzen  3Sol!e  genau  mieberljolen.     '>De§  üerbienftuollen 
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§onter§  3]ermutung,  al§  feien  bie  SBolfen  etnft  %tiU  ber 
9Jii[d)ftra^e  geroejen,  in  ber  man  gleidjifam  if)re  Dormaligen 
©teilen  erfenne,  ift  eine  Mi)t^^,  unb  eSenfo  unbegrünbet  aU 
bie  Ser^auptung,  ^a^  in  ifjnen  feit  Sacaitteö  Reiten  eine  gort= 
beroegung,  eine  ^^eränberung  ber  ^ofition  ju  bemerfen  fei. 
®iefe  ^ofition  ift  wegen  Unbeftimmtljeit  ber  3iänber  in  gern^ 
röfjren  t)on  fleinerer  Deffnung  früher  unridjtig  angegeben  luor- 
ben ;  ja  ©ir  ^ol)n  §erfdjel  enüäfjnt,  bag  anf  allen  ^imnielö- 
globen  unb  ©ternfarten  bie  f  leine  2öo(fe  faft  um  eine  ©tunbe 
in  Dieftafgenfion  falfd)  eingetragen  mirb.  ^ad)  i()m  liegt 
Nubecula  minor  groifdjen  bcn  5Jieribianen  üon  0^  28'  unb 
11^  15\  3^.$.®.  162^  unb  165^  Nubecula  major  di%.  4^ 
40'  bis  6^  0'  unb  5^$.^.  156«  big  162".  SSon  ©ternen, 
DZebelfleden  unb  Clusters  Ijai  er  in  ben  le^teren  nic^t  meniger 
alä  919,  in  hm  erften  244  nad)  ©erabauffteigung  unb  3ib= 
meic^ung  t)er§eic^net.  Um  bie  brei  klaffen  Don  ©egenftänben 
5u  trennen,  ^abt  iä)  in  bem  3Ser^eic|nig  gßSöl)lt: 

in  Nub.  major  582  ©lerne,  291  9^ebelflec!e,  46  ©ternl^aufen 
in  Nub.  minor  200       „  37         „  7 

®ie  geringere  ^a^l  ber  9Mel  in  ber  fleinen  Söolfe  ift  auf- 
fallenb.  i)a§  ^i?er§ältni§  berfelben  ju  hm  3^ebeln  ber  großen 
Solle  ift  tüie  1:8,  mä^renb  baö  SSer^ältniä  ber  ifolierten 
©lerne  fid)  ungefähr  mie  1  :  3  ergibt,  ©iefe  t)er§eid;neten 
©lerne,  faft  800  an  ber  S^hU  finb  meiftenteilS  7.  unb 
8.  @ri)^e,  einige  9.  bi§  10.  93titten  in  ber  großen  Sßolfe 
liegt  ein  fc^on  üon  Sacaille  ermähnter  9^ebelfled,  30  Doradüs 
93obe  (3^r.  2491  von  3ol)n  ^erfd^el),  t)on  einer  ©eflalt,  welcher 
feine  anbere  am  §immel  gleidjfommen  foU.  @§  nimmt 
biefer  9lebelfled  faum  ^/soo  ber  ^ilrea  ber  ganzen  2Bolfe  ein, 
unb  bod^  l)at  ©ir  3o§n  §erfd;el  bie  ^ofition  von  105  ©lernen 
14.  big  16.  ©rij^e  in  biefem  9^aume  beflimmt,  ©lernen,  bie 
fid;  auf  ben  gan§  unaufgelöften ,  gleid^fcirmig  fc^immernben, 
nid^t  fd^edigen  9^ebel  projizieren. 

^en  ^Ölagelljaengfd^en  Sid)tmol!en  gegenüber  freifen  um 
ben  ©übpol  in  größerem  Slbftanbe  bie  fd)n)argen  gleden, 
lüelc^e  frü^,  am  (Snbe  be§  15.  unb  im  Slnfang  beg  16.  3^^^' 
bunbertä,  bie  2lufmerffam!eit  portugiefifd^er  unb  fpanifc^er 
•$iloten  auf  fid^  gebogen  ^aben.  ©ie  finb  matjrfdjeinlid^,  mie 
fdjon  gefagt,  unter  ben  brei  ßanopen,  beren  2(merigo  SSefpucci 
in  feiner  britten  ^eife  ermäljnt,  ber  Canopo  fosco.  X)ie  erfte 
fidlere  Slnbeutung  ber  gleden  finbe  id^  in  ber  erften  ®e!abe 
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üon  2tn(:\()iera§  äöerfe  De  rebus  Oceunicis  (Dec.  I, 
üb.  IX,  ed.  1533,  p.  20,  b).  „Interrogati  a  me  nautae 
qui  Vicentium  Agnem  Pinzonum  fuerant  comitati  (1499), 
an  antarcticum  viderint  polum ,  stellam  se  nuUam  huic 
arcticae  similem,  quae  discerni  circa  punctum  (polum V) 
possit;  cognovisse  inquiunt.  Stellarum  tamenaliam,  ajunt, 
se  prospexisse,  faciem  densamque  quandam  ab  horizonte 
vaporosam  caliginem ,  quae  oculos  fere  obtenebraret." 
®a§  2^ort  Stella  wirb  ^ier  mc  ein  r)immli[d;eg  ©ebilbe 
genommen,  nnb  bie  (^qäljlenben  mögen  fid)  freiließ  moljl  nirf)t 
feljr  bentlid)  über  eine  caligo,  meldte  bie  i)(ngen  nerftnftert, 
au§gebrüdt  ()aben.  33efriebigenber  fprtdjt  $ater  Soffpfj  Slcofta 
au§  '3}Jebina  bei  ßampo  über  bie  fc^margen  gled'en  unb  bie 
Urf ad;e  biefer  ©rfd^einung.  @r  nergleic^t  fie  in  feiner  Historia 
natural  de  las  Indias  (lib.  I,  cap.  2)  in  §in[id)t  auf 
garbe  unb  ©eftalt  mit  bcm  t)erfinfterten  4eile  ber  ^onb- 
fdjeibe.  „®o  mie  bie  5}tild)ftra^e/'  fagt  er,  „glän§enber  ift, 
TDeil  fie  au§  bidjterer  §immel§materie  beftefjt  unb  beSljalb 
mel)r  2\ä)t  ausftraljlt,  fo  finb  bie  fd}n)ar|^en  Rieden,  bie 
man  tn@uropa  nid)t  fie^t,  gan§  ol)ne  Sidjt,  med  fie  eine 
^Kegion  beg  §immelö  bilben,  meld;e  leer,  b.  I).  auö  fel)r  un= 
bidjter  unb  burc^fidjtiger  9JJaterie  /^ufammengefe^t  ift."  2[öenn 
ein  berühmter  2(ftronom  in  biefer  Sefd;reibung  bie  ©onnen^ 
fie  den  erfannt  l)at,  fo  ift  bieö  nid^t  minber  fonberbar,  alö 
ba^  ber  ^[Riffionar  9^idjaub  (1689)  2lcoftaö  manelias  negras 
für  bie  ^Olagelljaengfd^en  Sidjtraolfen  Ijäit. 

9iid)aub  fpric^t  übrigens,  mie  bie  älteften  ^iloten,  non 
.^ol)lenfäden  im  ^lural;  er  nennt  beren  gmei:  ben  großen 
im  ^reu^  imb  einen  anberen  in  ber  £arl§eid;e;  ber  festere 
lüirb  in  anberen  33efc^reibungen  gar  mieber  in  gmei  üon* 
einanber  getrennte  gdeden  geteilt,  ^iefe  befdjreiben  '^cnxlUe, 
in  ben  erften  g^'^^^'^^t  ^^^  18.  3al)rl}unbertö,  unb  §orner  (in 
einem  SBriefe  üon  1804,  aug  Srafilien  an  Dlberg  gerid)tet) 
alö  unbeftimmter  unb  an  ben  Sf^änbern  üermafd^en.  3d}  ijahe 
mäljrenb  meineö  Slufentljalteö  in  ^eru  non  ben  Coal-bags 
ber  .'^arlseicl^e  nie  etma^  33efriebigenbeö  auffinben  !i)nnen, 
unb  ba  id)  geneigt  mar,  eS  ber  ^u  tiefen  Stellung  ber  ."Ron^ 
ftellation  .^u^ufdjreiben ,  fo  manbte  id)  mid)  um  S3elel)rung 
an  @ir  ^oi)n  §erfd)el  unb  ben  ^ireftor  ber  Hamburger 
6ternmarte,  Ajerrn  S'tümfer,  uieldje  in  niel  f üblicheren  breiten 
alö  id^  gemcfen  finb.  33eibe  ^aben,  troi;  iljrer  33emü^ung, 
ebenfalls  nidjtö  aufgefunben,  mag  in  33eftimmtljeit  ber  Um- 
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rifie  unb  ^iefe  bet  ©rfjitinvje  mit  beut  Coal-sack  im  ."vl'i-eu.^e 
tievglidjcn  merben  fönnte.  @iv  Qül)n  (jlaubt,  baj  mau  nidjt 
üon  einer  "iDJef^rljeit  üüu  ^otjlenfäden  reben  müf(e,  menn 
man  nid;t  jebe,  aiid)  nidjt  umgrenzte  biinÜere  §immel§ftelle 
(lüie  giüifdjen  a  Ceutauri  unb  ß  unb  -,-  Trianguli,  ^unfc^en  r^ 
unb  ^  Argus,  unb  Befonber§  am  nörblid^en  .v^immel  ben  leeren 
'Kaum  in  ber  -Dlildjftrage  -^mifc^en  s,  a  unb  •,-  Cygni  bafür 
moUe  ekelten  (äffen. 

2)ei-  bem  unbemaffneten  Sluge  auffaUenbfte  unb  am 
längften  befannte  fd)marge  Sieden  beo  füblid)en  Slreu,^eö 
liegt  5ur  ctftlid;en  ^eite  biefer  .^onftellation  unb  ()at  eine 
birnförmige  ©eftalt,  bei  S^'^änge  unb  5"  53reite.  gn  biefem 
großen  ^iaume  befinben  fid)  ein  fid)tbarer  Stern  6.  biö 
7.  ©roje,  baju  eine  grof^e  93ienge  teleffopifdjer  Sterne 
11.  big  lo.  ©rö^e.  (Sine  fteine  ©ruppe  t)on  40  ©ternen 
liegt  jiemlid;  in  ber  9Jiitte.  Stern le er ()eit  unb  ^on traft 
neben  bem  prad^tnoUen  Sid)tg(an5e  umf)er  merben  alö  Ur^ 
fad^en  ber  merfmürbigen  ©djmärje  biefeö  ^aumeö  angegeben, 
©iefe  (entere  ^Dieinung  ijat  fid;  feit  Sa  (Faille '^  allgemein 
erl^alten.  Sie  ift  üor^üglidj  burd)  bie  ©terneidjungen  (gauges 
and  sweeps)  um  ben  ^Kaum,  mo  bie  '^3ii(d)ftrage  mie  üon 
einem  fd)ioar5en  föenuilf"  bebedt  erfdjeint,  befräftigt.  3^  ^^"^ 
coal-biig  gaben  bie  (E'idjungen  (in  gleid)er  ©röpe  beö  G)e= 
fic^töfelbeä)  7  bi§  0  te(ef!opifd)e  Sterne  (nie  Pöflige  Seer^eit, 
blank  fields) ,  menn  an  ben  i"lRänbern  120  big  200  Sterne 
gejault  mürben.  Solange  id)  in  ber  füblidjen  Xropengegenb 
roar ,  unter  bem  finnlidjen  (i'inbrud  ber  ^immelsbede ,  bie 
mid^  fo  (cb[)aft  befd)tiftigte ,  fd)ien  mir,  mof)!  mit  Unredjt, 
hk  (Srflärung  burd)  ben  ilontraft  nid)t  befriebigenb.  3Sil(iam 
§erfd)el§  33eh"ad)tungen  über  gan§  fternleere  Siäume  im  ^fox- 
pion  unb  im  Sdjiangenträger,  bie  er  Deffnungen  in  bem 
.^Mmmel  (Openings  in  the  heavens)  nennt,  leiteten  mid) 
auf  bie  C^bee,  baf?  in  foldben  9?egionen  bie  ()intereinanber 
liegenben  Sternfd)idjten  bünner  ober  gar  unterbrod)en  feien, 
bafe  unferc  optifd;en  Snftruinente  bie  testen  '^d^idjten  nid)t 
erreii^en,  „baf^  mir  mie  burd)  3töl)ren  in  ben  fernften  9Belt= 
räum  blid'en".  3^)  ^)'^^c  biefer  Deffnungen  fdjon  an  einem 
Drte  gebad)t  unb  bie  S^ßirfungen  ber  ^erfpehioe  auf  fold)e 
Unterbrechungen  in  ben  Sternfdjid)ten  finb  neucr(id)ft  micber 
ein  ©egenftanb  ernfter  Setrad)tung  gemorben."*" 

SDie  äu^erften  unb  fernften  Sd)id)ten  fe(bftleud)tenber 
2ße(tfi3rper ,  ber  2(bftanb  ber  ^icbelflede ,  adeö,  maö  mir  in 
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bem  legten  ber  fieben  fibenfd^en  ober  aftvognoftifrf;en  Slbfdjiütte 
biefeä  3öer!e§  jufammengebrängt  Ijaben,  erfüllen  bie  @inbil= 
bimgsfraft  unb  ben  af)nenben  Sinn  beg  DJlenfc^en  mit  Silbern 
üon^ßit  unb  91  au m,  roeldje  feine  5Jciffung§fraft  überfteigen. 
(So  berounbernöTuürbig  bie  3Sert)o((!onimnungen  ber  optif^en 
Sßerfjeuge  feit  faum  fed}5ig  Sauren  geraefen  finb,  fo  tft  man 
boc^  Sugleid^  mit  ben  6d^n3ierig!eiten  i^rer  ^onftruftion  genug 
üertraut  gemorben,  um  fid)  über  bie  ungemeffenen  gortf^ritte 
biefer  SSeroottfornrnnung  nic^t  fo  !ü()nen ,  ja  auSfi^roeif enben 
©rmartungen  l^injugeben,  aU  bie  maren,  meldte  ben  geift- 
reid^en  §oo!e  in  ben  3<^§^ß^  16^3  bi§  1665  eruftl^aft  be* 
fd)äftigten.  ^ä^igung  in  ben  ©rroartungen  roirb  aud^  ^ier 
fid)erer  ^um  ^kk  führen.  3ebe§  ber  aufetnanber  folgenben 
?(JJenfd^engef(^led^ter  Ijat  fid^  beö  ©rösten  unb  (Srfjabenften  ^u 
erfreuen  gehabt,  ma§  e§  auf  ber  ©tufe,  ^u  n)eld)er  bie  ^unft 
fid^  ertjoben,  aU  bie  gruc^t  freier  3nteEigeng  erringen  fonnte. 
D^ne  in  bestimmten  ä^^)^^^*'  auS^ufpred^en ,  mie  meit  bie  ben 
Sßeltraum  burd)bringenbe  teleffopifd;e  ^raft  bereite  reiche, 
oI)ne  biefen  ä^^l'^en  üiel  Glauben  §u  fd;en!en,  maijnt  un§ 
bod)  fd^on  bie  ^enntniö  üon  ber  ©efdjminbigfeit  be§  Sid^teg, 
ba^  ba§  2lufg(immen  be§  fernften  ©eftirneS,  ber  Iid)ter5eu'- 
genbe  $roge|  auf  feiner  Dberfläd^e  „ba§  ältefte  ftnnlid;e  ^eugniö 
oon  ber  ©giften^  ber  3Jlaterie  ift". 


Jlnmerkuttgcn. 

*  (<S.  220.J  2)ie  3af)l  ber  9Jebelf(ecfen  ift  unerme^(icf)  ciro^. 
^of)n  §erfcf)er  üerjetd^nete  18(34  i^rer  5079;  [eitler  finb  in  Stom 
unb  mit  beni  großen  Xe(e[fop  oon  0,90  m  Deffnung  in  SOkrfeille 
gal^lreicfie  9le6elf(ecfen  entbedft  trorben,  unb  if)re  gaf;!  tüirb  oer-- 
mutlid)  mit  ben  2)inienftonen  ber  ^nftrumente  nod^  mef;r  gunel^men. 
[2).  §evaugg.] 

■"  (©.  222.)  S3or  ber  (Sjpebition  üon  2(tt)aro  Secerra.  35ie 
^ortugiefen  brangen  1471  biä  füblid;  üom  2(equator  cor.  216er 
and)  in  Dftafrifa  rourbe  unter  hen  Sagiben  ber  öanbeläroeg  burrf> 
ben  ^nbifdjen  Cjean,  Begünftigt  burd)  ben  «Sübraeftmonfun  (§ip; 
pa(uä),  von  Dceliä  an  ber  ©tra^e  '^ab-eUdMnheb  nad)  bem  mala; 
barifc^en  ©tapelpla^e  SJ^u^iriö  unb  (Eeijlon  benufet.  Stuf  allen  l^ier 
genannten  ©eefafjrten  waren  bie  ^J^ageH^aenöfd^en  Sßolfen  gefeiten, 
aber  nidjt  be[d)rte6en  morben. 

^  (©.  223.)  ©alilei,  rceld^er  ben  Unterfd^ieb  ber  ®ntbedung6= 
tage  (29.  3)e3ember  1609  nnh  7.  Januar  1610)  bem  ilalenber^ 
unter[d)ieb  3U5u[d)reiben  fud)t,  befjauptet  beäfjalb,  bie  3"pit^'i^5= 
fatelliten  einen  2:ag  früher  alö  9]Jariuö  gcjefjen  ju  i^aben;  er  ge^t 
in  feinem  ^orne  gegen  bie  ,,bugia  del  impostore  tretico  Guntzen- 
husano''  fo  weit  gu  erflären:  „Che  niolto  probabilmente  il 
Eretico  Simon  Mario  non  ha  osservato  giammai  i  Pianeti 
Medice!. "  ©ei^r  friebfam  unb  befd^eiben  l^atte  fid^  bod)  ber  Eretico 
felbft  über  baö  2)iafe  feinet  5>erbien[teä  in  ber  ©ntbedung  au^gebriidt. 
„Qd;  bd)anpte  blo^,"  fagt  ©imon  iWariuä  in  ber  S5orrebe  jum 
Mundus  Jovialis:  „haec  sidera  (Brandenburgica)  a  nuUo 
mortalium  mihi  iilla  ratione  commonstrata,  sed  propria  inda- 
gine  sub  ipsissimum  fere  tempus,  vel  aliquante  citius  quo 
Galilaeus  in  Italia  ea  primum  vidit,  a  me  in  Germania  ad- 
inventa  et  observata  fuisse.  Merito  igitur  Galilaeo  tribuitiir 
et  manet  laus  primae  inventionis  horuni  siderum  apud  Italos. 
An  autem  inter  meos  Germanos  quispiam  ante  me  ea  invenerit 
et  viderit,  hactenus  intelligere  non  potui." 

^  (©.  224.)  „Galilei  notö  che  le  Nebulose  di  Orione  null' 
altro  erano  che  mucchi  e  coacervazioni  d'innumerabili  Stelle." 
9Jeüi,  Vita  di  Galilei  Vol.  I,  p.  208. 


—     252     — 

'"  (©.  224.)  ,,In  prinio  integram  Orionis  Constellationein 
pingere  decreveram;  vero,  ab  ingenti  stellarum  copia,  tem- 
|joris  vero  inopia  obrutns,  aggressionem  hanc  in  aliam  oc- 
casionem  distuli.  —  Cum  non  tantum  in  Galaxia  lacteus  ille 
candor  veluti  albicantis  nubis  spectetur,  sed  cornjüiires  con- 
shnilis  coloris  areolae  sparsim  2)er  aethera  suhfulgeant  ^  si  in 
illarum  quamlibet  vSpecillum  convertas,  Stellarum  constipa- 
tarum  coetum  offende.s.  Amplius  (quod  magis  mirabile)  Stellae, 
ab  Astronomis  singulis  in  banc  usque  diem  Nebulosae  appel- 
latae,  Stellarum  mirum  in  modum  consitarum  greges  sunt: 
ex  quarum  radiorum  commixtione,  dum  unaquaqne  ob  exili- 
tatem ,  seu  maximam  a  nobis  remotionem,  oculorum  aciem 
fugit,  candor  ille  consurgit,  qui  densior  pars  caeli,  Stellarum 
aut  Solls  radios  retorquere  valens,  hucusque  creditus  est." 
Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova  1744,  T.  II,  p.  14  big  15. 

"  (©.  224.)  ^d;  erinnere  and)  an  bie  S3ignette,  voeldje  bie 
(Einleitung  ron  Hevelii  Firmamentum  Sobescianum  1687 
befdjlie^t  uub  auf  ber  man  brei  ©enien  fiefjt,  von  mddjen  jraei 
am  ^eüelfd^en  ©ejrtantcn  Iieotarfiten.  Sem  brüten  ©eniuö,  ber 
ein  f^-ermofir  jwträtjt  unb  es  an3utneten  fdjeint,  antworten  bie 
:öeobarf)tenben :  Praestat  nudo  oculol 

^  (©.  225.)  ,,Dans  les  deux  nebuleuses  d'Andromede  et 
d'Orion,"  [atjt  S)ominifuä  (Safftni,  ,,j'ai  vu  des  etoiles  qu'on 
n'aperyoit  pas  avec  des  lunettes  communes.  Nous  ne  savons 
pas  si  Ton  ne  pourroit  pas  avoir  des  lunettes  assez  grandes 
pour  que  toute  la  nebulosite  put  se  resoudre  en  de  plus  pe- 
tites  etoiles,  comme  il  arrive  ä  Celles  du  Cancer  et  du  Sa- 
gittaire." 

^  (©.  225.)  lieber  ^beengemein[d)aft  unb  ^^beenoerfrfiiebenrjeit 
üon  Sambert  unb  Äant  raie  über  bie  Reiten  il^rer  ^ublifationen 
[.  ©truüe,  Etudes  d'A.str.  stellaire  p.  11,  lo  unb  21; 
notes  7,  15  unb  33.  ^antä  „9(l(gemeine  '^atma,e'\d)idjte  unb  2:l^eorie 
beg  öimmelö"  er[d)ien  anonym  unb  bem  großen  Äönig  jugeeignet 
1755;  i^^ambertö  ,, Photometria",  lüie  fct)on  oben  bemerft  n^orbeu 
ift,  1760,  feine  „©ammlung  fo5mologifrf)er  Briefe  über  bie  ®in- 
rict)tung  beö  Sßeltbaueä"  1761. 

^  (©.  226.)  „Those  Nebulae,"  fagt  ^ofjn  mid)eH  1767, 
„in  which  we  can  discover  either  none ,  or  only  a  few  stars 
even  with  the  assistance  of  the  best  telescopes,  are  probably 
Systems,  that  are  still  more  distant  than  the  rest." 

1°  (©.  226.)    S)ag  ganje  S^erjeidjniö  enthält  103  Dbjeüe. 

'^  (©.  226.)  ,,The  nebular  hypothesis,  as  it  has  been 
termed,  and  the  theory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact 
quite  independent  of  each  other."-  (Sir  ^ol)n  .^erfd)el,  Oat- 
lines  of  astronomy  §.  872,  p.  599. 

^-  (©.  226.)  2)ie  Qaf)kn,  lüelc^e  ic^  (jier  gebe,  finb  bie  auj- 
gc^ä^Iter   Dbjefte   oon  3lv.  1  bi^    2307   im   europäil"(f)en,   növ'O' 
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Iid)en  ^^ntaloG  üon  1833  unb  hie  oon  9?v.  2308  biä  4015  im 
afrifaniid^en,  füblidiett  51  atalog. 

13  (©.  227.)  An  account  of  the  Earl  ol"  Rosse's 
great  Telescope  p.  14  biä  17;  wo  bie  Sifte  ber  im  Wläv^  1845 
Don  Dr.  3iobin[on  unb  ©ir  ^ameä  ©oiit^  aiifgelöften  dUbei  gegeben 
lüirb.  ,.Dr.  Robinson  could  not  leave  this  part  of  bis  subject 
without  calling  attention  to  the  fact,  that  no  real  nebula 
seemed  to  exist  among  so  many  of  these  objects  chosen  without 
any  bias:  all  appeared  to  be  Clusters  of  stars,  and  every  ad- 
ditional  one  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional 
argument  against  the  existence  of  any  such."  —  ^n  ber  No- 
tice sur  les  grands  Telescopes  de  Lord  Oxmantown, 
aujourd'hui  Earl  of  Rosse  (ßibliotheque  universelle 
de  Geneve  T.  LVII,  1845,  p.  342  bis  357)  ^ei^t  eä:  „Sir  James 
South  rappelle  que  jamais  il  n'a  vu  de  representations  side- 
rales  aussi  magnifiques  que  Celles  que  lui  offrait  rinstrumeni 
de  Parsonstown;  qu'une  bonne  partie  des  nebuleuses  se  presen- 
taient  conime  des  amas  ou  groupes  d'etoiles,  tandis  que  quel- 
([ues  autres,  ä  ses  yeux  du  moins,  n'ofltViiient  aucune  apparence 
de  resolution  en  etoiles." 

''  (©.  227.)  „By  far  the_  major  part/'  fagt  ©ir  ^o\)\\ 
«t^erfcl^el,  „probably  at  least  nine  tenths  of  the  nebulous  Con- 
tents of  the  heavens  consist  of  nebulae  of  spherical  or  ellip- 
tical  fornis,  presenting  every  variety  of  elongation  and  central 
condensation.  Of  these  a  great  number  have  been  resolved  into 
distant  stare  (by  the  Reflector  of  the  Earl  of  Rosse),  and  a 
vast  multitude  more  have  been  found  to  present  that  mottled 
appearance,  which  renders  it  almost  a  inatter  of  certainty 
that  an  increase  of  optical  power  would  show  them  to  be 
similarly  composed.  A  not  unnatural  or  unfair  induction 
would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist  such  re- 
solution, do  so  only  in  consequence  of  the  smallness  and 
cioseness  of  the  stars  of  which  they  consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  — 
Although  nebulae  do  exist  which  even  in  this  powerful  tele- 
scope (of  Lord  Rosse)  appear  as  nebulae,  without  any  sign  of 
resolution ,  it  may  very  reasonably  be  doubted  wheter  there 
be  really  any  essential  physical  distinction  between  nebulae 
and  Clusters  of  stars." 

''"  (©.  227.)  Dr.  md)o{,  ^rofeffor  ber  3lftronomie  p  ©laä^ 
goiü,  fjat  biefen,  a\\^  Castle  Parsonstown  batierten  93rtef  in  feinen 
Thoughts  of  some  important  points  relating  to  the 
System  of  the  World,  184G,  p.  55,  belawwi  gemad^t :  ,,In 
accordance  with  my  promise  of  communicating  to  you  the 
result  of  our  examination  of  Orion,  I  think,  I  may  safely  say, 
that  there  can  be  little,  if  any  doubt  as  to  the  resolvability 
of  the  Nebula.     Since  you   left  us,    there   was   not  a   singfe 
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night  wlien,  in  absence  of  the  moon,  the  air  was  fine  enough 
to'^adinit  of  our  using  more  tban  half  the  magnifying  power 
the  speculum  bears:  still  we  could  plainly  see  that  all  about 
the  trapezium  is  a  mass  of  stars ;  the  rest  of  the  nebula  also 
aboancling  with  stars  and  exhibiting  the  characteristics  of 
ivsolvability  strongly  marked," 

^^  (©.  280.)  3)ie  ^-unbamente  biefer  Slufaä^rung  er^eifd^en 
^ier  eine  Erläuterung.  2)ie  brei  ÄatQloc3e  non  S^ex\d)el  bem  33ater 
enthalten  2500  DOjefte,  nnmric^  2303  dUbü  unb  197  ©ternl^aufen. 
^n  ber  fpäteren,  meit  genaueren  9)hi[terung  be§  (Sol^neä  rourben 
biefe  ^al)ien  üeränbert.  '  Ungefähr  1800  Dbjefte  waren  tbentifct) 
mit  henen  ber  brei  früf)eren  Kataloge;  brei  6iä  uierf)unbert  aber 
iDurben  üorläufig  auägefc^Ioffen,  unb  mefjr  aB  fünf ^uubert  neu 
entberfte  in  3te!tafsenfion  unb  Seflination  beftimmt.  Xaß  nörb- 
arf)e  S^er^eic^nig  entl)ält  152  @ternf)aufen,  folgürf)  2307  —  152 
=  2155  SRebelfletf e ;  aber  unter  ben  9Jummern  beö  füblid^en 
^atalogeä  finb  von  4015  —  2307  =  1708  Objeften,  unter  benen 
fid^  236  ©ternf)au[en  finben,  233  abgugiel^en  (nämlid;  89  +  135  +  9) 
a(§  5um  nörblidjen  3Ser3eid;niä  geljijrig,  beobacf)tet  von  ©ir 
äßittiam  unb  ©ir  ^o^n  §erfcl^el  in  ©lougf)  unb  von  3Jieffier  in 
^arig.  (Sä  bleiben  alfo  für  bie  i^apbeobac^tungen  übrig :  1708  —  233 
=  1475  5Jiebet  unb  ©ternrjaufen,  ober  1239  3lebelf(ecfe  altein.  ßu 
iien  2307  Dbjeften  beö  nörblidjen  Äatalogug  von  ©lougfj  finb 
bagegen  gusurec^nen  135  +  9  =  144.  ®ö  wirb  bal^er  biefeo  nörb= 
lid^e  S5er5eid)niä  aniüadjfen  ^u  2451  DbjeÜen,  in  benen,  nad^  21b3ug 
von  152  Clusters,  2299  ^fiebelflecfe  entl;alten  finb,  it)eld;e  S'^l)kn 
fid)  inbeö  nid)t  auf  eine  ftrenge  Slbgrenjung  nad^  ber  ^olpl^e  von 
©lougl^  bejiel^en.  äöenn  in  ber  Topographie  beö  ^irniamentä  beiber 
§emi)pf)ären  nunterifd;e  ^erfjältniffe  angegeben  werben  muffen,  fo 
glaubt  ber  3>erfaffer  aud^  in  foldjen  ^al)ien,  bie  allerbingö  il)rer 
fiatur  wegen  nad^  ä>erfd^iebenl^eit  ber  ^^eitepod^en  unb  ben  ^ort; 
fd)ritten  in  ber  33eoba(^tung  oeränberlid)  finb,  nid^t  unforgfältig 
fein  3U  bürfen.  S)er  „®ntit)urf  ^u  einem  i^oämoä"  foU  ftreben, 
ben  an  eine  beftimmte  ®pod)e  gebunbenen  ^uftanb  beä  äßiffenö  gu 
fc^ilbern. 

^^  (©.  230.)  „There  are  between  300  and  400  Nebulae 
of  Sir  William  Herschel's  Catalogue  still  unobserved  by  me. 
for  the  most  part  very  faint  objects  .  .  .  .";  I^ei^t  eä  in  ben 
Äapbeobad)tungen  p.  134. 

^^  (©.  231.)  ,,In  this  Region  of  Virgo ,  oceupying  about 
one-eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  one-third  of 
the  entire  nebulous  contents  of  the  heavens  are  congregated. 
Outlines  p.  596. 

'**  (©.  232.)  ^d;  grünbe  mid^  in  biefen  numerifdf)en  2lngaben 
auf  ©ummierung  berjenigen  .Sö^'^en,  meldte  bie  ^rojeftion  beö  nörb^ 
\\(i)tn  ^immelä  barbietet. 

^°  (©.  233.)    3"   i>^i'   langen  Sfteil^e  von  ©eefa^rten,  weld^e 
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bte  ^ortugtefert  unter  bem  einjTu^  beg  Infanten  2)on  öenrique 
längä  ber  SBeftfüfte  oon  2lfri!a  untei'nal^men,  um  6iö  jum  2(equator 
oorjubringen,  war  ber  SSenegianer  ©abamofto  (eigent(icf)  genannt 
2Uütje  be  (£a  ba  9J?o[to),  alä  er  fid^  mit  2tntoniotto  Ufobimare  an 
ber  SJiünbung  beä  6enegat  1454  vereinigt  Ijaüe,  ^uerft  mit  ber 
:^age  xmb  2luffitcl^ung  eineä  ©übpolarfternö  befd^äftigt  geroefen. 
„2)a  i6),"  jagt  er,  „nocf;  ben  DJorbpolarftern  fel;e  (er  befanb  fid) 
ungefäf)r  in  13'^  nörblid)er  33reite),  fo  fann  id;  nid^t  ben  )'üblid}en 
felbft  fe^en;  aber  bie  ÄonfteUation,  weldje  iä)  gegen  ©üben  erblide, 
ift  ber  Carro  del  ostro  (ber  SBagen  beö  ©übenä)."  Sollte  er 
fid^  an^  einigen  großen  ©ternen  beö  ©d)iffeö  einen  SBagen  ge= 
bilbet  l)aben'^  Sie  Sbee,  ta^  beibe  ^^o(e  jcber  einen  3Bagen  l^ätten, 
fd^eint  bamalö  [o  verbreitet  geraefen  5U  fein,  ha'^  in  bem  Itine- 
rarium  Portugallense  1508,  fol.  '23b  unb  in  ©rrjnäuö, 
Novus  Orbis  1532,  p.  58,  eine  ganj  bem  !leinen  33är  äl^nlidie 
^onfteltation,  alö  von  dabamofto  ge)ef)en,  abgebilbet  lourbe,  xmiy 
renb  9iamufio  unb  bie  neue  Collec9äo  de  Noticias  para 
a  bist,  e  geogr.  das  Na9öes  Ultramarinas  \tatt  beffen 
ebenfo  roiUfürlid)  baä  füblic^e  i^reuj  abbilben.  2BeiI  man  im 
9)iittelalter,  maijrfd^einlid)  um  bie  3tüei  ^^änjer,  yopsuxa'.,  beö  öggin, 
b.  i.  bie  Ludentes  beö  ©djoliaften  5um  ©ermanicuö  ober  Custodes 
beö  3]egetiuö,  im  fleinen  äöagen  ju  erfe^en,  bie  ©terne  ß  unb  y 
beö  fleinen  23ären  luegen  il;reö  i^reifenö  um  ben  naiven  3^orbpol 
3U  Sßädjtern  biefeö  ^^olö  (le  due  (4aardie.  tbe  Gaards)  befteUt 
l^atte,  unb  ba  biefe  Benennung,  mie  ber  ©ebraud^  ber  äÖäd()ter 
äu  33eftimmung  ber  ^ol^öl^e  bei  ben  europäifdien  ^iloten  alter 
9?ationen  in  hen  nbrblid^en  Wleexen  roeit  oerbreitet  lüar,  fo  füf)rten 
^^rugfc^Iüffe  ber  2lnaIogie  ebenfaKo  bafjin,  ba^  man  am  füblii^en 
^ori^ont  ju  erfennen  glaubte,  maö  man  lange  oor^er  gefudjt.  6rft 
alö  3(merigo  SSefpucci  auf  feiner  graeiten  Steife  (SJJai  1499  biö 
©eptember  1500)  unb  ^icente  Sjanej  ^inson  (beibe  Steifen  finb 
üieUeid^t  eine  unb  biefelbe)  in  ber  fiiblidjen  öemifp^äre  biö  jum 
i^ap  <Ban  2(uguftin  gelangten,  befdjäftigten  fie  fid)  fleißig,  aber  vev- 
gebenö,  mit  bem  3(uffud)en  eineö  fi^tbaren  ©terneö  in  ber  un; 
mittelbaren  ytäf)e  beö  ©übpolö.  Ser  ©übpol  lag  bamalö  in  ber 
Äonfteltation  beö  Cf tauten,  fo  ha^  ß  ber  fleinen  2ßafferfdj(ange, 
menn  man  bie  Siebuftion  nad)  bem  J>iataIoguö  von  33riöbane  mad)t, 
nod;  ooKe  80^5'  füblid)e  2)efIination  l^atte.  „^nbem  id^  mit  ben 
3Bunbern  beö  füblid^en  öimmefö  befd^äftigt  mar  unb  umfonft  einen 
©übpotarftern  fud)te,"  fagt  3]efpucci  in  bem  Briefe  an  ^ietro 
^■ranceöco  be'  2Rebici,  „erinnerte  id^  mid^  ber  SBorte  (de  un  detto) 
unfereö  2)ante,  afö  er  im  erften  5^'apitel  beö  Piirgatorio  fingiert 
auö  einer  öemifpfjäre  in  bie  anbere  überjugel^en,  hen  antarftifd)en 
^ot  befd^reiben  mill  unb  fingt:  lo  mi  volsi  a  man  destra  .... 
SOiein  ©laube  ift,  ^a^  in  biefen  S^erfen  ber  Sid^ter  burd^  feine  üier 
©terne  (non  viste  mal  fuor  ch'alla  prima  gente)  i>en  ^ol  beö 
anberen    ^^'^'^^^'"^"teö    t;at    beäeidinen   nJoUen.     ^d)   bin    um    fo 
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geiüiffer,  ha^  bem  [o  fei,  alö  id^  in  ber  ^Ti^at  oier  ©terne  fal^,  bie 
jufammen  eine  mandorla  bilbeten  unb  eine  geringe  (?)  33eit)egung 
t)ahen."  S^efpucci  meint  ha§  füblic^e  ^renj,  la  croce  maravigliosa, 
beä  2lnbrea  Gorfali  {^Brief  quo  ©odjin  üom  6.  Januar  1515  in 
^iamufio  Vol.  I,  p.  177),  beffen  3^ainen  er  nod)  nidjt  fannte, 
baä  fpäter  allen  ^^iloten  {xüie  am  S^orbpole  ß  unb  y  beä  fleinen 
'Bären)  gur  2tuffud)ung  beö  «Sübpolä  unb  ju  33reiten6eftimmungen 
biente.  $ergl.  meine  Unterfurfjung  ber  berül^mten  ©teile  beg  S)ante 
in  bem  Examen  crit.  de  Thist.  de  la  Geographie  T.  IV, 
p.  319  bi§  384.  ®6enba  I^a6e  id)  aud)  baran  erinnert,  ba^  a  bes 
füblid^en  i^reujeö,  mit  roeldiem  in  neuerer  :^e\t  Sunlop  (1826)  unb 
9lüm!er  (1836)  fic^  in  ^oramatta  &efd)äftigt  f)a6en,  gu  ben  (Sternen 
ge()ört,  beren  ^^ielfadjfieit  am  frül^eften  1681  unb  1687  uon  ben 
^efuiten  ^-ontanei),  9toeI  unb  ^liid^aub  erfannt  morben  ift.  @in  fo 
frül^ee  (grfennen  von  binären  ©yftemen,  lange  t)or  bem  von  C  Ursae 
maj.,  ift  um  fo  merfunirbiger,  ah  70  '^s'^ljxe  barcuf  Sacailfe  a  Crucis 
nid^t  atö  ^oppelftern  befd)rei6t;  üieiteid^t  raeil  (mte  Stümfer  »er^ 
mutet)  bamalä  ber  §auptftern  unb  ber  33egteiter  in  allju  fleiner 
Entfernung  üoneinanber  ftanben.  ^aft  gugleid)  mit  ber  ®oppeI= 
l^eit  von  a  Crucis  inurbe  von  Siic^aub  aud)  bie  von  ry.  Centauri 
entbedt,  unb  gmar  19  3af)re  üor  ^eutUeeö  9ieife,  voeidjem  ^enberfon 
biefe  ©ntbedung  irrig  jufci^rieb.  9tid)aub  bemerft:  „bafe  gur  :^eit 
beä  Kometen  non  1689  bie  beiben  ©terne,  meldte  ben  3)oppeIftern 
a  Crucis  bilben,  beträdjtlid^  roneinanber  abftanben;  ba^  aber  in 
einem  gTOÖlffü^igen  3tefra!tor  hie  beiben  %eiie  von  a  Centauri 
IXOQX  beutlidjft  ju  er!ennen  maren,  fid^  aber  faft  ju  berüf)ren 
fdlienen." 

^^  (©.  233.)  ®od)  ift  eg,  löie  mir  fd)on  oben  bei  ben  ©tern; 
t)aufen  bemertt  ()aben,  Ä^errn  93onb  in  \:)en  Siereinigten  ©taaten 
üon  9^orbamerifa  burd)  bie  au^erorbentlidje  .^raft  feinet  9iefrat'tor§ 
geglüdt,  ben  fef)r  länglich  geftredten,  eUiptifdien  9lebel  ber  Slnbro^ 
meba,  lüetd^er  nad)  53ouilloub  fd)on  uor  ©imon  9)kriuä  985  unb 
1428  befd)rieben  mürbe  unb  einen  rötüdien  ©d)immer  l^at,  gänjlid^ 
aufjulöfen.  Qn  ber  S^adibarfdiaft  biefeä  berüf)mten  Siebelftedeö  he- 
finbet  fid^  ber  nodj  unaufgelöfte,  aber  in  ©eftattung  fefjr  ä^nlid)e, 
\vei6:)en  v^eine  in  I)of)em  2(lter  baf)inge)d^iebene,  allgemein  oeret^rte 
^reunbin  2Ri^  Carolina  §erfd)el  am  27.  3(uguft  1783  entbedte. 

'■'-  (©.  234.)  33etrad)tet  man  ben  planetarifd^en  9?ebelfied  im 
großen  ^ären  alö  eine  ©p^äre  »on  2'  40"  fdl^einbaren  S)urd^: 
niefferä  „unb  nimmt  Vxe  Entfernung  berfelben  gteid^  ber  heiannien 
von  61  Cygni,  fo  erf)ätt  man  einen  mirttidjen  S)urd^meffer  ber 
©pt)äre,  ber  fiebenmal  größer  märe  aB  bie  Sai^n,  meldte  S^eptun 
befc|reibt."     Outlines  §  876. 

^^  (©.  235.)  (Sin  orangenroter  ©tern  8"^  ift  in  ber  9Ml^e 
üon  S'ir.  3365;  aber  ber  planetarifd)e  Siebet  bleibt  aud^  bann  tief: 
inbigoblau,  raenn  ber  rote  ©tern  nid)t  im  gelbe  beä  Xeleffopeä  ift. 
2)ie  prbung  ift  alfo  nic^t  gotge  beä  i^ontrafteä. 


—     257     — 

^*  (©.  235.)  S)er  33egleiter  itnb  ber  §auptftern  ftnb  hlau  ober 
bläulid^  in  mel^r  al§  63  S)oppeI[ternen.  ^nbigoblaue  ©terndjen  finb 
eingemengt  in  ben  prad^tuollen,  üielfarbigen  ©terni^aufen  "^v.  3435 
beg  5^Qp!ataIogeg  (©unlopg  Äat.  5?r.  301.).  (Sin  ganger  einförmig 
blauer  ©ternl^anfen  fielet  am  fübltd^en  ^immel  (9^r.  573  von  S)unIop, 
9Zr.  3770  ron  ^o^n  §er[d;el).  @ä  ^at  berfelbe  372  2)tinuten  im 
2)urd)meffer,  mit  2iuölöufern  con  8  9J?inuten  Sänge;  hie  ©ternd^en 
finb  14.  unb  16.  ©röfee. 

2''  (©.  235.)  lieber  bie  SSermicfelung  ber  b^namifdien  33er: 
l^ältniffe  hei  iten  partiellen  2lttra!tionen  im  inneren  eineö  fugel^ 
runben  ©ternl^aufenä,  meldte  für  fdjrcac^e  S^eleffope  a[§  ein  runber, 
gegen  haä  ©entrum  bid)terer  3^e6elfled  erfc^eint,  f.  ©ir  ^oi)n  §  e r f  d)  e  l 
in  Outl.  of  Astr.  §  866  unb  872,  ^apreife  §  44  unb  111 
big  113,  Philos.  Transact.  for  1833,  p.  501,  Address  of 
the  President  in  hem  Report  of  the  15*^^^  meeting  of  tlie 
British  Association  1845,  p.  XXXVÜ. 

2^  (©.  236.)  2lnbere  53eifpiele  üon  9?e6elfternen  finb  nur  8™ 
biä  9^",  raie  3lx.  311  unb  450  beä  Äatalogeä  uon  1833,  ^ig.  31, 
mit  ^^otofp^ären  von  V  30". 

^^  (©.  236.)  9J?erftt)ürbige  formen  ber  unregelmäßigen  dlebel 
finb:  bie  omega^artige;  aud;  unterfudit  unb  Befd^rieben  üon  Samont 
unb  einem  f)offnung5öoKen,  ber  SiUffenfdiaft  gu  früf;  entriffenen 
norbameri!anifd)en  2(ftronomen,  Tiv.  9.1iafon;  ein  Giebel  mit  fedjs 
biö  ad^t  Äernen;  bie  fometenartigen,  büfdjelförmigen,  in  benen 
bie  9iebelftrai^len  biöroeilen  lüie  von  einem  ©tern  9"^  ausgefjen; 
ein  ©ill^ouettenprofit,  büftenartig;  eine  ©paltöffnung,  bie  einen 
fabenförmigen  3fiebel  einfd;(iep. 

"^  (©.  237.)  „A  zone  of  nebulae,"  fagt  ©ir  ^oi)n  §erfd^el, 
,,encircling  the  heavens,  has  so  many  interruptions  and  is  so 
faintly  marked  out  through  bj  far  the  greater  part  of  the 
circumference,  that  its  existence  as  such  can  be  hardly  more 
than  suspected." 

'9  (©.  237.)  „®ä  ift  WD^t  !ein  Bweifel,"  fc^reibt  Dr.  ©alle, 
„ha^  in  ber  36icl)nung,  rceldje  ©ie  mir  mitteilen,  aud^  ber  ©ürtel 
beö  Orion  un'o  iia^  ©d^rcert  mit  entl^altcn  finb,  folglid^  aud^  ber 
©tern  d-;  aber  hei  ber  augenfälligen  llngenauigfeit  ber  3lbbilbung 
finb  bie  brei  f leinen  ©terne  am  ©c^werte,  beren  mittelfter  ^  ift 
unb  "Die  (für  baä  unbewaffnete  2luge)  roie  in  geraber  Sinie  ftel^en, 
fd^raer  berauejufinben.  ^d^  cermute,  baß  fie  ben  ©tern  t  rid)tig 
bejeidinet  f)ahen,  unb  baß  ber  igelte  ©tern  redjtö  baneben  ober  ber 
©tern  unmittelbar  barüber  ■8'  ift."  ©alitei  fagt  ausbrüdlid^:  „In 
prinio  integram  Orionis  Constellationem  pingere  decreveram; 
verum,  ab  ingenti  stellarum  copia,  temporis  vero  inopia  obrutus, 
aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem  distuli."  S)ie  Se; 
fc|äftigung  ©alileiä  mit  ber  ^onfteltation  beä  Drion  ift  um  fo 
merfmürbiger,  alä  400  ©terne,  bie  er  groif djen  bem  ©ürtel  unb 
bem  ©diiüerte  auf  gel^n  Duabratgraben  gu  jäE;(en  glaubte,  fpöt  nod^ 
?I.  t).  ^umbolbt,  ßo§inog.    III.  17 
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£aiitl6ert  ju  ber  imridjtigen  ©c^ä^ung  üon  1650000  (Sternen  am 
(Hanjcn  f^irmament  »erleiteten. 

^"  (©.  238.)  „Ex  bis  autem  tres  illae  pene  inter  se  con- 
tiguae  stellae,  cumque  bis  aliae  quatuor,  velut  trans  nebulam 
lucebant:  ita  ut  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  bic  conspicitur, 
multo  illustrius  appareret  reliquo  omni  caelo;  quod  cum  ap- 
prime  serenum  esset  ac  eerneretur  nigerrimum,  velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  magis 
lucidam  esset  prospectus.  Idem  vero  in  banc  usque  diem 
immutata  facie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  ut 
perpetum  illic  sedem  babere  credibile  sit  boc  quidquid  est 
portenti:  cui  certe  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  fixas 
potui  animadvertere.  Nam  caeterae  nebulosae  olim  existi- 
matae,  atque  ipsa  via  lactea,  perspicillo  inspectae,  nuUas  ne- 
bulas  babere  comperiuntur,  neque  aliud  esse  quam  pluriiim 
stellarum  congeries  et  frequentia."  Cbristiani  Hugenii  Opera 
varia  Lugd.  Bat.  1724,  p.  540  biö  541.  S)ie  SSergro^erung,  rceldje 
.'pm;gen§  in  feinem  23fü^igen  9f{efra]ftor  onroanbte,  frfiä^te  er  felbft 
nur  i^unbertfacl)  (p.  538).  ©inb  bte  quatuor  stellae  trans  ne- 
bulam lucentes  bte  ©terne  beö  Xrapeg?  S)ie  fleine,  fefir  rol^e 
^eirfjnung  fteUt  nur  eine  &xuppe  von  brei  ©lernen  bar,  allerbingä 
neben  einem  ©tnfd^nitte,  meldten  man  für  ben  Sinus  magnus  Wien 
miid^te.  9>ieEcicl^t  finb  nur  bie  brei  ©ferne  im  Xrape^,  weld)e 
4.  big  7.  @rb^e  finb,  Derjeici^net.  3(urf)  rü()mt  2)ominiifug  (Saffini, 
ba^  ber  vierte  ©tern  erft  von  il^m  gefefjen  morben  fei. 

^^  (©.  239.)  Sie  (entere  9(M)iIbung  gibt  bie  9f?omenfIatur  ber 
einzelnen  Siegionen  bes  t)on  fo  nielen  2iftronümen  burd)forfc!)ten 
Drionsnebelä. 

^^  (©.  239.)  (Saffini  xedjnete  bie  ©rfd^einung  biefeä  üierten 
©terneä  (,,aggiunta  della  quarta  Stella  alle  tre  contigue")  gu  ben 
SSeränberungen,  meldte  ber  Driongnebel  in  feiner  ^e\t  erlitten  ^abe. 

^^  {©.  239.)  „It  is  remarkable  tbat  witbin  the  area  of 
tbe  trapezium  no  nebula  exists.  Tbe  brigbter  portion  of  tbe 
nebula  immediately  adjacent  to  the  trapezium,  forming  tbe 
Square  front  of  tbe  bead,  is  sbown  witb  tbe  18-incb  reflector 
broken  up  into  masses,  wbose  mottled  and  curdling  ligbt 
evidently  indicates  by  a  sort  of  granulär  texture  its  consisting 
of  stars ;  and  wben  examined  under  the  great  ligbt  of  Lord 
Rosses  reflector  or  the  exquisite  defining  power  of  the  great 
achromatic  at  Cambridge,  U,  S. ,  is  evidently  perceived  to 
consist  of  clustering  stars.  There  can  therefore  be  little  doubt 
as  to  tbe  wbole  consisting  of  stars,  too  minute  to  be  discerned 
individually  even  with  tbe  powerful  aids,  but  wbich  become 
visible  as  points  of  ligbt  when  closely  adjacent  in  tbe  rnore 
crov^ded  parts."  (Outlines  p.  609.)  SBitliam  (S.  S3onb,  ber 
einen  23füJ5igen,  mit  einem  Hjbingen  Dbjeftit)  üerfefjenen  S^efraiftor 
anraanbte,  fagt:  „There  is  a  great  diminution  of  ligbt  in  the 
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interior  of  the  Trapezium,  biit  no  suspicion  of  a  stai"  (Moni, 
of  the  Anier.  A  cad.,  new  Series,  Vol.  ]1J.  p.  93.) 

^*  (<S.  240.)  „Such  is  the  general  blaze  from  that  part 
of  the  sky,"  fagt  ber  Kapitän  ^acoö  (Bombay  Engineers)  gu 
^unal^,  ,,that  a  person  is  imniediately  made  aware  of  its 
having  risen  above  the  horizon,  though  he  should  not  be  at 
the  time  looking  at  the  heavens,  by  the  increase  of  general 
illumination  of  the  atmosphere,  resembling  the  eflFect  of  the 
young  moon." 

'^  (<S.  240.)  9]eBe(  im  <B^voan,  teilraeii'e  9i2t.  20  ^  49',  3i.5ß.2). 
58<^  27'. 

36  (@.  241.)  „Lord  Rosse  describes  and  figures  this  Ne- 
bula  as  resolved  into  numerous  stars  with  mtermixed  nebulae/' 
fagt  ©ir  ^o§n  öerfd^el. 

^^  (©.  241.)  ^n  ben  Outlines  §  882  f;ei^t  es:  „The  whole, 
if  not  clearly  resolved  into  stars,  has  a  resolvahle  character, 
which  evidently  endicates  its  composition." 

^^  (®.  242.)  ©^  ift  eine  [d^äblid^e  SSertoirrung  ber  ^ermi: 
noiogie,  loie  öornei*  imb  Sittroiü,  aud^  bie  J^ol^lenfäcte  9J{ageI-- 
l^aeuäfd^e  glecfen  ober  i^aproolfen  ju  nennen. 

'^  (©.  243.)  2)er  3f?ome  ^Ibburra^tnan  ©ufi  ift  üon  lUugfj 
!öeg  abgetur3t  aiiä:  2l6burra§man  Sbn^Dmar  ©6n;3)?o]^ainmeb  @bn- 
(£a^l  2lbu'I;§Qffan  e(=(Sufi  e^Siaji.  Ulugf;  53eg,  ber,  loie  9Ja^ir: 
ebbin,  bie  ^tolemäifd^en  ©ternpofitionen  burdj  eigene  ^eobnd^tungen 
(1437)  oerbefferte,  geftefjt,  axx^  ber  2lrbeit  beä  äbburra^man  @ufi 
27  ^ofitionen  fübli^er,  in  oamarfanb  nid;t  fidjtbarer  Sterne  ent-- 
le^nt  3U  l^aben. 

•'o  (©.  244.)  2)ie  (Sntbecfung  beä  S^orgebirgeä  ber  guten  :^off= 
nung,  rcetd^eö  9}?artin  S3efjaim  Terra  Fragosa,  nid;t  Cabo  tormen- 
toso  nennt,  gefc^al),  fonberbar  genug,  n(ä  Siag  üon  Dften  !ani, 
ax\^  ber  33ai  uon  2((goa  (fübl.  33r.  So*^  47',  über  7*^  18'  i)ftUc^  oon 
ber  S^afelbai). 

•'^  (<3.  244.)  2)ie  wichtige,  nid;t  genug  bend)tete  ©ntberfung 
ber  ©übfpi^e  beä  neuen  ilontinenteö  unter  55*^  fübl.  93r.  (Urba: 
nda^  Xagebud^  begeid^net  bie  ©ntbedung  fefjr  d^arntteriftifd^  burd) 
bie  SBorte:  acabamiento  de  tierra,  baä  Stuf  boren  beä:^anbeä) 
gef;i)rt  bem  gronci^co  be  ^oces,  raeld^er  eineö  ber  Sdjiffe  ber  ©;cpe: 
bition  von  Soapfa  1525  befestigte.  @r  fa^  raa^rfc^einlid^  einen 
2:eil  beä  ^^euerlanbeio  lüeftlid^  oon  ber  ©taateninfel;  benn  bas  Jlap 
^orn  liegt  nac^  ^i^-'^ot)  55^^  68'  41". 

*-  (©.  245.)  9c^  fann  au§  ben  numerifc^en  eingaben  Dec.  II, 
lib.  10,  p.  204  unb  Dec.  Hl,  lib.  10,  p.  232  erroeifen,  ba^  ber 
^eil  ber  Oceanica,  in  raeWjem  ber  SOfiagel^aensfci^en  äßolfen  ge: 
'üa^i  wirb,  jroifd^en  1514  unb  151G,  alfo  unmittelbar  nad^  ber 
@£pebition  üon  ^uan  25ia3  be  ©oliä  nac^  bem  5Hio  be  \a  $Iata 
(bamoB  Rio  de  Solls,  una  mar  dulce),  gefd)rieben  ift.  3)ie 
iSreitenangabe  ift  fel^r  übertrieben. 
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^^  (©.  246.)  ©0  irrig  lüaren  btc  2J[n[id)tcn  ber  erften  33eob; 
acf)ter,  ha^  ber  »on  S)oininifuö  (En[fini  fefjr  gefdju^te  ^efuit 
Jontaney,  ineld^em  man  üiele  loertooKe  aftronomtfdje  33eo5aci^tungen 
auö  ^nbien  iinb  6f)ina  üerban!t,  norf)  1685  ftf;reiöt;  „Le  grand  et 
le  petit  Nuages  sont  deux  choses  singulieres.  Ils  ne  paroissent 
aucunement  un  amas  d'etoiles  comme  Praesepe  Cancri,  ni 
meine  une  lueur  sombre,  comme  la  Nebuleuse  d'Andromede. 
On  n'y  voit  presque  rien  avec  de  tres  grandes  lunettes,  quoique 
sans  ce  secours  on  les  V03'e  fort  blancs,  particulierement  le 
grand  Nuage/'  S^  Bin  im  %tiiz  Bei  ber  ^ef^reiBung  ber  aJJagel-- 
f)aen5[d)en  Sßolfen  allein  ber  StrBett  »on  <Sir  ^o^n  c^erfc^el  gefolgt. 

^^  (©.  249.)  „Cette  a.pparence  d'un  noir  fonce  dans  la 
partie  Orientale  de  la  Croix  du  sud,  qui  frappe  la  vue  de  tous 
ceux  qui  regardent  le  ciel  austral,  est  causee  par  la  vivacite 
de  la  blancheur  de  la  voie  lactee,  qui  renferme  l'espace  noir 
et  l'entoure  de  tous  cötes."  Sa  (Eai II e  in  "ötxi  Memoires 
de  l'Academie  des  Sciences,  Annee  1755  (Par.  1761), 
p.  199. 

*^  (©.  249.)  „When  we  see/'  fagt  ©ir  So^n  §er[c^el, 
,,in  the  Coal-sack  (near  a  Crucis)  a  sliarply  defined  oval  spacc 
free  from  stars,  it  would  seem  mucli  less  probable  tbat  a 
conical  er  tubulär  hollow  traverses  the  whole  of  a  starry 
Stratum,  continuously  extended  from  tlie  eye  outwards,  than 
tbat  a  distant  mass  of  comparatively  moderate  thickness  sbould 
be  simply  perforated  from  side  to  side " 


ß.  6onnengc6iet. 

pirtnctcu  unö  il)rc  illouöc,  iiüiiictcii,  Hing  U$  S;ici:krcislid)tc5  uiiö 
S£j)uiärmc  öcr  illcteora|lcroiku. 

3öenn  wir  in  bem  uranologifc^en  2^ei(e  bev  pl^^= 
fijd;en  Söeltbefc^reiSung  t)on  bem  gijfternf)imme(  gu 
unferem  ©onnen=  unb  $(aneten[i)ftem  (jera6[teigen ,  fo 
gef)en  lüir  üon  bem  ©ro^ert  xmb  UniuerfeKen  ju  bem  relatit) 
Kteinen  unb  S3efonberen  über.  ®a§  ©ebiet  ber  ©onne  ift 
baä  ©eljiet  eineä  einzelnen  gnj;fterneS  unter  ben  ^Jiillionen 
berer,  roelcf^e  nn§>  ha§>  gernroijr  an  bem  gi^i^'^^iiß'^i*^  offene 
hart ;  eö  ift  ber  befc^ränfte  3^aum,  in  roeld^em  fel^r  Derfdjieben- 
artiße  SöeltBrper,  ber  unmittelbaren  Slngieljung  eine§  ß^entral^ 
förperö  tjefjordjenb ,  in  engeren  ober  rueiteren  Salinen  um 
biefen  freifen,  fei  eö  einzeln  ober  mieberum  oon  anberen 
if)nen  äfjnlidjcn  umgeben.  Unter  ben  ©ternen,  beren  Sin- 
orbnung  roir  in  bem  fiberifi^en  ^ei(e  ber  Uranologie  gu 
bef)anbe(n  üerfudjt  ^ahen,  3eigt  alterbingg  aud^  eine  klaffe 
jener  93tiItionen  teleffopifc^er  gigfterne,  bie  klaffe  ber  Soppet- 
fterne,  partüuläre,  binäre  ober  uielfältiger  j^u[ammen= 
gefegte  Sijfteme;  aber  tro§  ber  3(na(ogie  iljrer  treibenben 
Kräfte  finb  fie  boc^,  iljrer  9iaturbefd;affenf;eit  nadj,  von  unferem 
'-ijonnenfijfteme  üerfd)ieben.  3^1  iljnen  beroegen  fic§  felbft= 
Und)tenhe  gij:fterne  um  einen  gemeinj'djaftlicben  (Sc^mer= 
pun!t,  ber  mit  fid}tbarer  SJIaterie  nic^t  erfüllt  ift;  in  bem 
6onnenfijfteme  freifen  buntle  2Be(tförper  um  einen  felbft^ 
leud^tenben  i^örper  ober,  um  beftimmter  gu  reben,  um  einen 
gemeinfamen  Sdjroerpunft ,  mcldjer  gu  oerfdjiebenen  S^xUn 
innerhalb  beö  ßentralförperö  ober  au f^erfjalb  besfclben  liegt. 
„®ie  gro^e  ©llipfe,  meldte  bie  ©rbe  um  bie  ©onne  befd^reibt, 
fpiegelt  fid;  ah  in  einer  fleinen,  gang  äljnlid}en,  in  melc^er 
ber  ^Dtittelpunft  ber  ©onne  um  ben  gemeinfc^aftlici^en  <Sdjmer= 
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pun!t  ber  (^rbe  unb  6onue  I)erunu]el)t.''  Dh  bie  |)[anctari[d)eii 
.Slörpev,  ju  bcnen  bic  inneren  wie  bie  äuf^eren  .*Ptontcten  a^e- 
vedjnet  inevben  muffen,  an^cr  bem  i;^id)te,  n)e(d}eö  ifjnen  bei* 
(Sentraltörper  tv'^t,  nid;t  andj  teilmeife  etniaö  eigene^  Sid;t 
,^u  erjengen  fäl)ig  finb,  bebarf  (jier,  bei  fo  allgemeinen  2ln- 
beutungen,  nod)  feiner  befonbeven  (Evmctfjnung. 

SSon  ber  ©jiftenj  bunfler  planetarifc^er  Körper,  raeldje 
lim  anbere  gij;fterne  freifen ,  f)ahm  mx  biöl^er  feine  bireften 
33emeife.  ®ie  <Bd)^m(i)^  beg  ref(e!tierten  Sid)teg  mürbe  folc^e 
Planeten ,  bie  f c^on  (lange  cor  Sambert)  Kepler  •  um  jeben 
gijftern  Dermutete,  Ijinbern,  un§  je  fid^tbar  ^u  werben.  2Benn 
ber  näd^fte  gi^-ftern  a  Oentauri,  226  000  (Su'bmeiten  ober 
7523  ^f^eptunömeiten ,  ein  fid)  fel)r  meit  entfernenber  dornet, 
ber  t)on  1680,  meld)em  man  (freilid)  nad;  feljr  unfidjeren 
gunbamenten)  einen  Undauf  von  8800  3al)ren  j^ufd^reibt,  im 
äp[)e(  28  ^teptunSmeiten  von  unferem  ©onnenforper  abftef)t, 
fo  ift  bie  Entfernung  beö  gij;fterneg  a  Centauri  nod)  270mai 
größer  alö  unfer  6onnengebiet  biö  ,^um  3(pl)el  jeneg  fernften 
Kometen.  2öir  fe^en  bag  refteftierte  2i6)t  be§  9^eptun  in 
80  ©rbroeiten.  Söürben,  in  lünftig  §u  fonftruierenben  mädj= 
tigeren  ^eleffopen,  noc^  brei  folgenbe,  f;intereinanber  ftef)enbe 
^taneten  erfannt,  ^trva  in  ber  gerne  üon  100  ©rbmeiten,  fo 
ift  bieg  nod^  nid^t  ber  8.  2^eil  ber  Entfernung  bi§  §um  2(pf)e( 
beg  genannten  Kometen,  noc^  nid^t  ber  2200.  Xeil  ^  ber  Ent-- 
fernung,  in  welcher  mir  bag  refteftierte  Sid^t  eineg  etma  um 
a  Centauri  freifenben  ^^^rabanten  teIeffopif($  empfangen  foKten. 
3ft  aber  überhaupt  bie  2(nnal)me  oon  gii'fterntrabanten  fo 
unbebingt  notmenbigV  SBenn  mir  einen  :ölid"  merfen  auf  bie 
nieberen^artifularfijfteme  innerijalb  unfereg  großen  $Ianeten- 
fpftemeg,  fo  finben  mir,  tro^  ber  Slnalogieen,  meldje  bie  Don 
oielen  Trabanten  umfreiften  ^^(aneten  barbieten  fönnen,  audj 
anbere  Planeten,  ?OZerfur,  3Senug,  5)larg,  bie  gar  feinen  Tra- 
banten fjaben.  3(bftra()ieren  mir  oon  bem  blo^  93iöglid)en  unb 
befd^ränfen  ung  auf  bag  mirflid)  Erforfd^te,  fo  loerben  mir 
(ebf)aft  non  ber  3bee  burd)brungen ,  bafe  bag  @onnenfr)ftem, 
befonberg  in  ber  großen  ^wf ^^^^i^'^^f^^iiiiil .  ^^^^^^  bie  let3ten 
SciEirgefinte  ung  entf)üllt  Ijaben,  bag  reidjfte  ^ilb  gemäf)rt 
oon  ben  leidjt  §u  erfennenben  unmittelbaren  33e§iet)ungen 
oieter  2ö;(tförper  ^n  einem  einzigen. 

SDer  befd)ränftere  9ftaum  beg  planet enfi)ftemeg  ge^ 
mäf)rt  gerabe  megen  biefer  ^efd^ränftl)eit  für  ©id^er^eit  unb 
(S'uibenj  ber  9lefu(tate  in  ber  meffenben  unb  redjnenben  5(ftro= 
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noinie  unbeftreitBare  SSovjüge  nor  'özn  (Sigebniffen  au^  ber 
33etrad)tun3  beä  gij:fternf)immetä.  ^^ieleö  von  biefen  ge= 
l)öxt  nur  ber  Befcf^auenbeu  Slftronotuie  in  benx  ©ebiete  ber 
@ternfcf;iüärme  unb  ^^leBelgruppen ,  rote  in  ber  auf  fo  un= 
fidleren  gunbamenten  beruljenben  p^otometrifd^en  3ftei^ung 
ber  ©eftirne  an.  ©er  fic^erfte  unb  glängenbfte  Xeil  ber 
Stftrognofie  ift  bie  in  unferer  ^eit  fo  ü6erau§  t)erüoK!omm= 
nete  unb  üermefjrte  33eftimmung  ber  ^ofitionen  in  S^tSL 
unb  ©efL,  fei  eä  von  einzelnen  gijfternen  ober  ron  ©oppel- 
fternen,  6ternl)aufcn  unb  9'?eBelf(ecfen.  2(uc^  bieten  fd^roierige, 
aber  in  ^i)^erent  ober  nieberem  ©rabe  genau  meßbare  SSer- 
^ältniffe  bar:  bie  eigene  Seroegung  ber  (Sterne,  bie  (Elemente, 
nac^  ttmn  i^re  ^aradaje  ergrünbet  wirb,  bie  teleffopifd^en 
©terneirf)ungen ,  tueldje  auf  bie  riuimlidje  SSerteilung  ber 
^eltförper  leiten,  bie  ^k'rioben  üon  oeränb erliefen  Sternen 
unb  ber  tangfame  Umlauf  ber  ©oppelfterne.  2öaö  feiner 
9^atur  nad)  \id)  ber  cigentlidjen  ^Dtcffung  ent^iefjt,  roie  bie 
retatioe  Sage  unb  ©eftaltung  oon  ©ternfd^idjten  ober  JRingen 
oon  Sternen,  bie  ^norbnuiig  be§  2öeltbaue§,  bie  Söirfungen 
geioaltfam  umänbernber  9uüurgeu)alten  im  2(uf(obern  ober 
Serli3f  d;en  fogenannter  neuer  ©terne ,  regt  um  fo  tiefer  unb 
tebenbiger  an,  aU  e§  ba§  anmutige  9ZebeUanb  ber  ^^fjantafie 
berüfjrt. 

Sßir  enthalten  unä  oorfä^lid;  in  ben  näd^ftfolgenben 
33lättern  atter  39etrad)tungen  über  bie  SSerbinbung  unfereä 
Sternenfr)fteme§  mit  ben  ©ijftemen  ber  anberen  gij:fterne; 
mir  fommen  nidjt  mieber  gurüd  auf  bie  fragen  oon  ber 
Unterorbnung  mxh  ©lieberung  ber  Si)fteme,  bie,  man  mi3d)te 
fagen ,  auä  intedeftueEen  33ebürfniffen  fic^  un§  aufbrängen ; 
auf  bie  grage,  ob  unfer  ßentralförper,  bie  Sonne,  nidjt  felbft 
in  planetarifd^er  Stb^ängigfeit  gu  einem  ^ö^eren  ®i)fteme  fte^e, 
oielleici^t  gar  nid^t  einmal  a(§  §auptp(anet ,  fonbern  nur  ber 
Trabant  dm^  Planeten,  raie  unfere  Qupiterämonbe.  33e= 
fd^ränf't  auf  ben  mei)r  (jeimifdjen  33oben,  auf  baä  Sonnen^ 
gebiet,  (jaben  mir  nn^  beö  ^orgugeä  gu  erfreuen,  ba^,  mit 
lUuöna^me  beffen,  mag  fid)  auf  bie  Deutung  beö  Dberfläc^en= 
anfe^enä  ober  gasförmiger  Um{)üllungen  ber  freifenben  3öelt= 
förper,  ben  einfachen  ober  geteilten  Sdjmeif  ber  Kometen,  auf 
ben  Sf^ing  beä  3oii^^^'ö^ti<^^ß^  "•'•ber  ba§  rätfel^afte  ©rfd^einen 
ber  -OZeteorafteroiben  begießt,  faft  a((e  3f{efultate  ber  ^eob= 
ac^tung  einer  3urüdfü§rung  auf  S^t^j^enüßi^^jöiltniffe  fä^ig  finb, 
alle  fid)  aU  Folgerung  au§  ftreng  ^u  prüfenben  SSorauöfe^ungen 
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barbteten.  'iRidjt  bie  $rüfuni^  biefer  3>ovau§fe|un(;en  felbft 
gehört  in  ben  ©ntiöurf  einer  pljijfifd^en  SÖcltbcfc^rei' 
bung,  fonbern  bie  metF)obifcf)e  l^iifammenftcKun^  niimeri-- 
fc^er  S^efultate.  ©ie  finb  bag  imrfjtige  ©rbteil,  roelc^eß, 
immerbar  road^fenb,  ein  S^^^^'^^lii^^^ß^'t  ^ß^t  anberen  überträgt. 
(Sine  %ahelk,  bie  ^(^fitenelemente  ber  Planeten  (mittlere  (Ent- 
fernung Don  ber  ©onne,  fiberifdje  UmlaufSjeit,  (Sjgentri/^ität 
ber  Sa[)n,  5^eigung  gegen  bie  dftiptü,  4)urc^meffer ,  Maffe 
unb  ®id)tig!eit)  umfaffenb,  bietet  je^t  in  einem  über!(einen 
Sftaume  ben  Stanb  ber  geiftigen  (Srrungenfc^aften  beä  ^exU 
alters  bar.  Tlan  nerfe^e  fid)  einen  Stugenblid  in  ba§  Slltertum 
^urüd",  man  benfe  fid)  ^U)ilolau§  ben  $i)tl)agoreer,  Sef}rer  be§ 
^lato,  ben  Slriftard)  von  ©amo§  ober  §ippard)u§  im  Sefi^e 
eine§  fold^en  mit  ^^^le^  gefüllten  ^latteä  ober  einer  graplii- 
fd^en  i)arftellimg  ber  ^lanetenbaljucn ,  mie  fie  unfere  abge= 
!ür^teften  Sel)rbüd§er  barftellen,  fo  lä^t  fid^  ba§  bemunbernbe 
©rftaunen  biefer  Mänmx ,  §eroen  be§  früi^eren  befd^ränften 
Söiffeng,  nur  mit  bem  nergleii^en,  melc^eg  fid)  beö  ©ratoftljeneg, 
beg  ©trabo,  be§  (^^laubiuS  ^stolemäuö  bemächtigen  mürbe, 
menn  biefen  eine  unferer  2öelt!arten  (?[Rercator§  ^rojef'tion) 
oon  wenigen  S^lkn  §ö^e  unb  breite  oorgelegt  merben  fönnte. 

®ie  25>ieber!el)r  ber  Kometen  in  gefc^loffenen  elliptifd^en 
33al)nen  be^eid)net  al§  Solge  ber  2(ngie^ungSfraft  beä  Central; 
förperö  bie  ©renge  be§  ©onnengebieteg.  ®a  man  aber  un-- 
gen)i|3  bleibt,  ob  nic^t  einft  no(^  Kometen  erfd^einen  merben, 
beren  gro^e  2ld)fe  länger  gefunben  mirb,  alg  bie  ber  fd^on 
erfd)ienenen  unb  bered)neten  Kometen,  fo  geben  biefe  in  i^rem 
Stpl^el  nur  bie  (S^ren^e,  bi§  ^u  meld)er  bag  ©onnengebiet  ^um 
menigften  reid)t.  ®a§  ©onnengebiet  mirb  bemnad^  d^araf^ 
terifiert  burd^  bie  fid^lbaren  unb  meßbaren  ?^olgen  eigener  ein- 
mirfenber  ßentralfräfte,  burd)  bie  2ßeltförper  (Planeten 
unb  .Kometen),  meldte  in  gefd^loffenen  Sal)nen  um  bie  Sonne 
treifen  unb  burd)  enge  Öanbe  an  fie  gefeffelt  bleiben.  ®ie 
3ln,^icf)ung ,  meld)e  bie  Sonne  jenfeitS  biefer  mieberfefjrenben 
SÖeltforper  auf  anbere  Sonnen  (gijfterne)  in  roeiteren  9^äumen 
aueübt,  gel)brt  nid;t  in  bie  33etrad^tungen ,  bie  ung  §ier  be= 
fd^äftigen. 

^a§  Sonnengebiet  umfaßt  nad^  bem  ^uftanb  unferer 
.tenntniffe  am  Sd)luj^  be§  falben  neun,^et)nten  3öl)i*^nnbertS, 
unb  mcnu  man  bie  -|.Uaneteu  nadj  2Xbftänben  von  bem  ßentral= 
förper  orbnet: 


—     265     — 

22  ^iianpiptaneten  (Wflcvhtv,  SScmt?^,   (grbc,  3)Jarö, 

glora,  SSictoria,  ^efta,  ^riö,  ^metig,  .öebe,  '^axttjZ'- 
nope,  3rene,  Stftnxa,  ©geria,  fsuno,  (Sereö,  ^^^aüaS, 
^i)gea,  3it)jttcr,  3aütvit,  Urauucv  ^JJcvtun); 

21  gvaßattfett  (einen  ber  ßrbe,  4  beg  gupiter,  8  beg 
©aturn,  6  beg  ITranug,  2  beg  -J?eptun); 

197  ^omctctt,  beren  Sa^n  bered)net  t[t,  barunter 
6  innere,  b.  1^.  foldje,  beren  Stpljel  uon  ber  äu^er[ten 
$rancten5al)n ,  ber  bcö  9teptim,  umfdjioffen  ift;  fobann 
mit  üieler  2öaf}r[d}cinlid)!eit ; 

ben  lling  bcs  ^xeviiveistit^tes,  i)ieKeid^t  ginifd^en  ber 
3Senug=  unb  5Jtarö6af;n  tiegenb;  xinb  nad^  ber  50^eimmg 
t)ie(er  SeoBadjter : 

bie  §(^wäxmc  ber  ^Äefeoi-afterotbßtt ,  tüeld^e  bie  @rb= 
hai)n  Dor,^uggn)eife  in  geraifjen  ^sunften  fd^neiben. 
33ei  ber  2luf.;^äf)[ung  ber  22  t^pauptplaneten,  von  welchen  nur 
6  big  5um  13.  Mäx^  1781  befannt  lüaren,  finb  bie  14  Keinen 
Planeten  (bigioeiten  auc^  S^oplaneten  imb  2l[teroiben 
genannt  unb  in  untereinanber  uerfrfjlungenen  ^Baljuen  ^iinfdjen 
äRarg  unb  Jupiter  Itegenb)  burd)  weiteren  ®rud  t)on  i^n 
8  größeren  Planeten  uuterfd^ieben  roorben. 

3n  ber  neueren  G)efd)id)te  planetarifd^er  ©ntbedungen 
finb  §auptepod)en  geraefen:  bag  Sluffinben  beg  Uranug,  alg 
beg  erften  Planeten  jenfeitg  ber  ©aturngbafin ,  von  SßilUam 
§erfc^el  gu  33atf}  am  13.  Wäx^^  1781  erfannt  burd)  ©c^eiben- 
form  unb  Semegung,  bag  Stuffinben  ber  ßereg,  beg  erften 
ber  f leinen  Planeten,  am  1.  Sanur  1801  burd^  ^ictgS^  gU 
•^Nalermo,  bie  ©rfennung  beg  erften  inneren  Kometen  burd) 
GncEe  ^u  ©otf)a  im  SUiguft  1819,  unb  bie  3]er!iinbigung  ber 
©giften^  beg  5)leptun  üermittelft  planetarifc^er  ©törunggberedj= 
nungen  burd;  (e  33errier  §u  $arig  im  ätuguft  1846,  roie  bie 
©ntöedung  beg  3^eptun  burd)  (Balk  §u  Berlin  am  23.  6ep= 
tember  1846.  '^s^'i)^  biefer  mid^tigen  (fntbedungen  Ijat  nid^t 
Uof,  bie  unmittelbare  ßrraeiterung  unb  ^ereidjerung  unfereg 
©onnenfijftemeg  gur  ^olge  gel^abt,  fie  Ijat  aiid)  gu  5al)lreid)en 
äljnlidjcn  ©ntbedungen  ueranla^t,  gur  ^enntnig  von  5  an= 
beren  inneren  Kometen  (burc^  ^iela,  gaije,  be  SSico,  ^rorfen 
imb  b'2lrreft  groi|d;en  1826  xmb  1851),  rcie  von  13  !leinen 
^^laneten,  unter  benen  uon  1801  big  1807  brei  (^allag,  guno 
unb  3?efta)  unb,  nad)  einer  llnterbred;ung  von  volkn  38  Rubren, 
feit  §encfeg  glürflidjcr  unb  auc^  beabfidjtigter  ©ntbedung  ber 
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%\tvaa  am  8.  ^e^emkr  1845,  in  \d)mikx  golge  burdj  öencfe 
^^tnb,  @raf)am  unb  be  @afpart§  üon  1845  big  mitte  1851 
neun  auft3efunben  inorben  finb.  ®ie  3rufmer!fam!eit  auf  bie 
Ä;oinetemt)elt  ift  fo  geftiegen,  ba^  in  ben  legten  11  fahren 
bte  «a^nen  von  33  neuentbedten  Kometen  bered;net  rourbeu 
alfo  na§e  ebenfoüiel  aU  in  ben  40  t)orkrge(ienben  ^aliveii 
biefeö  3a§r]^unbertg. 


I. 
Die  Coline,  als  Centralköriifr. 

2)ie  2ßeUleud)te  (lucema  Mundij,  TDe(d;e  in  ber  9}?itte 
tfjtont,  roie  ^opernifuö  bie  ©onue  nennt,  ift  ba§  aKSelebenbe 
pulfierenbe  §erg  beö  Uniüerfumg  nad^  %i}^on  bem 
i^mi;rnäer;  ^  fie  ift  bev  HrqueK  beg  Siebtes  unb  ber  ftral)Ienben 
9ßärme,  ber  ©rreger  üieler  irbi[rf;cn  e(eftromagnetifd;en  ^rojeffe, 
ja  beg  größeren  ^ei(e§  ber  organifc^en  Sebengt(jätig!eit ,  5e= 
fonberS  ber  üegetabilijdjen,  auf  unferem  Planeten.  Xk  <Sonne 
bringt,  raenn  man  ifjre  ^raftäu^erungen  in  ber  größten  3]er: 
allgemeinerung  begeii^nen  voili,  SSeränberungen  auf  ber  Dber= 
flädje  ber  ßrbe  f}ert)or,  teilg  burc^  5)iaff enattrattion ,  roie  in 
ber  @6be  unb  ^I"^  ^^^^  DjeanS,  raenn  man  von  ber  ganzen 
2ßir!ung  ben  ^eil  abgieljt,  raeldjer  ber  Sunaran§ief)ung  gehört, 
teilg  burd)  lidjt-  unb  lüärmeerregenbe  SöaUungen  (^ranSüerfal^ 
fd)n)ingungen)  beg  3(etf)erg,  rcie  in  ber  befrudjtenben  33er' 
mifdjung  ber  Suft=  unb  2öaf]erljüllen  be§  Planeten  (bei  bem 
^ontaft  ber  Sltmofpljäre  mit  benx  xierbunftenben  flüffigen  (Ele- 
mente im  ^eere,  in  Sanbfeen  unb  glüffen).  ©ie  mirft  in 
ben  burd^  9Stu"meunterfd;iebe  erregten  atmofp^ärifd;en  unb 
o^eanifd)en  ©tri3mungen,  bereu  le^tere  feit  3ti?)i'taufenben  fort; 
fafjren  (boc^  in  fdjraac^erem  ©rabe)  ©eröllfdjidjten  aufzuhäufen 
ober  entblö^enb  mit  fid^  fortzureiten  unb  fo  bie  D6erfläd)e 
be§  angefd^memmten  Sanbe§  um^umanbeln ;  fie  mirft  in  ber 
(Erzeugung  unb  Unterl}altung  ber  e(eftromagnetifd;en  ^^ätig!eit 
ber  ©rbrinbe  unb  ber  beg  <Sauerftoffgef)a(teö  ber  2(tmofpl)äre, 
balb  fti((  unb  fanft  d^emifdje  o^^'P^-'^'tfic  ergeugenb  unb  bao 
organifd^e  Seben  mannigfad)  in  ber  ©nbogmofe  ber  ä^Ken: 
manbung,  in  bem  ©emebe  ber  5Dtug!eI=  imb  9^erüenfafer  hz- 
ftimmenb,  balb  Sid^tpro^effe  im  Suftfreife  (farbig  flammenbeö 
^^iolarlidjt ,  2)onnenuetter,  Drfane  unb  ^JDieerfäulen)  Ijeruor: 
■riifenb. 
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^aUn  nur  l)iev  üerfudjt,  bie  f olaren  ©inflüffe,  tn[üfcvn 
fie  fid)  nid)t  auf  bie  2ldjfenftelhin(^  unb  ^aljn  unfereö  Sßelt^ 
tüvperä  Be^iefjen,  in  ein  ©emälbe  ^ufamnien^ubrängen,  fo  i[t 
eö,  um  burd;  ^arfteKung  be§  ^ufammenljano^eä  tjrof^er  unt> 
auf  ben  erften  33lid  I^eteroc^en  fdjeinenber  $i^änomene  rec^t 
üBer^eugenb  ^uv  3(nfdjauung  ^u  bringen,  luie  bie  pl^rjftf(^e 
9tatur  in  bem  ^  u  dj  e  ü  o  m  ^'  o  §  m  o  §  alg  ein  burd;  innere, 
oft  fid)  auöglcid^enbe  Gräfte  BeiDegteio  unb  belebt  eö  ©angeg 
gu  fd^ilbern  fei.  3{ber  bie  Sid^tm eilen  lüirfen  nid)t  bIo§  §er= 
fe^enb  unb  loieber  binbenb  auf  bie  ^{örperwelt ,  fie  rufen  nid^t 
blo^  fjerüor  au§  ber  ©rbe  bie  garten  ^Xmne  ber  ^flanjen, 
erzeugen  ben  ©riinftoff  i(El)\oxo])l)\)ll)  in  ben  ^^(ättern  unb 
färben  buftenbe  33Iüten,  fie  Tuieberfjolen  nid;t  b[üf3  taufenb= 
unb  aber  taufenbfad)  rcfleftierte  Silber  ber  Sonne  im  an= 
mutigen  ©piel  ber  Seile  mie  im  beioegten  ©raöljalm  ber 
SBiefe,  'i)a^  §immelölid)t  in  ben  oer[d)iebenen  Slbftufungen 
feiner  gntenfität  unb  ^auer  ftel)t  audj  in  ge^eimniöooUcm 
SSerfe^r  mit  bem  S^'i^^'^^'^i^  ^^^  50^enfd}en,  mit  feiner  geiftigen 
©rregbarfeit ,  mit  ber  trüben  ober  Ijeiteren  «Stimmung  beä 
©emüteg.  Caeli  tristiticim  discutit  Sol  et  humani  nubila 
animi  serenat  C^^lin.,  Hist.  Nat.  II,  6). 

S3ei  jebem  ber  ju  befdjreibenben  3Beltlorper  laffe  ic^  bie 
numerifd^en  l^tn gaben  bem  i:)orangef)en ,  mag  ^ier,  mit 
Slugna^me  ber  ©rbe,  üon  ifirer  p^t)fifdjen  Sefd^affen^eit  rairb 
beizubringen  fein,  ^ie  2(norbnung  ber  3ftefultate  in  3^^J<^J^ 
ift  ungefäl)r  biefelbe  mie  in  ber  rortrefflidjen  „Heberfidjt 
beö  Sonnenf^ftemö"  oon  §anfen,  bodj  mit  numerifd^en  ^er^ 
(ünberungen  unb  3wfci^en,  ba  feit  bem  Qa^re  1837,  in  bem 
Ajanfen  fd^rieb,  elf  $laneten  unb  brei  Trabanten  entbedt 
roorben  finb. 

SDie  mittlere  Entfernung  beS  (Sentrumg  ber  Sonne  oon 
ber  @rbe  ift  nad)  ©ndeS  nad§träglid}er  5!orre!tion  ber  Sonnen^ 
parallaje  (Stb^anbl.  ber  Serl.  %tah.  1835,  S.  309) 
20G82  000  geogr.  9JJeilen,  beren  15  auf  einen  @rab  beg  @rb^ 
äquatorg  geljen  unb  beren  jebe  nad;  53effelö  Xlnterfud;ung  oon 
ge^n  ©rabmeffungen  (^ogmog  S3b.I,  S.  291)  genau  3  807,23 
SToifen  ober  22843,38  $arifer  guft  gäljlt. 

®ag  Sid^t  braudjt,  um  oon  ber  Sonne  auf  bie  @rbe  gu 
gelangen,  b.  i.  um  ben  §albmeffer  ber  (5rbbal)n  gu  burd;laufen, 
nad^  ):>m  5Iberrationgbeobad)tungen  oon  Struoe  S'  17,78" 
(Kogmoö  'm.  III,  S.  64  unb  89,  2(nm.  28),  megljalb  ber 
waljre  Drt  ber  Sonne  bem  fdjeinbavcn  um  20,445"  noraug  ift. 
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®er  fdjeinbare  ^urd^meffer  bcr  (Sonne  in  bei*  ntittlcren 
(S'ntfernung  berfelben  von  ber  ©rbe  ift  32'  1,8",  alfo  nur 
54,8"  gvöf^er  a(g  bte  5Ronbfdjeibe  in  mittlerer  Entfernung 
von  un§.  3^^  vperi^el,  wenn  wir  im  Sßinter  ber  ®onne  am 
näd^ften  finb,  l)at  fic^  ber  fd;einbare  ©onnenburdjmeffer  üer= 
grö^ert  bi§  32'  34,6" ;  im  2tp§el,  wenn  roir  im  ©ommer  von 
ber  ©onne  am  fernften  finb,  ift  ber  fdjeinbare  (Sonnenburd;= 
nteffer  Deriteinert  bi§  31'  30,1". 

®cr  ma^re  ©urrfjmeffer  ber  ©onne  ift  192  700  geogra= 
pl)ifd;e  9Jiei(en  (1385300  kra),  ober  meljr  benn  H2maP 
größer  al§  ber  ^ur(^meffer  ber  ®rbe. 

®ie  ©onnenmaffe  ift  nad)  @nde§  ^ered)nung  ber  $enbel- 
formel  von  ©abine  ba§  359551fadje  ber  ©rbmaffe  ober  "oa^ 
355499fad^e  von  @rbe  unb  ^onb  i^ufammen  (Vierte  2(61}. 
über  ben  Kometen  oon  ^onö  in  ben  ©d^riften  ber 
Serl.  31! ab.  1842,  ©.5);  bemnad)  ift  bie  ®idjtig!eit  ber 
©onne  nur  ungefäljr  ^/4  (genauer  0,252)  ber  ®id;tig!eit 
ber  ßrbe. 

^ie  ©onne  Ijat  an  600mal  mel^r  3SoIum  unb  nad;  ©alle 
738mal  me^r  ^Jtaffe  al§  alle  ^Planeten  gufammengenommen. 
lim  gen) iff ermaßen  ein  finnlidjcS  ^ilb  oon  ber  (Srö^e  beä 
©onnen!örper§  ^u  entmerfen,  ^at  man  baran  erinnert,  ha^, 
menn  man  fid^  bie  ©onnenfugel  gan§  augge^öljlt  unb  bie  @rbe 
im  6;entrum  benft,  nod;  dlanm  für  bie  3Jtonbba]^n  fein  mürbe^ 
\venn  aud)  bie  §albe  äld^fe  ber  9JlonbbaI)n  um  mel)r  alä  4000 
geograpl)if($e  9}lei(en  (296817  km)  verlängert  würbe. 

5Die  ©onne  brel^t  fid^  in  25^/2  Stagen  um  i§re  S(d;fe. 
®er  2lequator  ift  um  7  ^/4  °  gegen  bie  ©flipti!  geneigt.  3^ad^ 
SaugierS  fel)r  forgfältigen  Seobadjtungen  (Comptes  rendus 
de  i'Acad.  des  Sciences  T.  XV,  1842,  p.  941)  ift  bie 
^J?otation§äeit  25,34  Stage  (ober  25  ^^  8^  9')  unb  bie  9^tei^ 
gung  be§  2(equator§  7  ®  9'. 

S)ie  S3ermutungen ,  ju  benen  bie  neuere  Slftronomie  air= 
mäljlid^  über  bie  pt)i)ftfd)e  33efd^affenljeit  ber  Dberfläd)e  ber 
©onne  gelangt  ift,  grünben  fid^  auf  lange  unb  forgfältige 
33eobad^tung  ber  33eränberungen,  roeldje  in  ber  felbftlcuc^tenben 
©d)eibe  oorgel^en.  $Die  3f{eiif)enfoIge  unb  ber  S^f'^tt^tttenfjang 
biefer  SSeränberungen  (ber  ©ntfteljung  ber  ©onnenfleden,  be§ 
3Serf)ältniffe§  ber  ^^emfledfe  oon  tiefer  ©d^mär^e  ^u  ben  fie 
umgebenben  afdjgrauen  §öfen  ober  $enumbren)  \)at  auf  bie 
Slnnafjme  geleitet,  bafe  ber  ©onnenförper  felbft  faft  gan§ 
bun!el,  aber  in  einer  großen  Entfernung  ijon  einer  Sidjtl^ülle 
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umgeben  fei,  baj5  in  ber  Std;tl)ü[te  burcf;  ©tvöinungen  üon 
unten  naä)  okn  trichterförmige  Deffnungen  entftel)en,  unb  baf^ 
ber  fc^raarge  ^ern  ber  gledfen  ein  S^^eil  be§  bunflen  (Sonnen= 
förperS  felbft  fei,  roeldjer  burd^  jene  Deffnung  fidjtbar  lüerbe. 
Um  biefe  ©rflärung ,  bie  mir  ^ier  nur  vorläufig  in  größter 
Sirigemeinl^eit  geben,  für  ba§  ©ingelne  ber  ©rfcfjeinungen  auf 
ber  ©onnenoberfläd^e  befriebigenber  gu  mad}en,  merben  in  bem 
gegenmärtigen  ^uftcinb  ber  3Biffenfdjaft  brei  Umfjüdungen 
ber  bunflen  ©onnenfuget  angenommen,  ^unäd^ft  eine  innere, 
molfenartige  ®  unfttjülle,  barüber  bie  Sidjt^ütte  (^f)otofpI)äre), 
unb  über  biefer  (mie  befonberS  bie  totale  ©onnenfinfterniö 
üom  8.  guli  1842  ermiefen  gu  ^aben  fdjeint)  eine  äug  er  ^ 
2öol!en^ülle,  bun!el  ober  boc|  nur  menig  erleud;tet.  ^ 

2öie  glüdlid^e  5lf)nungen  unb  Spiele  ber  ^$§antafie  (baö 
griec^ifdje  Slltertum  iftooll  üon  fold^en  fpät  erfüllten  2^räumen), 
lange  vox  aller  mirflic^en  ^eobadjtung,  biöroeilen  ben  ^eim 
richtiger  Slnfid^ten  entljalten,  fo  finben  mir  fd)on  in  ber  WxtU 
be§  15.  3a^_rl)unbert§  in  ben  ©djriften  be§  ^arbinal§  5^i!oIau§ 
uon  (Sufa,  im  2.  Suc^e  De  docta  ignorantia,  beutlid) 
bie  Meinung  auggebrüdt,  bag  ber  ©onnenförper  für  fid^  nur 
„ein  erb^after  Äern"  fei,  ber  von  einem  Sid^tfreife  mie 
Don  einer  feinen  ^ülle  umgeben  merbe;  ha^  in  ber  3Diitte 
( gmifd^en  bem  bunflen  £ern  unb  ber  Sid)tl)ülle  ?)  fid^  ein  ©e= 
mifd^  üon  maffer^altigen  Söolfen  unb  flarer  Suft,  gleid^  un^ 
ferem  ®unft!reife  befinbe ;  bag  ha^  SSermögen,  ein  bie  35ege= 
tation  auf  ber  ßrbe  belebenbeS  Sid^t  aug^uftral)len,  nidjt 
bem  erbigen  ^ern  be§  (Sonnen!örper§,  fonbern  ber  Sid^t^üKe, 
meiere  mit  bemfelben  üerbunben  ift,  gugeljöre.  S)iefe,  in  ber 
©ef^id^te  ber  2lftronomie  bisl^er  fo  menig  bead^tete  5(nfid)t 
ber  pljpfifd^en  ^efd)affenl)eit  be§  6onnen!örper§  l^at  t)iel  •' 
äle^nlidifeit  mit  ben  je^t  ^errfc^enben  SReinungen. 

®ie  ©onnenfleden  felbft ,  mie  id^  frül}er  in  ben  ©  e= 
f d)id)t§epüd^en  ber  pl)i)fifd)en  Söeltanf d;auung  ent-- 
mid'elt  ^aht,  finb  nid)t  üon  ©alilei,  (Sd)einer  ober  §arriot, 
fonbern  von  gol^ann  J^^abriciug,  bem  Dftfriefen,  juerft  gefeiten 
unb  in  gebrudten  ©i^riften  befdjrieben  morben.  ©orool^l  ber 
(Sntbed'er  al§  and)  ©alilei,  mie  beffen  Srief  an  ben  Principe 
(Sefi  (üom  25.  Wlai  1612)  bemeift,  mußten,  ba§  bie  gleden 
bem  ©onnenlörper  felbft  ange^i)ren;  aber  10  unb  20  ^al)xe 
fpäter  behaupteten  faft  ^ugleidj  ein  ^anonifug  von  ©arlat, 
Sean  Xarbe,  unb  ein  belgifd^er  S^f^^^/  ^^fe  ^^^  6onnenfleden 
^urd;gänge   Heiner  Planeten   mären.    X)er   eine   nannte  fie 
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Sidera  Borbonia,  ber  anbere  Sidera  Austriaca.^  (Sd^eincr 
bebiente  fid^  guerft  bei  ©onnenbeobad)tuugen  ber  fd^on  70  3aF)vc 
fxidjev  von  Stpian  (33ienen)i^)  im  Astronomicum  Caesa- 
reum  t)org(e[($(agenen,  auc^  t)on  belgifd^en  Piloten  längft  ge= 
braurf;ten  blauen  unb  grünen  SBIenbgläfer,  beren  9^id^tgebraud) 
üiel  gu  @alilei§  ©rblinbung  beigetragen  Ijat 

®ie  beftimmtefte  2(eu|erung  über  bie  Dlotroenbigfeit  ber 
2lnnal)me  einer  bunften  ©onnenfugel,  roel^e  üon  einer  Sid^t= 
^üße  (^^otofpfjäre)  umgeben  fei,  finbe  id^,  burd;  mirflidje 
'^eobad)tung,  nad^  ©ntbedung  ber  ©onnenfleden  hervorgerufen, 
juerft  bei  bem  großen  ^omini!u§  ß^affini  ^  etraa  um  ba§  ^a^t 
1671.  9^ad^  i^m  ift  bie  ©onnenfd^eibe ,  bie  mir  feigen,  ein 
„Sid^tojean,  meld)er  ben  feften  unb  bunften  ^ern  ber  ©onnc 
umgibt;  gemaltfame  Seroegungen  (SIufmaEungen),  bie  in  ber 
Sic^t^üUe  t)orge()en,  laffen  unö  von  ^zit  gu  ^eit  bie  33erg= 
gipfel  jeneg  lid^ttofen  6onnenförperä  fe^en.  SDa§  finb  bie 
fd^roargen  ^erne  im  (Zentrum  ber  ©onnenfleden".  ®ic 
afd)farbenen  ^ijfe  (^enumbren) ,  üon  meldten  bie  ^erne  um= 
geben  finb,  blieben  bamalä  nod^  unerllärt. 

(2ine  finnreidje  unb  feitbem  üielfad)  beftätigte  Beobachtung, 
meiere  SKeganber  SBilfon,  ber  Stftronom  non  ©laägoro,  an 
einem  großen  ©onnenfleden  ben  22.  D^ooember  1769  madjte, 
leitete  i^n  auf  bie  ©rflärung  ber  ^^öfe.  Söilfon  entbedte,  ba^, 
fo  mie  ein  gleden  fid^  gegen  ben  ©onnenranb  ^inbemegt,  bie 
■ßenumbra  nad^  ber  gegen  ba§  (Zentrum  ber  «Sonne  gelehrten 
(^eite  im  3Sergleid^  mit  ber  entgegengefe|ten  ©eite  attmä^lid) 
fd^mäler  unb  f^mä(er  mirb.  ®er  33eobacl^ter  fd^lo^  fel^r  richtig  ^ 
auö  biefen  ®imenfion§üerI)ä(tniffen  im  3^^)^'^  1774,  'oa^  ber 
^ern  be§  gtedenS  (ber  burd^  bie  trid^terförmige  @j!at)ation 
in  ber  Sid^t^üHe  fic^tbar  merbenbe  ^eil  be§  bunften  (Sonnen^ 
!örper§)  tiefer  liege  alg  bie  ^enumbra,  imb  bap  biefe  von 
ben  abhängigen  ©eitenmänben  bes  ^ric|terg  gebilbet  merbe. 
^iefe  ©rflärungäroeife  beantwortete  aber  nod)  nidjt  bie  ^rage, 
raarum  bie  §öfe  am  lid^teften  naije  bei  bem  .^ernfleden  finb? 

Sn  feinen  „©ebanfen  über  bie  ^^Zatur  ber  ©onne  unb 
bie  ©ntfte^ung  i§rer  gleden"  entmidelte,  o^ne  2Bilfon§  frühere 
5lbl^anblu_ng  gu  fennen,  unfer  Berliner  Slftronom  Bobe  mit 
ber  i§m  eigentümlid^en  populären  ^larl^eit  gan-^  äljnlic^e  gbeen. 
©r  i)at  bagu  ha^  SSerbienft  gel^abt,  bie  ©rflärung  ber  -ßenumbra 
baburd^  ^u  erleid^tern,  bag  er,  faft  mie  in  ben  ^^nungen  be§ 
^arbinalS  9Zi!olaug  oon  6ufa,  gmifc^en  ber  ^$l)otofpl)äre  unb 
bem   bunflen   6onnenförper   nod^    eine   molfigc  ^unftfdjidjt 
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annal^m.  ®iefe  §i)potl^efe  von  groei  ©d^id^ten  fül^rt  gu  folgenben 
©rf)(üfjen:  Gntfteljt  in  tüeniger  häufigen  gälten  in  ber  $^oto= 
fpljäre  aHein  eine  Dejfnung  nnb  nid^t  gugleic^  in  ber  trüben 
unteren,  von  ber  ^Ijotofpljäre  fparfam  erleuchteten  $Dunft[d^ic^t, 
fo  reflektiert  biefe  ein  fef)r  gemäf3igte§  Sid^t  gegen  ben  ©rb^ 
ijen)of)ner,  unb  eö  entfielt  eine  graue  ^^enumbra,  ein  Blojer 
§of  oljne  Äern.  ©rftredft  fid^  aber,  bei  ftürmifd^en  meteoro- 
logifc^en  ^rojeffen  an  ber  Dberflcid^e  be§  ©onnenförperg,  bie 
Deffnung  burd)  beibe  «Sc^idjten  (burd^  bie  Sid)t=  unb  bie  ^ßolfen- 
I)üIIe)  gugleid^ ,  fo  erfd^eint  in  ber  afd^farbigen  vßenumbra  ein 
Äernfleden,  „raeld^er  mef)r  ober  raeniger  ©c^roärge  geigt,  je 
nac^bem  bie  Deffnung  in  ber  Oberfläche  be§  6onnen!örper§ 
fanbigeö  ober  felfigeg  ©rbreidfi  ober  SReere  trifft".  'Der  §of, 
uield^er  ben  ^ern  umgibt,  ift  n)ieber  ein  Xeil  ber  äußeren 
Dberfläd^e  ber  ©unftfd^i^t,  unb  ba  biefe  wegen  ber  Md^ter^ 
form  ber  gangen  (S^taüation  meniger  geöffnet  ift  aU  bie  ^{)oto= 
fp[)äre,  fo  erftärt  ber  2ßeg  ber  Sid^tftra]()Ien,  meldte  gu  beiben 
Seiten  an  ben  S^änbern  ber  unterbro dienen  §ü[(en  Ijinftreifen 
unb  gu  bem  2luge  be§  ^eobad^terä  gelangen,  bie  oon  Söilfon 
guerft  aufgefunbene  33erfd)ieben^eit  in  ben  gegenüberftel)enben 
breiten  ber  ^enumbra,  je  nac^bem  ber  ^ernfledfen  fi(|  üon 
bem  Zentrum  ber  ©onnenfd^eibe  entfernt.  3Senn,  loie  Saugier 
mebrmalö  bemerft  l^at,  fid§  ber  §of  über  ben  fdjmargen  ^ern- 
fieden  felbft  ^ingiel^t  unb  biefer  gänglid)  üerfd^rcinbet,  fo  ift 
bie  Urfad)e  baoon  bie,  baft  nid^t  bie  $^otofpl)äre,  aber  moljl 
bie  Dunftfdjtc^t  unter  berfelben  i^re  Deffnung  gefd)Ioffen  l^at. 
©in  6onnenfIeden,  ber  im  '^ai)xc  1779  mit  bloßen  Slugen 
fidjtbar  mar,  leitete  glüd(id)ermeife  SÖilliam  §er[dtjelö  gleid^ 
geniale  ^eobac^tungg-  unb  ^ombinationögabe  auf  ben  ®egen= 
ftanb,  melc^er  un§  r)ier  befdjäftigt.  2öir  befi^en  bie  S^efultate 
feiner  großen  Slrbeit,  bie  ba§  ©ingelnfte  in  einer  fel^r  ht-- 
ftimmten  t)on  it}m  feftgefe|ten  S^omenl'latur  bel^anbelt,  in  gmei 
ga^rgängen  ber  Philosophical  Transactions,  von  1795 
unb  1801.  2öie  gemöbnlid^  gel)t  ber  gro^e  ^ORann  aud^  Ijier 
mieber  feinen  eigenen  SÖeg;  er  nennt  b(og  einmal  Slleganber 
Sßilfon.  5Da§  Slllgemeine  ber  Slnfid^t  ift  ibentifd^  mit  ber  non 
^obe,  feine  ^onftruftion  ber  6id)tbar!eit  unb  Dimenfionen 
be§  fernes  unb  ber  ^enumbra  (Philos.  Transact.  1801, 
p.  270  unb  318,  Tab.  XVIII,  fig.  2)  grünbet  fid)  auf  bie  2tn^ 
na(jme  einer  Deffnung  in  gmei  llm{)ü(Iungen ;  aber  gmifdjen 
ber  Dunftf)üfle  unb  bem  bunfkn  ©onnenförper  fe^t  er  nod^ 
(p.  302)  eine  l;e((e  £uftatmofp§äre  (clear  and  transparent), 
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in  inelcfjer  bie  bunften  ober  iDcnic^ftenä  nur  biirrf)  S^eflej: 
fdjipad)  erteucljtctcn  äßolfen  etiua  70 — 80  gcogr.  9Jteilen  (520 
Big  600  km)  i)od)  Ijdngen.  ©igentUd;  fdjeint  ^Äilliam  §ev|d)el 
ijenei^t,  audj  bie  -^Ijotofpljäre  nur  ah  eine  @d;idjt  unju^ 
fammenr)ängenber  pljOöp(;ovi[d;er  3Sülf'en  non  fe^r  raui)er 
(ungleicher)  Oberfläche  gu  betrad;ten.  (2in  etaftifdjeä  gluibum 
unbefannter  ^^latur  fc^eint  i()m  auä  ber  3ftinbe  ober  von  ber 
Dberfläd^e  beg  bun!(en  (£onnen!i)rperö  auf^ufteigen  unb  in 
ben  I)öd;[ten  9tegionen  bei  einer  fd;n)ad}en  SÖirfung  nur  fleine 
Sic^tporen,  hei  heftiger,  ftürmifc^erSBirfung  gro^e Deffnungen 
unb  mit  i^nen  ^ernfleden,  bie  von  .i^öfen  (shallows)  umgeben 
finb,  ^n  erzeugen.  ^ 

4)ie  feiten  runben,  faft  immer  eingeriffen  edtigen,  burd; 
einfpringenbe  2öin!cl  d)ara!terifierten  fdjmorjen  ^ernfleden 
finb  oft  von  §öfen  umgeben,  meldte  biefelbe  Jigur  in  üer^ 
gri)§ertem  9JJaJftabe  miebevfjolen.  (S'ö  ift  fein  Uebergang  ber 
garbe  beS  ^ernfledeng  in  hen  §of  ober  bes  §ofeö,  me(d;er 
biöroeilen  farbig  ift,  in  bie  $^otofpl)üre  bcmerfbar.  ßapocci 
unb  ein  fe§r  fleißiger  33eo6ac|ter,  ^aftorff  (gu  33ud)l)ol5  in 
ber  5[Rar!),  Ijahcn  bie  edigen  ?yormen  ber  ^erne  feljr  genau 
abgebilbet  (©c^um.  2(ftr.  "5tad;r.  9h-.  115,  ©.  316,  dlx.  133, 
@.  291  unb  9h\  144,  ©.  471).  Sßiltiam  §erfdjel  unt)  <Bä)\vahe 
fa^en  bie  "Rernflede  burd;  glän^enbe  Sidjtabern,  ja  mie  burd; 
Sid^tbrüden  (luminous  bridges)  geteilt,  $l)änomene  molfen^ 
artiger  Ü^atur  aus  ber  jmeiten,  bie  §i)fe  erjeugenben  ©djid)t. 
©ol^e  fonberbare  ©eftaltungen ,  n)al)rfd;einlid)  golgen  auf= 
fteigenber  ©tröme,  bie  tumultuarifdjen  @ntftel)ungen  von 
S'leden,  ©onucnfacfeln,  ?yurdjen  imb  Ijeroorragcnben  ©treifen 
(i^ämmen  von  Sic^tiu allen)  beuten  nadj  bem  Slftronomen 
uon  ©lougl)  auf  ftarfe  Sid)tentbinbung;  bagegen  beutet  nac^ 
i^m  „Slbmefenljeit  t)on  ©onnenfleden  unb  ber  fie  begleitenben 
Grfc^einungen  auf  ©djmädje  ber  ^ombuftion  unb  baljer  minber 
motjlt^ätige  2öiv!ung  auf  bie  Temperatur  unferes  Planeten 
unb  ba§  ©ebei^en  ber  Vegetation."  ®urc§  biefe  2ll)nungen 
mürbe  Söilliam  §erfd)el  ,^u  bem  3Serfud)e  geleitet,  bie  21  b= 
mefenl^eit  uon  ©onnenfleden  in  ben  Saljren  1676  big 
1684  (nac^  glamfteeb),  Don  1686  bis  1688  (nac^  ^ominüuö 
(Saffini),  üon  1695  bis  1700,  oon  1795  biö  1800  mit  ben  Korn= 
preifen  unb  ben  klagen  über  fdjledjte  (Ernten  gu  »ergleidjen. 
äeiber!  mirb  eg  aber  immer  an  ber  ilenntnig  numerifd;er 
(Elemente  fehlen,  auf  meiere  fid^  aud)  nur  eine  nuitmaf3lid)e 
Söfung  eineg  folc^en  Problems  gvünben  fonnte,   nidjt   etma 

51.  u.  Ajumbolbt,  SVOöuiüä.    111.  18 
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Blof? ,  lüie  ber  immer  fo  umfidjtige  2lftroncm  felbft  bemerü, 
meil  bie  S^ornpreife  in  einem  3^ei(e  von  ©uvopa  nid;t  ben 
5Diaf^ftab  für  ben  ^egetationSj^uftanb  beg  gangen  ^ontinenteö 
abgeben  !önnen,  fonbern  üov^^üglid^,  meil  aus  ber  ^erminberung 
ber  mittleren  3al)re§temperatur ,  foEte  fie  aud^  gang  ©uropa 
umfaffen,  fid;  feineSmegS  auf  eine  geringere  Duantität  SBärme 
fd^liefeen  lä^t,  roeld^e  in  bemfelben  ga^re  ber  @rb!i3rper  von 
ber  6onne  empfangen  f)at.  2Iu§  ®ot)e§  Unterfud^ungen  über 
bie  nic^t  periobifd)en  2:^emperaturänberungen  ergibt  fid^,  ba^ 
Sßitterungggegenfä^e  ftetS  feitlid^  (gmifd^en  faft 
gteidjen  33reiten!reifen)  nebeneinanber  liegen.  Hnfer  kontinent 
imb  ber  gemäßigte  3:;eil  non  9^orbamerifa  bilben  in  ber  Siegel 
fold^  einen  ©egenfa^.  SBenn  mir  l)ier  ftrenge  Söinter  erleiben, 
fo  finb  fie  bort  milbe  unb  umgefe^rt :  —  ^ompenfationen  in 
ber  räiimlidjen  SÖärmeüerteilung,  meldje  ba,  mo  na§e  ogeanifd^e 
33erbinbungen  ftattfinben,  megen  beg  unbeftreitbaren  ©influffeg 
ber  mittleren  Quantität  ber  ©ommermärme  auf  ben3,^egetationg; 
cp!lu§  unb  bemnad^  auf  baö  ©ebeil^en  ber  ßerealien,  t)on  ben 
mot)ltl)ätigften  golgen  für  bie  5Renfd)t)eit  finb. 

2öie  Sßilliam  §erfd^el  ber  X^ätigleit  be§  (5entral!örper§, 
bem  ^rogeffe,  beffen  golgen  bie  ©onnenfleden  finb,  eine  S^' 
naljrm  ber  2öärme  auf  bem  @rb!örper  gufc^rieb,  fo  ^atU  faft 
brittefjalb  ga^rl^unberte  frül;er  S3atifta  S3aliani  in  einem  S3riefe 
an ©alilei bie  ©onnenfleden al§  erlältenbe $otengen  gefdjilbert.  ^^ 
tiefem  Stefultate  mürbe  fi(^  au^  nähern  ber  ^erfud^,  meldten 
ber  fleifnge  ätftronom  ©autier  in  ©enf  gemacht  l^atte,  t)ier 
^erioben  oon  üielen  unb  wenigen  gleden  auf  ber  <Sonnen- 
fd^eibe  (oon  1827  big  1843)  mit  ben  mittleren  Temperaturen  gu 
oergleicien,  meldje  33  europäifd^e  unb  29  amerüanifc^e  ^ta- 
tionen  ä^nlid^er  S3reiten  barboten.  @§  offenbaren  in  biefer 
3Sergleid^ung  fic^  mieber,  burdj  pofitioe  unb  negative  Untere 
fc^iebe  auggebrüdt,  bie©egenfä^e  ber  einanber  gegenüber^ 
fteljenben  atlantifd;en  lüften.  3)ie  ©nbrefultate  geben  aber 
für  bie  erfältenbe  ^raft,  bie  l)ier  'oen  Sonnenfleden  juge-- 
fdjrieben  mirb,  faum  0,42"  ßent.,  meldje  felbft  für  bie  begeid): 
neten  Solalitäten  ben  ^eljlern  ber  33eobad)tung  unb  ber  3öinb= 
ridjtungen  ebenfogut  alö  ben  ©onnenfleden  gujufd^reiben  fein 
fönnen. 

(Sg  bleibt  im§  übrig,  nod^  oon  einer  b ritten  Umhüllung 
ber  ©onne  gu  reben,  bereu  mir  fdjon  oben  ermäljnt.  Sie  ift 
bie  äuf3erfte  oon  allen,  hche^St  bie  ^^Ujotofpljäre  (bie  felbft- 
leudjtenbe  2id;tt)ülle),  unb  ift  molüg  unb  unoollfommen  burd;= 
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fdjeinenb.  ?Oter!n)ürbi(^e  $f)miomene,  rötltd^e,  Berg=  ober  frammeu= 
artitje  ©eftalten,  weld^e  roäfjvenb  ber  totalen  Sonnenfinfteruig 
t)om  8.  3iiU  1842,  lueuu  aud)  nirfjt  :^um  erftenmat,  borfj 
üiel  beutUdjei-  unb  öleidjjciticj  uoii  incljrcven  bei*  ijeüMeften 
S5eobadjter  gcfcljen  lourben,  ijahcn  ^u  bev  2(nna()me  einer 
foldjen  britten  §iU(e  öefüfjrt.  Strago  ijat  mit  großem  (Sdjarf- 
finn,  nadj  gvünblidjer  '^>rüfung  ber  einzelnen  Öeobad;tungen, 
in  einer  eigenen  SlMjanblung  bie  9Jlotit)e  aufgegä^lt,  roeldje 
biefe  Slnna^me  noticenbig  madjen.  @r  Ijat  gleid),^eitig  erroiefen, 
baf5  feit  1706  in  totalen  ober  ringfijrmigen  (Sonnenfinfterniffen 
bereite  adjtmal  ä^nlid^e  rote  ranbartige  ^croorragungen  6e= 
fd)rieben  loorben  jinb.  ^  ^  2Im  8.  3uli  1842  fa^  man,  als  bie 
fdjeinbar  t3röf3ere  9}?onbfd;eil)e  bie  6onne  tjanj  Bebed'te,  nid;t 
blofe  einen  meif3lid)en  ^  -  ©djein  alä  i!rone  ober  leud}tenben 
iilxan^  bie  93lonbfd;eibe  umgeben;  man  fal)  aud;,  mie  auf  iljrem 
Staube  mur^elnb ,  groei  ober  brei  (Srl)i3I)ungen ,  meldje  einige 
ber  Seobad}ter  mit  rötlidjen,  madigen  33ergen,  anbere  mit  ge- 
röteten ©ismaffen,  nod^  anbere  mit  unberaeglidjen,  ge^a^nten, 
roten  ^'^^ammen  üerglidien.  2lrago,  Saugier  unb  5i}tauüai§  in 
^serpignan,  $etit  in  SRontpellier,  Slirt)  auf  ber  Superga, 
(Sd)umad^er  in  2öien  unb  üiele  anbere  Slftronomen  ftimmten 
in  t)tn  ^aupt^ügen  ber  ©nbrefultate,  tro^  ber  großen  SSer- 
fdjiebenljeit  ber  angemanbten  gernröl)ren,  oollfommen  mitein* 
anber  überein.  ®ie  C£rljöl;ungen  erfdjienen  nid;t  immer  gleid^= 
zeitig,  an  einigen  Drten  mürben  fie  fogar  mit  bem  unberaaff^ 
mtm  Singe  erfannt.  ®ie  6d)ä^ung  ber  §öl)enmin!el  fiel 
allerbingä  t)erfd)ieben  aug ;  bie  fid^erfte  ift  mol)l  hk  von  $etit, 
bem  2)ireftor  ber  ©ternmarte  ju  3;^ouloufe.  @ie  mar  V  45" 
unb  mürbe,  roenn  bie  (Srfjabenljeiten  mirllidje  (Sonnenberge 
mären,  §i3l)en  üon  10000  geogr.  Mexkn  (74000km)  geben; 
baS  ift  faft  fiebenmal  ber  ^urdjmeffer  ber  ©rbe,  mä^renb  biefer 
nur  112mal  im  ©urd^meffer  ber  Sonne  enthalten  ift.  ®ie 
(55efamtl)eit  ber  bi§!utierten  @rfd;einungen  Ijat  ju  ber  fe^r 
maf)rfd)einlid)en  §t)potl)efe  geführt,  ba§  jene  roten  ©eftalten 
Slufmallungen  in  ber  britten  §ülle  finb,  SBoHenmaff  en, 
meld)e  bie  $l)otofpljäre  erleuchtet  ^^  unb  färbt.  Slrago,  inbem 
er  biefe  §ijpott)efe  aufftellt,  äußert  sugleid^  bie  3Sermutung, 
bag  'oa^  tiefe  ^unfel  be§  blauen  §immelg,  meldjeg  id;  felbft 
auf  ben  Ijöc^ften  ^orbilleren  mit,  freiließ  nod;  bi§  je^t  fo 
unootlfommenen  gnftrumenten  gemeffen,  bequem  ©elegenljeit 
barbieten  fönne,  jene  bergartigen  SBolfen  beö  äuf3erften  ä)unft= 
freifeä  ber  Sonne  l)äufig  ^u  hcohadjUn.  ^'^ 
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9^^enn  man  bie  3onc  betvadjtet,  in  meldjer  bie  ©onnen^ 
f(cd"cn  am  gen)cl)nlidj[ten  gefunbcn  mevbcn  (eö  befrfircibcn  bic= 
felbeu  Mofe  am  8.  guni  iinb  9.  ^egember  gerabc ,  imb  bagu 
unter  fid^  unb  bem  ©onnenäquator  parallele,  nidjt  lonfaü 
ober  fonuej:  gefrümmte  Sinien  auf  ber  Sonnenfdjeibe) ,  fo  ift 
e§  gleid)  d^arafteriftifd^,  ba^  fie  feiten  in  ber  Slequatorialgegenb 
von  3°  nörblic^er  6iS  3^  füblid^er  ^Breite  gefeljen  merben,  \a 
in  ber  ^olargegenb  gänglid)  fehlen,  ©ie  ftnb  im  gangen  am 
l)äufigften  pif^en  11^  unb  15°  nörblid^  nom  Slequator  unb 
überhaupt  in  ber  norblidjen  §emifpl)äre  l^äufiger,  ober,  mie 
©ömmering  mill ,  bort  ferner  üom  Slequator  gu  feljen  alg  in 
ber  füblic^en  §emifpl)äre(Outlines  §  393,  ^apreif  e  p.  433). 
©d)on  ©alilei  beftimmte  al§  äuf^erfte  (Brennen  nörblic|er  unb 
füblidjer  Ijeliogentrifdjer  ^keite  29 ".  6ir  ^oijn  C^erfd;el  er= 
meitert  biefe  ©rengen  biö  35",  ebenfo  Q(^\mU  (©d)um.  2lftr. 
S^ac^r.  5Rr.  473).  ©ingelne  gleden  Ijat  Saugier  (Comptes 
rendus  T.  XV,  p.  944)  biä  41«,  eii)wahe  bi§  50"  auf= 
gefunben.  S^  ^c"  grijgten  ©elten^eiten  getjijrt  ein  gleden, 
lüeld^en^  2a  §ire  unter  70"  nörblid)er  breite  befd)reibt. 

®ie  eben  entmidelte  Verteilung  ber  gleden  auf  ber 
©onnenfdjeibe ,  iljre  (Seltenl^eit  unter  bem  3lequator 
felbft  unb  in  ber  ^olargegenb ,  iljre  S^iei^ung  parallel  bem 
SCequator  l^aben  (5ir  3o^)n  §erfd]el  gu  ber  SSermutung  oer^ 
anlaßt,  ba^  §inberniffe,  meiere  bie  britte  bunftförmige  äu^erfte 
Umljüllung  an  einigen  fünften  ber  ©ntmeid^ung  ber  3Särme 
entgegenfe^en  !ann,  (Strömungen  in  ber  Sonnenatmofpl)äre 
non  ben  $olen  §um  Stequator  erzeugen,  benen  äljnlid},  meldje 
auf  ber  ©rbe,  megen  ber  ®efdöminbig!eitöoerfd)iebenl)eit  unter 
jebem  ber  $arallel!reife,  bie  Hrfad^e  ^ber  ^afjatminbe  unb  ber 
2ö  i  n  b  ft  i  1 1  e  n  naljz  am  2(equator  finb.  ©ingelne  gleden  geigen 
fic^  fo  permanent,  ba^  fie,  mie  ber  gro^e  ron  1779,  fec^S 
üolle  SJJonate  lang  immer  mieberfeljren.  ©cbmabe  l)at  biefelbe 
(Sruppe  1840  ad^tmal  »erfolgen  fönnen.  (Sin  fd)marger  ^ern- 
fleden,  meld^er  in  ber  oon  mir  fo  oiel  benu^ten  ^ap reife 
üon  ©ir  3o|n  §erfci^el  abgebilbet  ift,  mürbe  burd^  genaue 
5[Reffung  fo  gro§  gefunben,  baj,  menn  unfer  ganzer  ©rbball 
burd^  bie  Deffnung  ber  $l)otofpl)äre  märe  gemorfen  morben,  nodj 
auf  jeber  Seite  ein  freier  Sftaum  oon  mel^r  al^  230  geogr.  ?Oteilen 
(1600  km)  übrig  geblieben  märe,  ©ijmmering  ma6)t  barauf 
aufmer!fam,  ba^  eg  an  ber  ©onne  gemiffe  5i}leribianftreifen  gibt, 
in  benen  er  t)iele  S^^e  lang  nie  einen  ©onnenfleden  Ijat 
cntftel)en   fel)en  (2:bilo,    De  Solis  maculis  a  Soemme- 
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riiigio  observatis  1828,  p.  22).  ®ie  fo  üevfd^iebencn 
IHngaben  ber  Umtaufgjeit  ber  ©onne  finb  feiueömegg  ber 
Ungenautgfeit  ber  ^eo6ad;turtg  allein  gujufc^reiben ;  fie  rühren 
\)on  ber  ßigenfc^aft  einiger  gteden  §er,  felbft  i^ren  Drt  auf 
ber  Srfjeibe  gu  üeränbern.  Saugier  l)at  biefem  ©egenftanb  eine 
fpegieße  Xlnterfud^ung  geraibmet  unb  glerfen  hzohadjitt,  welche 
einzeln  9^otationen  von  24,28^  unb  26,46^  geben  würben. 
Unfere  c^enntniö  t)on  ber  roirflidjen  9?otationögeit  ber  'Sonne 
fann  bafjer  nur  als  baö  5}iittel  aug  einer  großen  ^ci^t  »on 
kobadjteten  J'led'en  gelten,  n)eld)C  burd^  permanens  ber  ©e; 
ftaltung  unb  burc^  Uni)eränberlid)!eit  beö  'ilbftanbeä  oon  an^ 
beren,  gleid^,^eittgen  gleden  ©idjerljeit  geiüäljren. 

Dbgleid^  für  ben ,  n)eld)er  unBeroaffneten  3luge§  mit 
Slbfid^t  bie  ©onnen)d;eibe  burdjfpä^t,  oiel  öfter  beutlic^  ©onnen^ 
fleden  erfennbar  werben,  al§  man  gen)i)(jnlic^  glaubt,  fo  finbet 
man  bod)  bei  forgfältiger  Prüfung  groifdjen  ben  2^^(nfängen 
beö  9.  unb  beS  17.  galjrljunbertS  !aum  gmei  bis  brei  6r: 
f(^einungen  aufgezeichnet,  welchen  man  Vertrauen  fc^enfen 
!ann.  34  red)ne  ba^in:  avi§>  ben  guerft  einem  Slftronomen 
an^  bem  S3enebi!tinerorben ,  fpäter  bem  ©ginljarb  jugefc^rie- 
benen  Slnnalen  ber  frän!ifd;en  ."Könige,  ben  fogenannten  ad)U 
tägigen  Slufentljalt  beS  jDterfur  in  ber  ®onnenfd;eibe  im  ^aijxc 
807 ;  ben  91  ^Tage  bauernben  ^urdjgang  ber  3]enu6  burd) 
bie  (Sonne  unter  bem  Kalifen  2ll=^T)tota^em  im  Qa^re  840; 
bie  Signa  in  Sole  im  ^aljxe  1096  nac^  Staindelii  Chro- 
uicon.  ®ie  (?pod)en  non  rätfelljaftcn  gefdjic^tlid^en  SSerbunfe- 
lungen  ber  eonne  ober,  mie  man  fid)  genauer  auSbrüden 
follte,  von  meljr  ober  weniger  lange  bauernber  3>erminberung 
ber  ä^ageö^elle  Ijaben  mid)  feit  3al)ren ,  al§  meteorologifd^e 
ober  t)ielleid)t  foomifdje  ©rfd)einungen ,  ;^u  fpegietten  Unter-- 
fudjungen^-'  »eranla^t.  ®a  gro^e  ^üq^c  üon  Sonnenfleden 
ü*peneliu§  beobad)tete  bergleic^en  am  20.  guli  1643,  welche 
ben  britten  ^eil  ber  ©djeibe  bebedteni  immer  von  nielen 
Sonnenfadeln^*^'  begleitet  finb,  fo  bin  ic^  wenig  geneigt, 
jene  3Serbun!elungen ,  bei  benen  ^um  ^eil  Sterne,  wie  in 
totalen  ©onnenfinj'terniffen,  fid^tbar  würben,  ben  ^ernf  leden 
5U3ufd)reiben. 

i)ie  2lbnal)men  beö  3:age§lid)te§ ,  oon  weldjen  bie  Stn^ 
naliften  ^unbe  geben ,  tonnen ,  glaube  ic^ ,  fc^on  il)rer  vid- 
ftünbigen  ®auer  wegen  (nad;  bu  ©ejourS  33erec]^nung  ift  bie 
iängft  möglid}e  ^auer  einer  totalen  SSerfinfterung  ber  Sonne 
für'ben  5kquator  7'  58",  für  bie  $^reite  von  ^^ariS  nur  6'  10"), 
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mbgUdjcnueife  in  brei  g^aw^  üerfd;iebcnen  Xlrfndjcn  geo,rünbet 
fein:  1)  in  bem  geftörten  ^M*05ef5  ber  Sid)tent(nnbung,  9(eid)= 
fam  in  einer  minberen  S^^tß^fi^^t  ber  ^U}otofpI;äre;  2)  in 
^inberniffen  (größerer  unb  bitterer  2öol!enbilbung) ,  mcldje 
bie  äu^erfte  opa!e  ^unft§ülfe,  bie,  roeld^e  bie  $t)otofpljäre 
umgibt,  ber  Sidjt-  unb  Söärmeftra^lung  ber  ©onne  entgegen: 
fe^t ;  3)  in  ber  SSerunreinigung  unferer  2ItmofpI)äre,  mie  burd) 
rerbunMnben,  meift  organifdjen$affatftaub,  buvd^  3:^inten= 
regen  ober  tnefjrtägigen  non  ^Dkcgoraan  befdjriebenen,  d}ine= 
fifd)en  ©anbregen.  ®ie  ^raeite  unb  britte  ber  genannten 
Urfac^en  eiforbern  feine  ©djrandjung  be§  Diel(eid;t  eleftro^ 
magnetifdjcn  Sid^tprojefleS  (beö  perpetuierlidjen  Polarlichtes  ^') 
in  ber  ©onnenatmofpljäre ;  bie  letzte  llrfadje  fdjiiegt  aber  baö 
©id^tbarrcerben  t)on  Sternen  am  9Jtittag  aug,  t)on  bem  fo 
oft  bei  jenen  rätfel^aften,  nidjt  umftänbli(|  genug  bef($riebenen 
SSerfinfterungen  bie  9iebe  ift. 

2(ber  nid)t  bloJ3  bie  ©giften^  ber  brüten  unb  äuj^erften 
UmIjüEung  ber  ©onne ,  fonbern  bie  SSermutungen  über  bie 
gange  pljijfifc^e  ^onftitution  be§  ßcntralförperS  unferes  ^(aneten= 
fijftemS  merben  bekräftigt  burd)  2(rago§  (Sntbedung  ber  djrü= 
matifd)en$olarifation.  „©in  2id)tftral}l,  ber  oiele  ^Ttil: 
lionen  ?0leilen  weit  au§  ben  fernften  §immelöräumen  ^u 
unferem  2(uge  gelangt,  Derfünbigt  im$olarif!op  gleidjfam 
t)on  felbft,  ob  er  refleftiert  ober  gebrod;en  fei,  ob  er  oon 
einem  feften,  oon  einem  tropfbar  flüffigen  ober  non  einem  gags 
förmigen  Körper  emaniert,  er  oerfiinbigt  fogar  ben  ©rab 
feiner  g^tß^fität."  @§  ift  roefentlidj  §u  unterfdjeiben  gwifc^en 
bem  natürlidjen  Sid^te,  mie  e§  unmittelbar  (bireft)  ber  Sonne, 
ben  gijfternen  ober  ©aSflammen  entftrijmt  unb  burd^  ^Icflejion 
oon  einer  ©laöplatte  unter  einem  SBinfel  oon  35 ^  25'  pola-- 
rifiert  mirb ,  unb  ^^mifd^en  bem  polarifierten  Sid;te,  ba§  al§ 
foldjeS  gemiffe  Subftangen  (glül}enbe,  fomol)l  fefte  alö  tropf= 
bar  f Ulf f  ige  Körper)  oon  felbft  auSftraljlen.  ®a§  polarificrte 
Sidjt,  welc^eg  bie  cbengenannten  klaffen  oon  ^i3rpern  geben, 
!ommt  fel)r  roalirfd^einlid)  an^  iljtem  S^^i^cren.  gnbem  eö  aug 
einem  bidjteren  Körper  in  bie  bünnen  umgcbenben  Suftfdjidjten 
tritt,  rairb  e§  an  ber  Dberflädje  gebrodjen,  unb  bei  biefem 
S^organge  felirt  ein  2^eil  be§  gebrod)enen  <Stra^le§  nad^  bem 
Snneren  gurüd  unb  mirb  burc^  9i  e  f  l  e  i'  i  o  n  p  o  l  a  r  i  f  i  e  r  t  e  § 
^id)t,  roäljrenb  ber  anbere  ^eil  bie  ßigenfd}aften  be§  burd} 
S^^efraftion  polarifierten  Sidjteö  barbietet.  ®a§  djro^ 
matifd;e  ^^olariffop  unterfdjcibet  beibc  burd;  bie  entgegen^ 
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gefegte  (Stelhtnc^  bcr  farbigen  ^ompIcmentarBilber.  5[RitteI§ 
for9fä(tig,er  S>erfiicl)e,  bie  über  ba§  ^al)x  1820  Ijinnuöreidjen, 
ijat  Slrago  erraiefen,  ba^  ein  glüfienber  fefter  Körper  (5.  33. 
eine  rotglül^enbe  eiferne  ^ugel)  ober  ein  leurfjtenbeg,  o(efd;mol= 
,^cne§,  flie^enbeg  9Jteta[I  in  ©trafjlen,  bie  in  perpenbüularer 
^idjtung  auSftrömen,  Uo^  natürlicfjeö  Sidjt  geben,  n)ä()renb 
bie  Sid)tftra§len ,  roeld^e  unter  feljr  !leinen  2Öin!eIn  von  hm 
^iänbern  p  unferem  Huge  gelangen,  polarifiert  finb.  SBurbe 
nun  baöfelbe  optifc^e  SBerfgeug,  burd^  roeld^eö  man  beibe  2\d)t' 
arten  fd^arf  üoneinanber  unterfd^eibet ,  ba§  ^olariffop,  auf 
©asflammen  angeroenbet,  fo  mar  feine  ^olarifation  gu  ent: 
bed'en,  foUten  aud^  bie  2i($tftra(}(en  unter  nodj  fo  Keinen 
3Bin!eln  emanieren.  Sßenn  gleich  felbft  in  ben  gagförmigen 
5^i3rpern  bag  Sic^t  im  gnneren  erzeugt  mirb ,  fo  fdjeint  bod) 
bei  ber  fo  geringen  ®id)tig!eit  ber  ©agfdjidjten  meber  ber 
längere  9Beg  bie  fel)r  obliquen  Sid^tftra^Ien  an  S^^)'^  i^"^ 
Stärfe  gu  fdjwäd^en,  nod)  ber  SluStritt  an  ber  Dberflädje,  ber 
Uebergang  in  ein  anbereg  ?[Rebium,  $o(arifation  burd;  die- 
fraftion  §u  erzeugen.  ®a  nun  bie  ©onne  ebenfaßg  feine  ©pur 
Don  ^olarifation  ^eigt,  toenn  man  ba§  Sidjt,  meld^eg  in  feljr 
obliquer  9iid)tung  unter  bebeutenb  fkinen  3BinfeIn  oon  ben 
SMnbern  ausftrömt,  im  $oIariffop  unterfud^t,  fo  folgt  au^ 
biefer  ruidjtigen  S^ergleid^ung ,  ba§  ba§,  roaS  in  ber  ©onne 
leudjtet,  nidjt  an§  bem  feften  ©onnenförper,  nid)t  an^  etioaä 
tropfbar  glüffigem,  fonbern  au§  einer  ga§fi3rmigen  felbft- 
leudjtenben  Umbildung  fommt.  9Sir  Ijaben  l^ier  eine  materielle 
pl)i;fifd;e  Slnahjfe  ber  ^Ujotofpbäre. 

^aöfelbe  Snftrument  f)at  aber  aud)  gu  bem  ©d^Iuffe  ge^ 
fül^rt,  ba^  bie  S^^i^^f^t^t  be§  2id)teö  in  bem  Sentrum  ber 
©onnenfd)eibe  nic^t  größer  al§  bie  ber  ^Räuber  ift.  2öenn 
bie  gmci  fomplementaren  garbenbilber  ber  «Sonne,  baö  rote 
unb  Uam,  fo  übereinanber  gefd)oben  toerben,  ba|  ber  S^tanb 
be§  einen  S3i(be§  auf  ba§  Gentrum  be§  anberen  fällt,  fo  ent- 
fteljt  ein  oollfommeneS  2ßei^.  Söäre  bie  Sntenfität  beö  Siebtes 
in  ben  oerfd^iebenen  3^eilen  ber  ©onnenfd;eibe  nid;t  biefelbe, 
märe  5.  ^.  'oa^  Gentrum  ber  Sonne  leudjtenber  aU  ber  9{anb, 
fo  mürbe,  bei  bem  teilmeifen  ^zäcn  ber  53i(ber,  in  bem  ge= 
meinfd)aftlid)en  Segmente  beg  blauen  unb  roten  ^igfuö  nic^t 
ein  reineö  2ÖeiJ3,  fonbern  ein  blaffeö  9^ot  erfdjeinen,  meil  bie 
blauen  Straljlen  nur  üermögcnb  mären,  einen  Xeil  ber  Ijäufi^ 
geren  roten  Stral)len  gu  neutralifieren.  Erinnern  mir  ung 
.nun  mieber,  baf3  in  ber  gasförmigen  $ljotofpl;äre  ber  Sonne, 
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(\ar\%  im  (?)e(^enftt^  mit  bem ,  tt)a§  in  feften  ober  tropf&ar 
fiüfftgen  .Körpern  üorgefjt ,  bie  ^lein^eit  ber  2ßinfel ,  unter 
meieren  bie  Sic^tftra^len  emanieren,  nid)t  i^re  ^aijl  an  ben 
Dfitinbern  rerminbert ,  fo  mürbe,  'oa  berfelSe  SSifionöminfet  an 
ben  9Mnbern  eine  größere  ^Rencje  (eudjtenber  $un!te  umfaßt, 
a(§  in  ber  53Htte  ber  ©djeibe,  nid)t  auf  bie  .tompenfation 
j^u  rccljnen  fein,  meldte,  märe  bie  ©onne  eine  leud^tenbe  eiferne 
itugel,  alfo  ein  fefter  Körper,  an  ben  Sflänbern  grcifc^en  ben 
entc^egengefe^ten  2Bir!un(^en  ber  ^leinl^eit  be§  (Stra§Iung§- 
minfelö  unb  be§  Hmfaffeng  einer  c^röf^eren  ^a^  von  2\dp 
punften  unter  bemfelben  3Sifion§rain!e[  ftattfänbe.  ®ie  fel6ft= 
leuc^tenbe  gasförmige  Uml)ül(ung,  b.  i.  bie  un§  fid^tSare 
<Sonnenfd}eibe,  müBte  fid)  alfo  im  SBiberfprud^  mit  ben  Sin- 
jjeigen  be§  $olCirif!op§,  meldjeö  ben  S^tanb  unb  bie  ^O^titte  oon 
gleidjer  gntenfität  gefunben,  Ieud}tenber  in  bem  ß^entrum  aU 
an  bem  S^^anbe  barfteEen.  ®aß  bem  nid^t  fo  ift,  mirb  ber 
äußerften,  trüben  ©unfttjülle  ^ugefc^rieben,  roeld^e  bie  ^^olo^ 
fpl^äre  umgibt,  unb  ba§  Sid)t  üom  (Zentrum  minber  bämpft 
als  bie  auf  langem  2Öege  bie  ^unft()ülle  burc^fd}neibenben 
Jiiidjtftra[)Ien  ber  SRänber.  ^^  ^ouguer  unb  Saplace,  Stir^  unb 
©ir  3ol}n  §erfd^el  finb  ben  \)kx  entraidelten  Sitnfidjten  meines 
y\TeunbeS  entgegen;  fie  I)alten  bie  J^ntenfität  beS  Sid^teS  ber 
)Ränber  für  fd}mäd^er  als  bie  beS  ßentrumS ,  unb  ber  gule^t 
genannte  unter  ben  berüt)mten  ^sf)i)fifern  unb  2lftronomen  er: 
innert, ^^  „baf3,  nad)  ben  ©efe^en  beS  (BIeid^gemid)teS ,  biefe 
äußere  ^unftljüKe  eine  mefjr  abgeplattete,  fp^äroibifdje  ^e-- 
ftalt  Ijaben  muffe  als  bie  barunter  liegenben  füllen,  ja  baß 
bie  größere  ^ide,  meld)e  ber  Slequatorialgegenb  ^ufommt, 
einen  llnterfd)ieb  in  ber  Quantität  ber  Sid)tauSftral)lung  ber^ 
vorbringen  möd;te".  5lrago  ift  in  biefem  3lugenblid'  mit  3Ser= 
fud^en  befd)äftigt,  burd)  bie  er  nid)t  bloß  feine  eigenen  Sin^ 
fid^ten  prüfen,  fonbern  aud^  bie  D^efultate  ber  33eobad)tung 
auf  genaue  numerifdje  3Serl)ältniffe  ^urüdfül)ren  mirb. 

^ie  S^ergteid^ung  beS  Sonnenlichtes  mit  ben  ^^mei  inten= 
fiüften  fünftlic^en  Siebtem,  meldte  man  bisher  auf  ber  @rbe 
bat  Ijeroorbringen  fönnen,  gibt,  nad)  bem  nod)  fo  unooll- 
!ommenen  ^«ftanbe  ber  ^Ijotometrie,  folgenbe  numerifd;e  9^e- 
fultate:  gn  ben  fd;arffinmgen  SSerfudjen  non  ^i/^eau  unb 
^'oucault  mar  ©rummonbS  Sid)t  (berr)orgebrad)t  burd^  bie 
g-lamme  ber  Djbpbrogenlampe,  auf  treibe  geridjtet),  ;^u  bem 
ber  ©onnenfd)eibe  roie  1  ^u  146.  ^er  leudjtenbe  6trom, 
meld)er  in   ^aupS   ©jperiment  ^mifdjen   gmei   .^oljlenfpi^en 
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mittels  einer  33unfenfdöen  Säule  erzeugt  ix>irb,  üerfjielt  fidj 
bei  46  Heineren  platten  ^um  ©onnenlidjte  roie  1  gu  4/2, 
bei  2(nn)enbung  fe^r  großer  platten  aber  roie  1  gu  2,5 ;  er 
war  alfo  noc^  nic^t  breimal  fdjmäcljer  al§  Sonnenlicht.  -" 
SBenn  man  \)zute  noä)  mdjt  ol^ne  ©rftaunen  cernimmt,  baf^ 
2)rummonb§  blenbenbe§  Sid^t,  auf  bie  Sonnen[d)eibe  proji: 
giert,  einen  fd^mar^^en  gleden  bilbet ,  _fo  erfreut  man  fic^  gmei^ 
fad)  ber  ©enialität,  mit  ber  ©alilei  fc^on  1612  burd^  eine 
9fteil^e  oon  ©d^lüffen-^  über  bie  ^leinljeit  ber  Entfernung 
von  ber  Sonne,  in  meld^er  bie  Sd)eibe  ber  3Senug  am  §im: 
melSgemölbe  nid^t  mel^r  bem  bloßen  3luge  fidjtbar  ift,  gu 
bem  Sftefultate  gelangt  mar,  bag  ber  fd^märgefte  i^ern  ber 
Sonnenfleden  leud)tenber  fei  al§  bie  l^ellften  ^eile  be§  3Soll= 
monbe§. 

Sßißiam  §erfd)el  f($ä^te  (bie  S^^^^^f^^öt  bes  gangen 
Sonnenlid)t§  gu  1000  gefegt)  bie  §öfe  ober  $enumbren  ber 
Sonnenfleden  im  WIxüqI  gu  469  unb  ben  fd^margen  ^ernfled 
felbft  gu  7.  ^ad)  biefer,  mol^l  nur  fel^r  mutma^lid)en  2In^ 
gäbe  befäge,  ba  man  bie  Sonne  nad^;  SSouguer  für  SOOOOOmal 
iid)tftär!er  al§  ben  3Sollmonb  Ijält,  ein  fdjmarger  ^ernfled  noc^ 
über  2000mal  meljr  Sidjt  al§  ber  SSolImonb.  ©er  ®rab  ber 
©rleud^tung  ber  ron  un§  gefel)enen  .^ernfleden,  b.  i.  beS 
an  fid^  bunflen  Körpers  ber  Sonne,  erleud^tet  burd^  S^eflej: 
Don  ben  2öänben  ber  geöffneten  ^$^otofpI}äre,  üon  ber  inneren, 
bie  $enumbren  ergeugenben  ©unftljülle,  unb  burd^  ba§  Sid^t 
ber  irbifc^en  Suftfd)i(^ten,  biird^  bie  mir  fel)en,  l)at  fid;  and) 
auf  eine  merfmürbige  35>eife  bei  einigen  ©urdjgängen  beö 
9}ierlur  offenbart.  5!Jiit  bem  ^slaneten  üerglidjen,  roeldjer  un^ 
aisbann  bie  f($marge  5'^ad^tfeite  gumenbet,  erfdjienen  bie  na^en, 
bunfelften  ^ernfleden  in  einem  lid)ten  93raungrau.  ©in  oor^ 
trefflid^er  Seobad^ter,  §ofrat  ^d^mahc  in  2) eff au,  ift  bei  bem 
?[Rer!urburd^gange  t)om  5.  ?[ltai  1832  auf  biefen  Ünterfd^ieb 
ber  Sd^märge  gmifdien  planet  unb  i^ernfteden  befonberS  auf= 
merffam  gemefen.  SJtir  felbft  ift  leiber  bei  bem  ©urc^gang 
üom  9.  ^f^oüember  1802,  meldten  id)  in  ^^eru  beobaditete,  ha 
id)  gu  anlialtenb  mit  Slbftänben  t)on  ben  gäben  befd)äftigt 
mar,  bie  33ergleid)ung  entgangen ,  obgleid^  bie  5[Rcr!urfd)eibe 
bie  nal)en  bunflen  Sonnenfleden  faft  berüljrte.  ©ag  bie 
Sonnenfleden  bemerfbar  weniger  9Bärme  auSftraljlen  als  bie 
fledenlofe  3:^eile  ber  Sonnenfdjeibe,  ift  fd^on  1815  in  3lmerifa 
üon  bem  ^rofeffor  ^enri)  gu  ^fsrinceton  burdj  feine  S?crfud)e 
ermiefen  morben.    ^aS  ^^ilb  ber  ^onne   unb  eines  großen 
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SonnenfledfenS  rourben  auf  einen  ©c^ivm  proji,^iert  unb  bie 
2öärmcunterfd)icbe  mittels  eines  tfjermoe(e!tvi|d)en  2(pparateö 
t^emefjcn. 

6ei  e§,  baf?  bie  2öärmeftral}Ien  fid;  üon  ben  SidjtftraPen 
burd)  anbere  Sängen  ber  XranSüerfalfdjraingungcn  beö  ^^(etljerS 
unterfdjciben ,  ober ,  mit  htn  Sid^tftraljlen  ibentifc^ ,  nur  in 
einer  (nciDtjjen  @efd)minbi9!eit  von  ©djmingungen,  meldje  fetjr 
Ijolje  ^Temperaturen  erzeugt,  in  unferen  Organen  bie  iiid)t' 
empfinbung  ^eroorbringen,  fo  fann  bie  ©onne  bod;,  aU 
S^ainj)tc\mlk  be§  Sid)te§  unb  ber  Söärme,  auf  unferem  Pla- 
neten, befonberg  in  beffen  gasartiger  Umhüllung,  im  Suft^ 
freife,  magnetifd^e  Slräfte  ^erüorrufen  unb  beleben.  ®ie 
friUje  Kenntnis  l()ermoeIe!trif(^cr  @rfd;einungen  in  !rifta(Ii= 
fierten  .Körpern  (Xurmalin,  33oracit,  XopaS)  unb  DberftebtS 
grof^e  (^ntbedung  (1820),  nad^  meld;er  jeber  von  ©leftri^ität 
burdjftromte  Seiter  rcäfjrenb  ber  2)auer  beS  ele!trifdjen  ©tromeS 
beftimmte  ©inmirfung  auf  bie  5!)tagnetnabel  'i)at,  offenbarten 
fattifd)  'ozn  SSerfefjr  ^lüifd^en  SBärme,  ©leftri^ität  unb  5i)tagne' 
tiSmuS.  Sluf  bie  S^ce  foldjer  ^.^errcanbtfdjaft  geftüt3t,  ftellte 
ber  geiftreid;e  2(mpere,  ber  allen  9JiagnetiSmu§  elcftrifdjcn 
Strömungen  gufdjrieb,  roetd^e  in  einer  fenfredjt  auf  bie  Steffen 
ber  ?[Ragnete  gerichteten  @bene  liegen,  bie  §t)pot()efe  auf,  ba^ 
ber  ©rbmagnetiSmuS  (bie  magnetifdje  Sabung  beS  @rb- 
förperS)  burd)  eleftrifc^e  Strömungen  erzeugt  merbe,  röeldje 
ben  Planeten  t)on  Dft  nad;  2Öeft  umfliegen,  ja  ba^  bie  ftünb^ 
lidjen  Variationen  ber  magnetifdjen  ®e!lination  beS^alb  ^'^(ge 
ber  mit  bem  ©onnenftanb  med)felnben  Sßärme,  als  beS  Er- 
regers ber  Strömungen,  fei.  ^ie  tljermomagnetifdjen  3Ser; 
fudtje  Don  Seebed",  in  mcldjen  S^emperaturbiff erengen  in  ben 
3]erbinbungSftetlen  eines  Streifes  (üon  SöiSmut  unb  Tupfer 
ober  anberen  fjeterogenen  9}ietaIIen)  eine  SIbleitung  ber  50iag= 
netnabel  oerurfadjen,  beftätigten  9(mpereS  Stnfid^ten. 

©ine  neue,  roieberum  glängenbe  ©ntbedung  garaba^S, 
bereu  näljere  Erörterung  faft  mit  bem  ®rud  biefer  33Iätter 
^ufammenfäKt,  mirft  ein  unermarteteS  Sid)t  über  biefen  roidj- 
tigen  ©egenftanb.  3Bä(jrenb  früljere  3(rbeiten  biefeS  großen 
^^s()t)fi!erS  leljrten,  ba^  alle  ©aSarten  biamagnetif  d;,  b.  ^. 
fid)  oftmeftlid)  ftellenb ,  mie  SöiSmut  unb  ^^oSpljor ,  feien, 
baS  SauerftoffgaS  aber  am  fdjmäd^ften ,  mürbe  bur^  feine 
(c^te  Slrbeit,  beren  Einfang  bis  1847  ^inaufreidjt,  ermiefen, 
baf^  SauerftoffgaS  allein  unter  allen  ©aSarten  fid;  mie  Eifen, 
b.  (;.  in  novbfüblidjer   3(djf enftclhmg ,  Dcrljalte ,   ja  baji  baS 
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(Sauerftoffgctö  burd)  Sserbünnuni;;  iinb  (Srfjöfjung  ber  Xcm- 
pevatur  von  feiner  parainagnetifdjen  ^xa[t  üerlieve.  ^a  bie 
biamQönetifd)e  3:^ätic\!eit  ber  anberen  $5eftanbteile  ber  3(tmo= 
fpljäre,  beö  ©tidgafcö  unb  ber  ^ofjlenfäurc,  raeber  biird)  ifjre 
3(uöbef)minc\ ,  nod)  burd;  2;^emperaturcr()örjung  mobifijiert 
wirb,  fo  i[t  nur  bie  §ülle  von  ©auerftoff  in  33etrad;tung  ^u 
.^icfjen,  meldje  bcn  gan,^en  (Srbball  „gleid;fam  wie  eine  grof^e 
Kuppel  Don  bünnenx  ©ifenbled;  umgibt  unb  üon  ifjm  5[Ragne: 
tiSmug  empfängt".  ®ie  §älfte  ber  Kuppel,  roeldje  ber  ©onne 
gugefeljrt  ift,  mirb  weniger  paramagnetifd;  fein  al§  bie  Qnt- 
gegengefel^te,  unb  ba  biefe  §älften  burd;  3ftotation  unb  9^eüo= 
lution  um  bie  (Sonne  fidj  immerfort  in  ifjren  ©ren^^en  räum- 
lich reränbern,  fo  ift  garabai;  geneigt,  aug  biefen  tljermifdjen 
3>erljältniffen  einen  3;;eil  ber  ^Variationen  beg  tellurifd)en 
SJiagnetiömuS  auf  ber  DSerflädje  l^erguleiten.  ®ie  burd)  (Sj:- 
perimente  begrünbete  Slffimilation  einer  einzigen  G)a§art, 
be§  (SauerftoffS  mit  bem  ©ifen  ift  eine  mid^tige  Gnt= 
bedung  unferer  ^dt ;  fie  ift  um  fo  mid^tiger,  alö  ber  ©auer- 
ftoff  maljrfdjeinlid)  faft  bie  §älfte  aller  ponberablen  ©toffe  in 
1)cn  ung  gugänglid}en  ^Teilen  ber  ßrbe  bilbet.  Dljne  bie  2(n= 
nal^me  magnetifd)er  ^sole  in  bem  ©onnenlörper  ober  eigener 
magnetifc^er  Kräfte  in  ben  ©onnenftraljlen  !ann  ber  (Central: 
förper  alö  ein  mädjtiger  SSärmequell  magnetifd^e  X^ätigfeit 
auf  unferem  **fslancten  erregen. 

®ie  SSerfudje,  nield)e  man  gemad)t  Ijat,  burd)  uieljäl)rige,  an 
einzelnen  Drten  angeftellte,  meteorologifdje  33eobad)tungen 
gu  erraeifen,  ha^  eine  Seite  ber  ©onne  (5.  Ö.  bie,  meldte  ant 
1.  S^^ii*^^  1846  ber  @rbe  gugemanbt  mar)  eine  ftär!er  mär= 
menbe  Kraft  al§  bie  entgegengefe^te  befi^e,  l^aben  ebenfo  = 
menig  ju  fidleren  S^iefultaten  geführt,  alg  bie  fogenannten  ^c- 
meife  ber  Slbnal)me  be§  ©onnenburcfjmefferg ,  gefdjloffen  aii^ 
ben  älteren  ©reenmidjer  Seobadjtungen  t)on  3)iaö!eli)ne. 
gefter  begrünbet  aber  fdjeint  bie  nom  §ofrat  Bd^mahc  in 
$)effau  auf  beftimmte  ä^ljl^nDerljältniffe  rebugierte  '^seriobigität 
ber  ©onnenfleden.-"'  Keiner  ber  le^t  lebenben  Slftronomen, 
bie  mit  üortrefflidjen  Snft^'umenten  auögerüftet  finb,  l)at  biefem 
©egenftanb  eine  fo  an^altenbe  Slufmertfamfeit  mibmen  fönnen. 
SÖä^renb  be§  langen  ^t'itraumS  Don  24  3al)ren  l)at  Bdjwab^ 
oft  über  300  Xage  im  galjre  bie  ©onnenfc^eibe  buri^forfdjt. 
®a  feine  Seobad/tungen  ber  ©onnenfleden  üon  1844  biö  1850 
nod;  nidjt  neröffentlidjt  maren,  fo  Ijabe  id)  non  feiner  g^reunb^ 
fdjaft  erlangt,  baf3  er  mir  biefclben  mitgeteilt,  unb  sugleidj 
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(Ulf  eine  o^^)''^  non  fragen  (neanttüortct  l)at,  bic  xd)  it)m  vot- 
(gelegt,  ^d)  fc^lieje  ben  2l6fc§mtt  t)on  ber  p^i)ftf^en  ^on^ 
ftitution  unfereS  ß^entralf  örper§  mit  bem,  roomit  jener 
^öeobadjter  ben  aftronomifd)en  Xeil  meinet  33ud6e§  ijai  he-- 
reid^ern  wollen. 

„®ie  in  ber  nac^folgenben  3:^abelle  entl)altenen  3'^§^ß^^ 
laffen  rco^l  feinen  S^^eifel  übricn,  ba^  roenigftenS  t)om  gal^re 
lö26  biö  1850  eine  ^eriobe  ber  ©onnenfleden  t)on 
ungefähr  10  gal^ren  in  ber  2(rt  ftattgefunben  ijai,  ba^  i^r 
gO^asimum  in  bie  ga^re  1828,  1837  unb  1848,  il)r  ^JJinimum 
in  bie  gnljre  183^  unb  1843 ,  gefallen  ift.  ^^  l^abe  feine 
03elegenl)eit  gehabt  (fagt  BdjmaW),  ältere  ^Beobachtungen  in 
einer  fortlaufenden  S^eilje  tennen  ^u  lernen,  ftimme  aber  gern 
ber  ?Ofteinung  bei,  ba^  biefe  ^eriobe  felbft  mieber  üeränber: 
lid^  fein  fönne.  -^ 
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„©rofee,  mit  imbeuniffnetciu  5Xuge  ficfjtbarc  6onneu= 
flerfeu  beoliadjtcte  id)  faft  in  allen  ben  :,^si^()i'cn ,  in  n)c(d)en 
baä  5D^inimum  nid;t  [tattfanb;  bie  ^röfjtcn  crfdjienen  182«, 
1829,  1831,  1886,  1887,  1888,1889,  184-7,  1848.  ©ro^e 
Sonnenfled'en  nenne  ic^  aber  biejenigen,  roetc^e  einen  ^urd;^ 
mefjer  oon  meljr  alö  50"  [jaben.  Siefe  fmu^en  bann  erft  an, 
bem  unbewaffneten,  fd)arfjid;tigen  Stutje  fidjtbar  ^u  werben. 

„Unbejraeifelt  ftc[)en  bie  ©onnenfled'en  in  genauer  Se= 
;^ie()ung  gu  ber  gad'elbilbung ;  id;  fe()e  pufig  foiüofjl  nad)  bem 
^-Berfc^iöinben  ber  gled'en  an  beuifclben  Drte  g  ade  In  ober 
Starben  entfteljen,  alg  aud)  in  ben  gadcln  neue  @onnen= 
flerf'en  \xd)  entwideln.  3^^^^*  S'^^'cfen  ift  mit  mef)r  ober 
weniger  ftarfem  Sidjtgewi3(f  umgeben,  gdj  glaube  nid^t, 
'üa^  bie  6onnenf(ed'en  irgenb  einen  ©inftu^  auf  bie  'Xemp^- 
ratur  beä  3^^^)^'^^  fjaben.  ^d)  notiere  täglid;  breimat  ben 
^Barometer-  unb  2:^()ermometerftanb ;  bie  (;ierauä  jä(;rli(^  ge= 
^ogenen  "Dtittelgaljlen  lafjen  biöljer  feinen  bemerfbaren  S^- 
fammenljang  aljnen  ^mifdjen  ^lima  unb  S^^  '^^^  gtecfen. 
3öenn  fid)  aber  auc^  in  einzelnen  g-ällen  fdjeinbar  ein  folc^er 
3ufammen(jang  geigte,  fo  mürDe  berfelbe  bod;  nur  bann  erft 
üon  SSid^tigfeit  werben,  wenn  bie  3fie|ultate  aus  oielen  an= 
beren  S^^eilen  ber  ©rbe  bamit  übereinftimmten.  (Sollten  bie 
(Sonnenfled'en  irgenb  einen  geringen  (Sinflu^  auf  unfere  "ätmo- 
fp^äre  Ijaben,  fo  würbe  meine  &abel(e  oietleidjt  ei)er  barauf 
l^inbeuten,  bafj  bie  fled'enreid^en  '^ai}xc  weniger  l)eitere 
^age  gäljlten  aU  bie  fled'enarmen.  (6cl^  um  ad;  er  ö  2lftro= 
nomifc^e  9f^ad;ridjten  9^r.  688,  6.  221.) 

„2öii(iam  §erfd)cl  nannte  bie  Ijcüeren  Sic^tftreifen,  weld^e 
ftd;  nur  gegen  ben  6onnenranb  t;in  geigen,  g-arf ein,  ^^iarben 
aber  bie  aberartigen  (Stellen,  weld}e  blo|  gegen  bie  9Jlitte  ber 
Sonnenfdjeibe  Ijin  fidjtbar  werben  (3lftr.  9urcl^r.  ^v.  350, 
©.  243).  3d;  glaube  mid;  überzeugt  gu  Ijaben,  "oa^  g  ade  In 
unb  9^arben  aus  bemfelben  geballten  Sidjtgewöl!  §er= 
rül)ren,  welches  am  Sonnenranbe  lidjtootler  Ijeruortritt,  in  ber 
'IRitte  ber  6onnenfd)eibe  aber,  weniger  IjeU  als  bie  Oberfläche, 
in  ber  gorm  oon  9krben  erfdjeint.  3d^  gie^e  oor,  alle  l)elleren 
stellen  auf  ber  ©onne  Sidjtgewöl!  gu  nennen,  unb  bag: 
felbe  nad^  feiner  ©eftaltung  in  geballtes  unb  ab  er  förmiges 
einguteilen.  ©iefeg  Sic^tgewölt  ift  auf  ber  6onne  unregel^ 
mälig  oerteilt,  unb  gibt  bisweilen  ber  Scheibe  bei  feinem 
ftärferen  .^eroortreten  ein  marmoriertes  Slnfeljen.  ^a^-- 
felbe  ift  oft  am  gangen  Sonnenranbe,  ja  guweilcn  bis  gu  ben 
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$o(en,  beutlicf)  firf)tbar,  jebod)  immer  am  fräftigftcn  in  ben 
eic^cntlidjcn  beiben  gleden.^onen,  felbft  in  ©podjen,  mo  biefe 
feine  gledcn  f)aben.  ^Uöbann  crinncvn  beibe  IjeKe  J^lecfen; 
j^onen  ber  ©onne  (cHjaft  an  bie  Streifen  beö  3"Pitß^- 

„gurd)en  finb  bie  .v^^fdjen  bent  aberförmi^en  Sidjtc^emcil! 
befinblid)en  matteren  SUlkn  bei*  allc3emeinen  (Sonnenober= 
flädje,  roeldje  ftet§  ein  d)agrinartige§ ,  griegfanbigeg  Slnfel^en 
(jat,  b.  §.  an  ©anb  erinnert,  ber  axi^  gleii^  groj^en  hörnern 
befteljt.  2luf  biefer  d)agrinartigen  DBerftäi^e  fie^t  man  ^n= 
meilen  aufjerorbentlid)  fleine  mattgraue  (nidjt  fd)raar,^e)  fünfte 
($oren),  bie  miebcrum  mit  äujlerft  feinen  bun!(en  2(eberd)en 
burd)5ogen  finb  (3lftr.  ^adjx.  Ttr.  473,  ©.  286).  ©oldje 
^oren  bilben,  menn  fie  in  ^taffe  Dorfjanben  finb,  graue, 
nebelartige  6tel(en,  ja  bie  §öfe  ber  ©onnenfleden.  3^^  biefen 
fie()t  man  $oren  unb  fdjmar^ie  ^nm!te  meift  ftraf)lenförmig 
fid)  Domi^ern  au§  ;^unt  Umfange  beg  §ofeS  verbreiten,  n)or* 
au^  bie  fo  oft  gan^  übereinftimme-nbe  ©eftalt  be§  §ofeg  mit 
ber  be§  5lerne§  entftel)t." 

2)ie  33ebeutung  unb  ber  ^iif^^^ßi^^^^^f^  fo  ttied)fe(nber 
(Srfd)einungen  raerben  fidj  bann  erft  bem  forfdjenben  $§i)fifer 
in  i[)rer  gangen  2ßid)tig!eit  barbieten,  menn  einft  unter  ber 
t)ielmonatlid)en  §eiter!eit  beö  Xropent)immelö  mit  §ilfe  medja= 
nifd)er  Xlrberoegung  imb  pf)otograpf)ifd)er  2(pparate  eine  un= 
unterbrodjene  Seil)e  von  ä)arfte((ungen  ber  6onnenf(eden  er= 
langt  werben  !ann.  '^ie  in  ben  gasförmigen  XlmF)ü(rungen 
beö  bunflen  (Sonnen!örper§  üorgeljenben  meteorologifdjen  'ipro; 
j^effe  bemirfen  bie  (Srfd)einungen ,  meldje  mir  ©onnenfteden 
unb  geballte  Sid)ttt)ol!en  nennen.  2öal)rfd)einli(^  finb  aud) 
bort,  mie  in  ber  9Jteteorologie  unfereg  Planeten,  bie  Bio- 
rungen  von  fo  mannigfaltiger  unb  wermidelter  2llrt,in  fo 
allgemeinen  unb  i3rtlic^en  Urfacl^en  gegrünbet,  ba^  nur  burd) 
eine  lange  unb  nac^  S5ollftänbig!eit  ftrebenbe  33eobad)tung  ein 
Xeil  ber  nodj  bunflen  Probleme  gelöft  werben  !ann. 


3lnmcrlutngen. 


^  (©.  262.)  35ergL  oben,  rco  id^  nad;  Uranuöra eitert, 
a(ö  bem  bamaligen  älfa^  ber  ^egren^iing  beö  ^(anetenfijfteinö, 
rechnete,  ii  o  ö  m  o  ö  ^b.  I,  ©.  80,  105  imb  28T  (3(nm.  76).  aivenn 
man  ben  3(6ftanb  beö  5ieptun§  von  ber  ©onne  ju  30,04  ©rb; 
rceiten  annimmt,  fo  ift  Ue  ©ntfeniung  beä  a  Centauri  non  ber 
©onne  nod;  7523  S^eptnnöraeiten ,  Ue  ^araKare  angenommen 
5U  0,9128";  nnb  bod^  ift  bie  Gntfernung  von  61  Cygni  fd;on 
faft  2V-2inal,  bie  beö  ©irinö  (6ei  einer  ^^araUare  üon  0,230") 
4mal  gröf3er  alä  bie  oon  a  Centauri.  (ßine  91  e  p  t  n  n  ö  ro  e  i  t  e  ift 
nngefä^r  4608  9}ciUionen  km,  ober  621  9JiiUionen  geograpljifdjcr 
aKeilen,  beren  nad^  .t^anfen  396  ^'2  50ciUionen  auf  ben  Stdftanb  beg 
Uranuä  geljen.  ©ine  ©iriusmette  beträgt  nad;  Öalfe,  bei 
öenberfonö  ^^varaKaje,  896  800  öalbmeffer  ber  Grbbafjn  =18  547  000 
9}iiüionen  geogr.  9Jiei(en  =  137  626  880  9JtilIionen  km;  eine  @nt; 
fernung,  bie  einem  i^id^troege  oon  14  i^al^i^en  entfprid)t.)  S)aä 
3tp^el  beö  i^ometen  üon  1680  ift  44  Uranuörceiten,  alfo  28  '^ep- 
tunäineiten ,  oon  ber  Sonne  entfernt.  3^ad;  biefen  2(nnafjmen  ift 
ber  ©onnenabftanb  beö  Stcrneg  a  Centauri  faft  270mai  größer 
alä  jeneä  9(pfjel,  roeld^eä  roir  f;ier  alö  \)a^  9J}inimum  ber  fe|r  ge; 
rcagten  ©d;ä^ung  oon  bem  l^alben  2)nrd}meffer  bes  ©onnengebietö 
betrachten  (Ä'oömoö  Sb.  III,  ©.  209).  S)ie  2(ngabe  foldjer  nume; 
rifd^en  SSerfjättniffe  geraäl^rt,  bei  geringer  2(nfdjaulid}feit,  bod; 
uienigftenä  hen  SiortetI,  ba^  bie  2(nnal)me  eineö  feljr  großen  räum: 
lid^en  @  r  u  n  b  m  a  ^  e  ä  ju  Stefultaten  fü^rt,  bie  in  f feineren  S'^ljkn 
auögebrüdt  werben  tonnen. 

^  (©.  267.)  „Xie  (Sonne  fei  iia^  öerj  beö  Uniuerfums"; 
auö  Theonis  Smyrnaei  Platonici  liber  de  Astronomia 
ed.  §.  3Jiartin  1849,   p.   182  nnb    298:   rr^c    lii'^^oyyxc,    jxscjov   xb 
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ahxoö  xal  ttjv  '^^X'']'''  apIap-svYiv  o'.ä  r^avxoc,  -rjv.siv  toö  aoijxaxoc; 
Tsta|;.svYjy  a~o  täv  TzspaTcuv.  (2)iefe  neue  Stuögabe  ift  mer!iuürbig, 
meil  fie  peripatetifd^e  93Jeinungen  beö  2lbraftuä  nnb  »tele  plato; 
nifd^'e  beö  2)erci;Uibeö  üernoHftänbigt.) 

•'  (©.  269.)  '^ad)  neueren  93Zeffungen  beträgt  ber  S)urd)meffer 
ber  Sonne  blo|  baö  109fad^e  beöienigen  ber  ©rbe.  —  (2).  öerauög.) 
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*  ((S.  270.)  „D'apres  l'etat  actuel  le  nos  connaissances 
astronomiques  le  Soleil  se  compose:  1"  d'un  globe  central  a 
peu  x>res  obscur;  2"  d'une  immense  couche  de  nuages  qui 
est  suspendue  a  uiie  certaine  distance  de  ce  globe  et  l'en- 
veloppe  de  toutes  parts;  3"  d'une  photosphere ;  en  (Fautres 
termes  d'une  spliere  resplendissante  qui  enveloppe  la  couche 
nuageuse,  comme  celle-ci  ä  son  tour,  enveloppe  le  noyau  obscur. 
L'eclipse  totale  du  8  juillet  1842  nous  a  mis  sur  la  trace  d'une 
troisieme  enveloppe,  situee  au-dessus  de  la  photosphere  et 
formee  de  nuages  obscurs  ou  faiblement  lumineux.  —  Ce  sont 
les  nuages  de  la  troisieme  enveloppe  solaire,  situes  en  appa- 
rence,  pendant  l'eclipse  totale,  sur  le  contoar  de  l'astre  ou 
un  peu  en  dehors,  qui  ont  donne  lieu  ä  ces  singulieres  pro- 
eminences  rougeätres  qui  en  1842  ont  si  vivenient  excite  l'at- 
tention  du  monde  savant."  2lrago  in  bem  Annuaire  du 
Bureau  des  Longitudes  pour  l'an  1846,  p.  464  unb  471. 
'üind)  ©ir  ^oi)n  6^er[d;el  nimmt  an:  „Above  the  luminous 
suriace  of  the  Sun  and  the  region,  in  which  the  sports  reside, 
the  existence  of  a  gaseous  atmosphere  having  a  somewhat 
imperfect  transparency."  [9^ad)  ben  öiö^erigen,  teleffopi[rf)en 
3i>aE)rnef)mungen  geftaltet  fid;  baä  33ilb  beä  ©onnenföcperö  irefents 
lid)  anberö,  nämlid)  turj  fo:  Um  ben  eigentlicfien  ©onnenfeni,  in 
'i)en  roeber  ha^  gernro^r,  norf)  baä  ©peftroffop  einzubringen  oer^ 
mag,  lagert  fid)  tonseutrifd)  bie  ^I) otof p(;äre  über  biejenige 
©d)id)t,  ron  ber  Ijauptfadjlid;  2id)t  unb  3Bärme  auäge^t,  unb  beren 
äußere  ^egreuäung  bie  um  gemöljnüd;  fi^tbare  Dberflädje  hühet. 
,3unäd)[t  über  ber[elbeu  befinöet  fiel)  eine  aus  glül^enben  @a[en 
unb  Sümpfen  alter  ©tüffe,  beren  3(nn)e|enf)eit  auf  ber  «Sonne 
fpettroftopifd)  nac^geioiefen  ift,  befte^enbe  2(tmofpt)äre  von  fet)r 
geringer,  faum  1500  km  überfteigenber  §ij()e.  Heber  biefer  ©d)td)t 
breitet  fid)  bie  fogenannte  (St;romofpI;äre  au«:;,  melrfie  in  i^ren 
oberen  teilen  ^aupt|äd)lic^  auQ  SBafferftoffgaö  beftet^t,  in  ben 
niebrigeren  mit  metaUifdjen  Dampfen  gefüllt  ift,  unh  barüber  t)in= 
üuä  bie  in  ungel^eure  CSntfornungen  fid;  erftredenbe  Gorona.  — 
2).  ^erauög.] 

^  (©.  270.)  ®ö  fommt  juerft  barauf  an,  bie  ©teilen,  auf 
welche  ic^  mic^  im  Xe^te  be^ie^e  unb  burd)  eine  lel;rreic^e  ©dirift 
von  (Sie meng  (©iorbano  öruno  unb  S'Zifolauä  uon 
(Sufa  1847,  ©.  10)  aufmertfam  geioorben  bin,  in  ber  Original^ 
fprad)e  ju  geben.  2)er  i^arbinal  9tifolauä  oon  (Eufa  (ber  ^amilien^ 
name  mar  ,)r^^n)pffö,  b.  t.  5lrebö),  gebürtig  auö  (£ues5  an  ber 
9Jiofel,  fagt  in  bem  12.  tapitel  beä  gmeiten  «ud)eä  oon  bem ju 
feiner  3^it  fo  berühmten  Xraftate  De  docta  Ignorantia: 
„Neque  color  nigredinis  est  argumentum  vilitatis  Terrae;  nam 
in  Sole  si  quis  esset,  non  appareret  illa  claritas  quae  nobis; 
considerato  enim  corpore  Solls,  tunc  habet  quandani  quasi 
turram  centraliorem,    et  quandam   luciditatem  quasi    ignilem 
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clrcumferentialem,  et  in  medio  quasi  aqueam  nubem  et 
aerem  clariorem,  quem admo dum  terra  ista  sua  elementa." 
2)ane6en  fte^t:  Paradoxa  unb  Hypni;  ba§  te^te  SBort  foU  aI[o 
f)ier  geraif)  Träumereien  (Ivonvia),  etioaä  ©eraagteä  6e: 
geid^nen.  —  ^n  ber  langen  (Sd;rift  „Exercitationes  ex 
Sermonibus  Cardinalis"  finbe  id^  luieb er  in  einem  ©leic^; 
niä:  „Sicut  in  Sole  considerari  potest  natura  corporalis,  et 
illa  de  se  non  est  magnae  virtutis  (tro^  ber  3)iaffenan3iefjung 
ober  ©raöitation!)  et  non  potest  virtutem  suam  aliis  corporibus 
communicare,  quia  non  est  radiosa.  Et  alia  natura  lucida  illi 
unita,  ita  quod  Sol  ex  unione  utriusque  naturae  habet  virtutem, 
quae  sufficit  huic  sensibili  mundo,  ad  vitam  innovandam  in 
vegetabilibus  et  animalibus,  in  elementis  et  mineralibus  per 
suam  inliuentiam  radiosam.    Sic  de  Christo,  qni  est  sol  justi- 

tiae "    Dr.  (SIemenä  glaubt,   bieö   alleä   fei  mefjr  alö  glücf; 

lid^e  3l^nung.  @g  frf;eint  if;m  „fdjiedjterbingg  unmöglid),  ba^  of;ne 
eine  siemlid)  genaue  Se  ob  ad)  tu  ng  ber  «Sonnenf  leden,  fo= 
lüol^l  ber  bunflen  ©teilen  in  benfelDen,  alä  ber  §alb)"djatten,  (^\i]a 
fid^   an  ben   angefüf^rten  Drten   (considerato   corpore  SoUs;   in 

Sole  considerari  potest )  auf  bie  ßrfal^rung  l^ätte  berufen 

!önnen".  ©r  vermutet,  „ha'^  ber  (Sdinrfbltd  beä  ^U)i(üfopi^en  ber 
neuefteu  äBiffenfd^aft  in  i§ren  ©rgebniffen  oorgegriffen,  unb  ba^ 
auf  feine  Slnfid^ten  ©ntbedungen  eingerairft  i^aben  mögen,  bie  erft 
Späteren  gugef d}rieben  3U  loerben  pflegen."  6ä  ift  allerbingö  nid^t 
blo^  möglich,  fonbern  fogar  redjt  mal^rfd^einlid^,  ba^  in  ©egenben, 
lüo  bie  ©onne  meljrere  93conate  oerfdjteiert  ift,  loie  roäljrenb  ber 
garua  im  Sitorale  oon  ^eru,  felbft  ungebilbete  SSöIfer  mit  bloßen 
9iugen  <Sonnenf(eden  gefeiten  fjaben;  aber  ba^  fie  biefelben  bead^tet, 
beim  ©onnenbienft  in  il)re  religibfen  9Jhjt^en  oerflodjten  f;ätten, 
baoon  ^at  nod)  fein  9ieifenber  i^unbe  geben  fönnen.  3)ie  blo^e 
unb  fo  feltene  ©rfdjeinung  eines  «Sonnenfledenä ,  mit  unberaaff; 
netem  3Uige  in  ber  niebrig  ftefjenben  ober  bünn  uerfdileierten,  bann 
meinen,  roten,  nielleic^t  grünlid)en  ©onnenfdjeibe  gefef;en,  mürbe 
felbft  geübte  S)en!er  iuof;l  nie  auf  bie  3]ermutung  mel^rerer  Umfjül; 
lungen  beö  bunf(en  ©onnenförperö  gefül;rt  i^aben.  3Benn  ber  Kar; 
binal  (5ufa  etroaä  oon  ©onnenfletfen  geraupt  ptte,  mürbe  er 
geraiB  nid^t  unterlaffen  I;aben,  hei  hen  vielen  SSergleid^ungen  pl^i;; 
iifd;er  unb  geiftiger  Singe,  5U  benen  er  nur  allju  geneigt  ift,  ber 
maculae  Solls  gu  ermähnen.  9)ian  erinnere  fid;  nur  beä  2luffef)enö 
unb  bitteren  «Streitet,  meldie  im  2lnfang  beä  17.  Qai^rl^unbert^v 
gleid^  nad)  ©rfinbung  beö  gernroljrä,  bie  ©ntbedungen  t)on  ^ol). 
§abriciuä  unb  ©alilei  erregten.  3(n  bie  bun!el  au^gebrücften  aftro-- 
nomifdien  S^orfteltungen  beä  ^arbinalö,  ber  1464,  alfo  neun  ^al)ve 
e^er  ftarb,  als  ilopernifuö  geboren  mar,  f;abe  idj  fdjon  früher  er^ 
innert.  —  2)ie  merfmürbige  ©teile:  Jani  nobis  manifestum  est 
Terram  in  veritate  nioveri,  ftel)t  in  lib.  II,  cap.  12,  De  docta 
Ignorantia.    9iad^  ßufa  ift  in  jebem  ^eile  beä  öimmelöraumeö 

'?l.  l).  .^umtiorbt,  S?o?iiui?.    III.  jt) 
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ölleö  Beiüegt;  wir  finben  feinen  ©tern,  ber  ntd^t  einen  ^rei§  6es 
fdjviebe.  „Terra  non  potest  esse  fixa,  sed  movetur  ut  aliae 
stellae."  S5ie  ®rbe  freift  aber  nic^t  um  bie  ©onne,  fonbern  (Srbe 
unb  ©onne  !reifen,  „um  bie  eraig  raed^felnben  ^ole  beö  Unioer= 
fumö".  (£u[o  ift  alfo  fein  J^o^Dern ifaner,  wie  t)ie^  erft  ha^  fo 
glücflic^  im  §o[pital  gu  (5ueä  aufgefunbene,  xton  beö  Äarbinalö 
eigener  §anb  1444  gefd^riekne  33ruc^[tücf  erraeift. 

^  (©.  271.)  „Borhonia  Sidera^  icl  est  planetae  qui  Solls 
lumina  circumvolitaiit  motu  proprio  et  regulari,  falso  hacte- 
nus  ab  helioscopis  Maculae  Solis  nuncupati,  ex  uovis  ob- 
servationibus  Joannis  Tarde  1620."  —  „Austriaca  Sidera 
lieliocyclica  astronomicis  hjpothesibus  illigata  opera  Caroli 
Malapertii  Belgae  Monteusis  a  Societate  Jesu  1633  "  ®ie  (entere 
©rfirift  \)ai  loenigftenö  baö  ä.^erbienft,  ^ecBad^tungen  üon  einer 
9iei(je  t)on  ©onnenflecfen  ,3n)ifd)en  1618  unb  1626  ju  geöen.  @5 
finb  aber  biefelben  ^afjre,  für  n)elcf)e  ©rf)einer  in  9tom  eigene  SSeob-- 
ad)tungen  in  feiner  Rosa  Ursina  üeri3ffentlid}te.  S)er  JTanoni: 
fug  Xarbe  (^{auhi  frf)on  barum  an  2)urci^gänge  fleiner  Planeten, 
raeit  baö  äöeltauge,  „Toeil  du  Monde  ne  peut  avoir  des  opL- 
thalmies!"  ©g  mu^  mit  3iecf)t  lüunber  nef;men,  ba^  20  ^al^re 
nad^  ^arbe  unb  feinen  borbonifdien  Trabanten  ber  um  bie 
93eobac|tungäfunft  fo  oerbiente  ©aäcoigne  nod)  bie  ©onnenfleden 
einer  Äonjunftion  üieler  um  ben  ©onnenförper  in  großer  Sfiäl^e 
freifenber,  faft  burd)fd)einenber,  planetarifd^er  Äörper  gufdirieb. 
SOlel^rere  berfelben,  gleid)fam  übereinanber  gelegt,  foltten  fd)ii>ar,^e 
©d^attenbilber  üerurfadien. 

'  (©.  271.)  Dbgleid;  Gaffini  fc^on  1671  unb  i'a  §ire  1700 
ben  ©onnenförper  für  bunfet  erflärt  l^atten,  fäl^rt  man  fort,  in 
fd)ä|bareu  aftronomif d}en  Sel^rbüc^ern  bie  erfte  ^bee  biefer  §i)po; 
tl^efe  bem  üerbienftooUen  Safanbe  sujufdjreiben.  Salanbe,  in  ber 
3lu5gabe  feiner  Stftronomie  oon  1792,  T.  III,  §  3240,  wie  in  ber 
erfte'n  oon  1764,  T.  II,  §  2515,  bleibt  b(o^  ber  alten  2)Mnung 
üon  £a  §ire  getreu,  ber  SJieinung :  Que  les  taches  sont  les  emi- 
nences  de  la  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  recouverte 
communement  (en  entier)  par  le  fluide  igne.  .ß^U^^^i  1769 
unb  1774  l^at  SUejanber  Sffiilfon  bie  erfte  rid^tige  3(nfid;t  einer 
trid)terförmigen  Deffnung  in  ber  ^^s^otofp^äre  geljobt. 

'^  (©.  271.)  2ltejanber  äöilfon,  Observ.  on  the  Solar 
Spots  in  ben  Phil 0 s.  Tr ansäet.  Vol.  LXIV,  1774,  Part.  1, 
p.  6—13,  Tab.  1.  „I  found  that  de  Umbra,  which  before 
was  equally  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much 
contracted  on  that  pari  which  lay  towards  the  centre  of  the 
disc,  whilst  the  other  parts  of  it  remained  nearly  of  the  for- 
mer dimensions.  I  perceived  that  the  shady  zone  or  umbra, 
which  surrounded  the  nucleus,  might  be  nothing  eise  but  the 
shelving  sides  of  the  luminous  matter  of  the  sun." 

*  ('S.  273.)  ®ie  l^ier  im  ^ejte  entraicfelte  2^^eorie  2ß.  .t)erfd;e(ä 
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f)at  feilte  nitt  noä)  ^iftorifc^eö  ^nteveffe.  Wt  ber  2lnroenbung  bet 
(£pe!tralQna(t)[e,  alfo  feit  1^59,  bem  2;obeöiafjre  21.  oon  §um6oIbtä, 
trat  bie  Un{)a(tbarfeit  ber  if)v  ju  ©runbe  liegenben  HnnaJ^men  in 
beftimmtefter  äßetfe  ^ernor.  —  [®.  §erau5g.] 

'"  (©.  2740  ein  offisielleä  ^ufammenfteUen  oon  Äornteue^ 
rung  unb  üielmonatlicljer  SSerbunfelung  ber  ©onnen[c^ei6e 
lüirb  in  ben  Ijiftorifdjen  ^^-ragmenten  beä  älteren  ßato  evrüäl)ni. 
Luminis  caligo  unb  defectus  .Solis  beutet  6ei  römifd^en  ©cfirift- 
fteUern,  3.  S3.  in  ®r5ä^(ungen  über  bie  3]erbleid;ung  ber  Sonne 
nac()  bem  Xobe  beö  ßäfar,  feinesiuegs  immer  auf  eine  (Sonnen- 
finfterniö.  So  finbet  fid)  bei  2luluä  ©elliug:  „Verba  Catonis 
in  Origiiium  quarto  haecsunt:  non  libet  scribere,  quod  in 
tabula  apud  Pontificem  maximum  est,  quotiens  anona  cara, 
quotiens  lunae  an  solis  lumini  caligo,  aut  quid  obstiterit." 

'^  (©.275.)  S)iefe  „^kotuberaujen"  finb  [eitler  ber  ©egenftanb 
aufmertfamer  unb  regelmäßiger  33eobad)tungen  gercorben,  5umal  feit 
bem  eö  gelungen  ift,  biefetben  auä)  außerhalb  ber  ©onnenfinfterniffe, 
3U  jeber  ^eit  unterfuc^en  5U  fönnen.  ©§  ergab  fic^  'i)avaii§  unjroeifel 
l^aft,  ba^  fie  folare  ©ebilbe,  lofafe  Sfn^öufungen  eineö  glüi^enben, 
gasförmigen,  fjaiiptfädjlic^  auo  SBafferftoffgaä  beftefjenben  9}IitteIo 
finb,  n)eld)eö  bie  gan^e  Sonne  umljüllt  unb  nad^  Sfiorman  Socfgero 
3Sorfd)Iag  ßt;romofp^äre  benannt  loorben  ift.  —  [S).  öerauög.] 

*-  (S.  275.)  ®a§  ift  ber  meißlidje  Schein,  lueldjer  auc^  in 
ber  SonnenfinfterniS  oom  15.  dMi  1836  gefeiten  marb  unb  oon 
meld^em  fd)on  bamalö  ber  große  Ki3nigSberger  Slftronom  fel^r  ridjtig 
fagte,  „ha^  alS  bie  ^JJJonbfdjeibe  bie  Sonne  gang  uerbetfte,  nod;  ein 
(eud)tenber  9iing  ber  Sonnenatmofpl^äre  übrig  blieb". 

'^  (S.  275.)  „Si  Dous  examinions  de  plus  pres  Texpli- 
cation  d'apres  laquelle  les  protuberances  rougeätres  seraienl 
assimilees  ä  des  nuages  (de  la  troisieme  enveloppe),  nous  nc 
trouverions  aucun  principe  de  physique  qui  nous  empechät 
d'admettre  que  des  masses  nuageuses  de  25  ä  30000  Heues 
de  long  flottent  dans  Tatmospliere  du  Soleil,  cjue  ces  masses 
comme  certains  nuages  de  l'atmosphere  terrestre,  ont  des 
contours  arretes,  qu'elles  affectent,  9a  et  lä,  des  formes  tres 
toarmentees,  meme  des  formes  en  surplomb;  que  la  lumiere 
.solaire  (la  photospliere)  les  colore  en  rouge.  —  Si  cette  troisieme 
enveloppe  existe,  eile  donnera  peut-etre  la  clef  de  quelques- 
unes  des  grandes  et  deplorables  anomalies  que  Ton  remarque 
dans  le  cours  des  saisons."  Slrago  im  Annuaire  pour  1840, 
p.  460  unb  467. 

•  ^'*  (S.  275.)  „Tout  ce  qui  attaiblira  sensiblem ent  Fin- 
tensite  eclairante  de  la  portion  de  l'atmosphere  terrestre  qui 
parait  entourer  et  toucher  le  contour  circulaire  du  Soleil, 
poiirra  contribuer  ä  rendre  les  proerainences  rougeätres  vi- 
sibles.  Tl  est  donc  permis  d'esperer  qu'un  astronome  exerce, 
etabli   au    sommet    d'une    tres   haute  montagne,    pourrait   y 
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observer  regulierement  les  nuages  de  la  troisieme  enveloppe  so- 
laire  situes,  en  apparence,  sur  le  contour  de  l'astre  ou  un  peu 
en  dehors ;  determiner  ce  qu'ils  ont  de  permanent  et  de  va- 
riable, noter  les  periodes  de  disparition  et  de  reapparition  . .  . ." 
Slrago,  a.  a.  D.  p.  471. 

^^  (©.  277.)  2ßenn  eö  an^  nidjt  311  leugnen  ift,  ba^  6ei 
@ried)en  nnb  SiEomern  einjetne  ^"'^ii^i^iJ^"  ^"it  bfofeem  Stuge 
gro^e  ©onnenfleden  gefeljen  l^aben  mi3gen,  |o  fd^eint  eö  bod^  ge^ 
wi^,  bafi  fold^e  uereinjelte  Seobad)tungen  nie  griedjifdje  unb  ri)- 
nüfd;e  (SdjriftfteEer  in  ben  auf  um  gefommenen  SBerfen  üeraula^t 
t)ahen,  ber  ®rid)einung  gu  erraätjuen.  Sie  ©teUen  be§  %i)eopf)rait, 
beö  2(  r  a  t  u  ö ,  D  i  o  s  e  m  e  a ,  unb  "^p  r  0  c  I  u  ö ,  in  meld)en  ^  b  e  ( e  r, 
bev  (So[)n,  S3e3eicl^nung  oon  ©onnenfleden  5U  finben  glaubte,  be- 
fagen  blo^,  ba^  bie  ©ünnen[d;eibe,  bie  gutes  SBetter  bebeute,  feine 
iser[d)iebent)eit  auf  i^rer  Dberfliid^e,  nic^t^  Se^eidjuenbeä  ([x-rjöe  n 
c3Tj|j.r/.  'f£po'.),  fonbern  uöUige  @Ieid;artigfeit  seige.  2)aä  aY]|j.a,  bie 
fd)edige  Dberftäd^e,  wirb  ha^u  auöbrüd'üd)  (ei^tem  ©eraöl!,  bem 
atmoipl^äri|d^en  2)unftfreife  (ber  ©d)oltaft  beä  2lrtuä  fagt:  ber 
Sid'e  ber  Suft)  sugefd^rteben;  bat)er  ift  aud;  immer  non  9)Jorgen; 
unb  Stbenbfonne  bie  skebe,  raeil  beren  <Bd)eihen,  unabl^ängig  uon 
alten  n)ir!Iid)en  ©onnenfleden,  aläS)ia:pl^anometer,  nod)  gegen  =^ 
niärtig  hen  3tderbauer  roie  ben  <Beemann,  nad)  einem  alten,  nid^t 
3U  üerac^tenben  &ianben,  über  naf)e  beuorftel^enbe  Söetterüeränbe-- 
rungen  belefjren.  S)ie  ©onnenfd^eibe  am  §ori5ont  gibt  3(uf[d)(üffe 
über  ten  ^wf^^nb  ber  unteren,  ber  ©rboberfläd^e  naiveren  2uft= 
fd)ic^ten.  —  S^on  ben  im  ^^ejt  bejeidineten,  iiem  unbewaffneten 
2tuge  ftd^tbaren  ©onnenfleden,  weld)e  man  in  hen  ^aljtcn  807 
unb  840  fälfd^Iid^  für  S)urd)gänge  beö  SDlerfur  unb  ber  SSenuö  ge; 
fjalten  '^at,  ift  ber  erftere  aufgefüfjrt  in  ber  großen  f)iftorifd)en 
Sammlung  uon  i^i^ftwö  9ieuberuö,  Veter  es  Scriptores 
(1726),  unh  gmar  in  ber  Slbteilung:  Annales  Regum  Fran- 
corumPipini,  Karoli  Magni  etLudovici  a  quodam 
ejus  aetatis  Astronomo,  Ludovici  regis  domestico,  conscripti. 
p.  58.  gür  ben  S^^erfaffer  biefer  3lnnalen  mürbe  ^uerft  ein  ^ene; 
bütinermönd)  (p.  28),  fpäter  unb  mit  3iec^t  ber  berühmte  ©gin-- 
l)arb  (®inl)arb,  Äarlä  beä  ÖJro^en  ©el^eimfdjreiber)  gel^alten.  2)ie 
©teile  l;ei^t:  „DCCCVIl.  stella  Mercurii  XVI  kal.  April,  visa 
est  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululum  superius 
medio  centro  ejusdem  sideris,  quae  a  nohis  octo  dies  conspi- 
cata  est;  sed  quando  primum  intravit  vel  exivit,  nubibus  ini- 
pedientibus,  minime  notare  potuimus."  —  2)en  t)on  'b^n  ara-- 
bifd^en  2lftronomen  ermähnten  fogenannten  S)urci§gang  ber  3]enu§ 
fütjrt  ©imon  3lffem anuä  in  ber  (Einleitung  ^um  Globus 
caelestis  Oufico-Arabicus  Veliterni  Musei  Borgiani  1790, 
p,  XXXVIIl,  auf:  „Anno  Hegyrae  225  regnante  Almootasemo 
Chalifa  visa  est  in  Sole  prope  medium  nigra  quedam  macula. 
idque  feria  tertia  die  decima  uona  Mensis  Regebi "    l^aw 
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r;lelt  fie  für  ben  ^^taneten  SSenus,  uub  glaubte  biefelbe  macula 
nigra  (aljo  moljl  mit  Unterbred^untien  üoit  12—18  ^agen?)  91  Xage 
lang  gefe^en  ju  f)ahen.  33alb  havanf  fei  93bta^em  geftorben.  — 
33on  ben  gefrf)ic{)tlicf)en  (bev  populären  Xrabition  entnommenen) 
5iort)ricf}ten  über  plöBlid)  eintretenbe  3(6naf)me  ber  3:ngeöl^eUe  loiU 
tcl)  cin^  ben  üielen  üon  mir  gefammelten  itl^ntfad;en  Fjier  folgenbe 
17  iöeifpiele  anführen: 

45  üor  Qi)x.  ©eburt:  $^ei  bem  lobe  beo  .^sulino  (^äfar,  nadj 
loeld^em  ein  ganjeö  ^al^r  (ang  bie  (Sonne  b(eid)  unb  minber 
roärmenb  war,  lüesfialb  bie  XHift  bitf,  falt  unb  trübe  blieb 
unb  bie  §rüd)te  nid)t  gebiefjen, 
3;>  nac^  Gf;r.  @eb. :  Xobesja^r  beö  (£rlöferö.  „^l^on  ber  fed)ö; 
ten  (Stunbe  an  warb  eine  ^i'^ft^^'^^^s  über  bao  gan5e  :?anb 
biä  ju  ber  neunten  ©tunbe."  '^ad)  bem  ©oang.  Sucii 
£ap.  23  35.  45  „üerlor  bie  ©onne  itjren  (Bdjein".  @ufebiuö 
füt)rt  5ur  ßrflärung  unb  33eftätigung  eine  (Sonnenfinfterniö 
ber  202.  Dlnmpiabe  an,  beren  ein  Cr^ronifenfdjreiber,  'Jvijlegon 
öon  ^^ralles,  ermähnt  Ijattc.  äUurm  ijat  aber  gejeigt,  bafi 
bie  biefer  Thjuipiabe  jugetjörige  unb  in  gan^  HIeinafien 
fid^tbare  ©onnenfinfterniö  fd)on  am  24.  ^boember  beö 
:3af)reö  29  nad}  (Ifjrifti  öeburt  ftattbatte.  2)er  Xobeötag 
fiel  mit  bem  iübi[d)en  ^Miffafjmable  5u|"ammen,  am  14.  5?ifan, 
unb  'oa^  ^^offaf)  mürbe  immer  jur  3eit  beö  i^ollmonbeö 
gefeiert.  Sie  Sonne  fann  ba§er  nid)t  burc^  ben  9)lonb 
brei  ©tunben  lang  uerfinftert  morben  fein.  3)er  '^einii 
©djeiner  glaubte  bie  3(bnabme  bes  Sid^teö  einem  ^uqe  großer 
©onnenfleden  5ufd)reiben  ju  bürfen. 
358  am  22.  3(uguft  jraeiftünbige  i^erfinfterung  nor  bem  furd^t- 
baren  ©rbbeben  üon  9tit"omebia,  baö  aud}  uiele  anbere  ©täbte 
in  3}tafebonien  unb  am  ^ontuö  ^erftörte.  S)ie  3)un!eir;eit 
bauerte  5roei  biö  brei  ©tunben:  nee  contigua  vel  adpo- 
sita  cernebantur. 
360:  Sn  allen  öftlid^en  ^rouinjen  beö  römifd)en  dleidje^  (per 
Eoos  tractus)  loar  caligo  a  primo  aiirorae  exortii  adus- 
que  meridiem:  aber  ©terne  leudjteten,  alfo  mot)l  meber 
Slfd^enregen  nod^,  hei  ber  l  a  n  g  e  n  S  a  u  e  r  beö  ^l^änomenö, 
2ßir!ung  einer  totalen  ©onnenfinftetniö,  ber  eö  ber  @e- 
■  f(i)ici^tfd)reiber  beimißt:  ^Cum  lux  coelestis  operiretur,  e 
mundi  conspectu  penitus  luce  abrepta,  defecisse  dintius 
solem  pavidae  mentes  hominum  aestimabant:  primo 
attenuatum  in  lunae  corniculantis  effigiem,  deinde  in 
speciem  auctum  semenstrem,  posteaque  in  integrum 
restitutum.  Quod  alias  non  evenit  ita  perspicue,  nisi 
cum  post  inaequales  cursus  inter  menstruum  lunae  ad 
idem  revocatur."  ®ie  $8efd)rcibung  ift  ganj  bie  einer 
wirf  liefen  ©onnenfinfterniö;  aber  bie  2)auer  unb  caligo 
in  alten  öftlidjen  ^rooinsen? 
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409.  a(ö  2llancf)  oor  dUm  erfdjten:.  SSerbunfelung  \o,  ba^  bie 
(Sterne  bei  %aQe  gefeiten  tüurben. 

536.  Justinianus  I  Caesar  imperavit  annos  triginta  octo 
(527  —  565).  Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus 
est  Sol,  quod  annum  integrum  et  duos  amplius  menses 
duravit,  adeo  ut  parum  admodum  de  luce  ipsius  ap- 
pareret;  dixeruntque  homines  Soli  aliquid  accidisse; 
quod  nunquam  ab  eo  recederet.  ©regoriuä  2lbu'[: 
^aragiusl,  Supplementum  historiae  Dyna- 
stiarum,  ed.  ®bn).  ^ocodf  1663,  p.  94.  ©in  ^i^änomen, 
bem  von  1783  fel^r  äl^nlidj,  für  baä  man  irol^l  einen  9kmen 
(^öJ^enraud^),  aber  in  vielen  fällen  feine  befriebigenbe 
(grüärung  ^at. 

567.  Justinus  II  annos  13  imperavit  (565 — 578).  Anno  im- 
perii ipsius  secundo  apparuit  in  coelo  ignis  flammans 
juxta  polum  arcticum  qui  annum  integrum  jjermansit; 
obtexeruntque  tenebrae  mundum  ab  liora  diei  nona 
noctem  usque,  adeo  ut  nemo  quicquam  videret;  deci- 
ditque  ex  aere  quoddam  pulveri  minuto  et  cineri  simile. 
Slbu'I^^^aragiuä,  1.  c.  p.  95.  (Srft  ein  '^af)v  lang  wie 
ein  perpetuierlid;er  ^^orbfc^ein  (ein  tnagnetifcfjeä  ©eraitter), 
bann  ^-infternis  nnb  fallenbcr  ^affatftaub? 

626.  tüieber  nad^  21  b  u ' I  --  ^-  a  r  a  g  i  u  ö ,  aü)t  dTionate  lang  bie  l^albe 
©onnenfcl^eibe  oerfinftert  geblieben. 

733.  ©in  ^ai)v  nac^bem  bie  21raber  burd)  bie  <Scl^Iad)t  bei  2;ourä 
über  "oie  Pyrenäen  ^urüdgebrängt  roorben,  warb  bie  ©onne 
am  19.  2luguft  auf  eine  fd)red"enerregenbe  3Jöeife  »erbunfelt. 

807  ein  ©onnenfled,  lueld^en  man  für  iien  SUerfur  l^ielt. 

840  oom  28.  Mai  biä  26.  siCuguft  (2lffemani  rechnet  auffallenber- 
meife  aliai  839)  ber  fogenannte  ©urd^gang  ber  SSenuö  burd) 
bie  ©onnenfd)eibe.  (S)er  Äalif  2u4jIota^em  regierte  oon 
834—841,  mo  §arun  ei-Matet,  ber  neunte  äalif,  i^m 
folgte.) 

934.  ^n  ber  fdjä^baren  Historia  de  Portugal  üon  ^aria 
t)  ©oufa  1730,  p.  147  finbe  ici):  „(En  Portugal)  se  viö 
sin  luz  la  tierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido 
SU  resplandor."  ^ann  ijffnete  fid^  ber  ^immel  por  frac- 
tura  mit  üielen  S3Ii|en,  unb  man  Ijalte  plö^lid^  ben  oolten 
©onnenfdiein. 

1091  am  21.  (September  eine  33erbun!elung  ber  (Sonne,  meldie 
brei  Stunben  bauerte;  nad^  ber  9]erbunfelung  Mieh  ber 
Sonnenfdieibe  eine  eigene  Färbung.  „Fuit  eclipsis  Solls 
11  Kai.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  dire 
nigrescebat."  9Jiartin  ©rufiuö,  Annales  Svevici, 
Francof.  1595,  T.  1,  p.  279. 

1096  am  3.  9}Jär3  Sonnenfteden,  mit  unbewaffnetem  2luge  er= 
!annt:    „Signum  in  Sole  ajDparuit  V.  Non.  Marcii  feria 
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secunda  incipientis  quadragesimae."     Job.  Staindelii, 
presbyteri  Pataviensis,  Cbronicon  generale. 

1206  am  legten  %aa,e  beä  ^^-ebruarä  nad^  ^oaquin  be  S^iHalba 
ooUfommene  ^unfet^eit  wäl^renb  fec^ö  ©tunben;  „El  dia 
ultimo  del  mes  de  Febrero  bubo  un  eclipse  de  sol  que 
durö  seis  horas  con  tanta  obscuridad  como  si  fuera 
media  noche.  Siguieron  ä  este  fenomeno  abundantes 
y  contimias  lluvias."  —  (Sin  faft  äfjnüd^eä  ^^pnomen 
tüirb  für  S^'tti"^  1191  angefül^rt  oon  (Schnurr er,  %.  I, 
©.  258  unb  265. 

1241  fünf  SJionate  narf)  ber  a)^ongoIenfc^Iatf)t  bei  Siegnt^:  „Ob- 
scuratus  est  sol  (in  quibusdam  locis?),  et  facta  sunt 
tenebrae,  ita  ut  stellae  viderentur  in  coelo,  circa  festum 
S.  Michaelis  hora  nona."  Cbronicon  Claustro- 
Neoburgense  (oon  £Iofter=9'^eu(nirg  hei  Sßien,  bie  ^al^re 
218  narf)  S^r.  biä  1348  ent^altenb). 

1547  ben  23.,  24.  unb  25.  2Ipnt,  alfo  einen  Xag  t)or  unb  einen 
%ag,  nad)  ber  ©c^lacfjt  bei  9)?ül)l6erg,  in  welcher  ber  ^ur; 
fürft  Sofjaun  ^-riebrirf)  gefangen  luurbe.  5^  e  p  l  e  r  fagt  in 
Paralipom.  ad  Vitellium:  „Refert  Gemma,  pater 
et  filius,  anno  1547  ante  conflictum  Caroli  V  cum 
Saxoniae  Duce  So^lem  per  tres  dies  ceu  sanguine  per- 
fusum  comparuisse,  ut  etiam  stellae  pleraeque  in  meri- 
die  conspicerentur."  Ueöer  bie  Urfacf)e  ift  er  fel^r  grceifels 
l^aft:  „Solls  lumen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebe- 
tari  ....  oieKeid^t  l^abe  geioirÜ  materia  cometica  latius 
sparsa  2)ie  Urfad^e  fönne  nid^t  in  unferer  2(tmofppre  ge* 
legen  l^nben,  ba  man  (Sterne  am  SD^ittag  gefeiten."  ©d)nurrer 
roiü  tro^  ber  Sterne,  bafe  eö  §öl^enraud^  geraefen  fei,  lüeit 
Ji^aifer  Äarl  V.  üor  ber  Srf)tad)t  firf)  besagte:  „Semper  se 
nebulae  densitate  infesfcari,  quoties  sibi  cum  hoste  pug- 
nandum  sit." 

^^  (S.  277.)  „f^adfeln"  nennt  man  mettenartig  fic^  ^in; 
jie^enbe,  ^elle  Sid^tabern,  meirfie  in  ber  Siegel  bie  Sonnenflecfen 
umgeben.  Sie  bebetfen  eine  üiel  größere  %läd)e  alä  ber  %led  felbft, 
ben  fie  umgeben,  einnimmt,  unb  ii)ve  2)imenfionen  finb  gang  enorm. 
2)ie  g^adfeln  finb  rcie  bie  ^^lecfen  von  fel^r  üeränberlid^er  Dktur; 
fie  erfrfieinen  jumeilen  faft  plö^Iid;,  oergel^en  i^äufig  ebenfo  fd;nell, 
laffen  fic^  aber  in  anberen  gälten  tage;,  raod)en:,  felbft  monate; 
lang  beobad^ten.  —  [2).  ^perauög.] 

^"  (S.  278.)  Sd)on  §orrebon)  bebient  fic^  beäfelben  Sluä; 
brucfeö.  2)ag  Sonnenlidjt  ift  nad)  itjm  „ein  perpeluierlic^, 
im  Sonne nbunft! reif e  üorgeljenbeö  Sorbit rf)t,  burd^  tl)ix- 
tige  magnetifd)e  Gräfte  i^eroorgebradit." 

^^  (S.  280.) .  ©ö  ift  ebenfalls  merfmürbig  unb  bemeifenb  für 
eine  gro^e  (55Ieid)arttgifeit  in  ber  9?atur  beö  Sidjteä,  au^  bem 
Zentrum  unb  ciu§  bem  9ianbe  ber  Sonnenfdjeibe  emanlerenb,  baf; 
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narf)  einem  finnveid)en  SSerfud^  uon  ^or6eö,  ronfjrenb  einer  ©onnen: 
finftevnis  im  S^^J^e  1836,  ein  (x\x^  atteinitjen  9tanbftraf}(en  gebil; 
beteö  ©pc!trum  in  .§infid)t  auf  '^a^l  unb  Sage  ber  b unfein 
Linien  ober  ©treifen,  bie  eö  burd)Iaufen,  tjan^  ibentifd^  mit  bem 
lüar,  ineldjeö  auö  ber  ©efamt^eit  be§  ©onnenIirf)teö  entfpringt. 
2ßenn  im  ©onnenlicljt  ©traljlen  uon  gemifjer  33retf)6arfeit  fel^len, 
fo  finb  fie  alfo  mol^I  nic^t,  mie  ©ir  3)aoib  ^rerofter  oermutet ,  in 
ber  ©onnenatmofpf)äre  felbft  »erloren  gegangen,  meil  bie  ©tral^Ien 
bes  -Ttanbeä,  eine  üiel  bicfere  (Srf}icf)t  burd^fd^neibenb,  biefelben 
bunfeln  Sinien  fieroorbringen.  ^^  -ftelle  am  (£nbe  biefer  9iote 
atteä  5ufammert,  raaä  id^  im  '^a\:)Xt  1847  a\\^  Slragoö  §anb:: 
[  d^  r  i  f  t  e  n  gefammelt : 

„Des  phenomenes  de  la  Polarisation  coloree  donnent  la 
certitude  que  le  bord  du  soleil  a  la  meme  intensite  de  lu- 
miere  qua  le  centre;  car  en  pla9ant  dans  le  Polariscope  im 
Segment  du  bord  sur  un  segment  du  centre,  j'obtiens  (comme 
eftet  complementaire  du  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur. 
Dans  un  corps  solide  (dans  une  boule  de  fer  chaufFee  au 
rouge)  le  meme  angle  de  vision  embrasse  une  plus  grande 
etendue  au  bord  qu'au  centre,  selon  la  proportion  du  Cosinus 
de  l'angle :  mais  dans  la  meme  proportion  aussi  le  plus  grand 
nombre  de  points  materiels  emettenti  une  lumiere  plus  faible 
en  raison  de  leurs  obliquite.  Le  rapport  de  l'angle  est  naturelle- 
ment  le  meme  pour  une  sphere  gazeuse;  mais  l'obliquite  ne 
produisant  pas  dans  les  gaz  le  meme  eilet  de  diminution  que 
dans  les  corps  solides,  le  bord  de  la  sphere  gazeuse  serait 
plus  lumineux  que  le  centre.  Ce  que  nous  appelons  le  disque 
lumineux  du  Soleil,  est  la  Photosphere  gazeuse,  comme  je 
Tai  prouve  par  le  manque  absolu  de  traces  de  Polarisation 
sur  le  bord  du  disque.  Pour  expliquer  donc  Vegalite  d'inten- 
site  du  bord  et  du  centre  indiquee  par  le  Polariscope,  il  faut 
admettre  une  enveloppe  exterieure  qui  diminue  (eteint)  moins 
la  lumiere  qui  vient  du  centre  que  les  rayons  qui  viennent 
sur  le  long  trajet  du  bord  ä  l'oeil.  Cette  enveloppe  exterieure 
forme  la  couronne  blanchätre  dans  les  eclipses  totales  du 
Soleil.  —  La  lumiere  qui  emane  des  corps  solides  et  liquides 
incandescens,  est  partiellement  polarisee  quand  les  rayons 
observes  forment,  avec  la  surface  de  sortie,  un  angle  d'un 
petit  nombre  de  degres;  mais  il  n'y  a  aucune  trace  sensible 
de  Polarisation  lorsqu'on  regarde  de  la  meme  maniere  dans 
le  Polariscope  des  gaz  enflammes.  Cette  experience  demontre 
que  la  lumiere  solaire  ne  sort  pas  d'une  masse  solide  ou  li- 
quide incandescente.  La  lumiere  ne  s'engendre  pas  unique- 
ment  a  la  surlace  des  corps;  une  portion  nait  dans  leur  sub- 
stance  meme,  cette  substance  füt-elle  du  platine.  Ce  n'est 
donc^  pas  la  decomposition  de  Toxygene  ambiant  qui  donne  la 
lumiere.  L'emission  de  lumiere  polarisee  par  le  fer  liquide  est 
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im  effet  de  refraction  au  passage  vers  un  moyen  d'une  moindre 
densite.  Partout  oü  il  y  a  refraction,  il  y  a  production  d'un 
peu  de  lumiere  polarisee.  Les  gaz  n'en  donnent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n'ont  pas  assez  de  densite.  —  La  lune 
suivie  pendant  le  cours  d'une  lunaison  entiere  offre  des  efFets 
de  Polarisation,  excepte  ä  l'epoque  de  la  pleine  lune  et  des 
jours  qui  en  approchent  beaucoup,  La  lumiere  solaire  trouve, 
surtout  dans  les  premiers  et  derniers  quartiers,  ä  la  surface 
inegale  (montagneuse)  de  notre  Satellite  des  inclinaisons  de 
plans  convenables  pour  produire  la  polarisation  par  reflexion." 
[2)ie  ^emevfuug,  ba^  bie  ®onnenfcf)ei6e  nidjt  gleid^fönnict  f;eU  ift, 
[onbern  baj?  bie  ^ntenfität  beä  Sic^teä  nad)  bem  dlanhe  abnimmt, 
roarb  fc^on  ju  ©alileis  Reiten  gemad^t.  2Boö  batjegen  aud)  vov- 
gebrad)t  werben  möge,  bie  3(bnaf)me  ift  fo  augenfällig,  baf;  fie  fo- 
gleid^  aud^  ot)ne  befonbere  aJieffungen  bemerft  roirb,  roenn  man 
g.  S.  in  einem  bunflen  ^immer  bog  auf  einen  meifjen  ©djrein 
:proit5ierte  Sonnenbilb  betrarf)tet.  'Jiad;  bem,  was  mir  Ijeuie  über 
bie  i^onftitution  ber  iSonne  miffen,  liegt  bie  ©rflärung  fel^r  na^e 
unb  ift  in  nid}tö  anberem  5U  fud^en,  al§  in  ber  3(bforption,  loetdje 
bie  bie  Ieud)tenbe  ©djidjt  beä  ©onnentörperö  umgebenbe  3ltmo= 
fp^äre  auf  bie  i'id)tftral)len  auöübt.  —  2).  ^erausg.] 

^^  (©.  280.)  tSö  ift  merfroürbig  genug,  ba^  ©iorbano  S3runo, 
ber  ad)t  ^at)ve  cor  (Erfinbung  beö  5ei'»ro|rö  unb  elf  ^a^re  öor 
ber  ©ntbedung  ber  ©onnenfteden  ben  <Sd)eiterl^aufen  beftieg,  an 
bie  9iotation  ber  ©onne  um  il^re  2{c^fe  glaubte,  ßr  ^ielt  bagegen 
baö  Zentrum  ber  ©onnenfc^eibe  für  Iid^tld)mäd)er  alö  bie  9^änber. 
@r  meinte,  optifd^  getäufc^t,  bie  Sdieibe  fic^  bre^en,  bie  rcirbeinben 
Siänber  fic^  ausbei^nen  unb  jufammengie^en  ju  fefjen. 

^^  (©.  28L)  „The  most  intensely  ignited  solids  (ignited 
quicklime  in  Lieutenant  Drummond's  oxy-hydrogen  lamp) 
appear  only  as  hlack  sjjols  on  the  diso  of  the  Sun  when  held 
between  it  and  tlie  eye.     0  u  1 1.  p.  236. 

2^  ( ©.  281.)  33ergr.  2rrago§  Kommentar  gu  ©aliteiä  53riefen 
an  DJJarfuä  äßelfer,  mie  beffen  optifd)e  ßrläuterungen  über  ben 
©inftu^  beä  biffufen  reflektierten  ©onnenUd)teö  ber  Suftfdjid^ten, 
meld^eä  bie  im  "J^lbe  eineä  ^-ernrofirä  am  ^immelögeiuölbe  ge^ 
fel^enen  ©egenftänbe  mie  mit  einem  £id)tf c^Ieier  bebedt;  im 
Annuaire  du  Bureau  des  Longit.  pour  1842,  p.  482 
big  487. 

-^  (©.  288.)  S^ad^bem,  mag  mir  gegenmärtig  oon  ben  ©onnen^ 
fteden  miffen,  ift  i^re  ^serteitung  über  bie  Sonnenoberfläd^e  feine 
gleidimä^ige;  oielme^r  gibt  es  gmei,  burd)  befonberen  ^-ledenreidj; 
tum  auggegeid^nete  3onen,  beren  eine  üon  ben  nörbUd^en  parallel; 
freifen  t)on  10"  l)el.  breite  unb  30"  f^el.  33r.  begrenjt  mirb,  unb 
beren  anbere  gmifd^en  ^tn  entfpredienben  ^arallelfreifen  ber  füb= 
lid^en  öemifp^äre  einge[d)loffen  liegt.  S^id^t  minber  auffällig  unb 
ebenfomenig  in  if;rer  llrfad;e  fidjer  erfannt,  wie  bie  33erteiUing  ber 
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©onnenjTed^en  in  räumlicfier  S^egie^ung,  ift  i^re  luerfifelnbe  häufig; 
!eit  nad)  ber  3ett.  ^uxd)  ^einrirf)  ©rfitüabeö  4üiäf)nge  ^eoha^- 
tungen  ift  ermittelt,  ba^  ber  ?5^(e(fen6e[tanb  eine  etma  sei^njäl^rige 
^^eriobe  Ijabe,  innerhalb  raelctier  er  oon  einem  DJiinimum  gu  einem 
9Jiajimum  anraäc^ft  unb  lüieber  ^erabfinft.  B^gleicf)  [teilte  fic^  ein 
paralleler  ©ang  äix)ifd;en  ber  c^äu[ig!eit  ber  ©onnenflecten  unb  ge^ 
n)ifl"en  erbmagnetifdien  (Srfdjeinungen  l^erauö.  S)ie  mittlere  täglict)e 
SSariation  ber  2)etiinationonabet  erreidjt  nämlid)  'oen  größten  äßert 
3U  jener  ,3^^^/  ^^  weldjer  bie  (Sonnenf(eden  am  Ijaufigften,  ben 
Heinften  ^ert,  wenn  fie  am  feltenften  finb.  3^eben  ber  getm^  biä 
elfjährigen  ^^eriobe  ber  §äufig!eit  ber  ©onnenfletfen  beftel)t  nod^ 
eine  grij^ere  öijjäljrige,  n)e(d)e  je  fünf  jener  fefunbären  ^erioben 
in  fid)  fd)Iie^t,  unb  eä  finb  Slnjetdjen  oorfjanben,  "öa^  and)  biefe 
'^seriobe  in  ber  33ariation  ber  magnetifdjen  3)e!lination  auftritt. 
4ine  ebenfo  c^arafteriftifdje  SBegieljung  gu  ben  (Sonnenfletfen  I;a6en 
bie  ^olarlidjterfdjetnungen;  ber  ^wfö^nnenljang  beiber  ift  ungraeifels 
fjaft  nadigeiüiefen,  in  ber  SBeife,  ha^  beibe  (Srfdjeinungen  nad^ 
gröBeren  l^erioben  üon  nal^e  5ö  ^aljren,  benen  je  fünf  fefunbäre 
^^erioben  von  naf)e  elf  Salären  untergeorbnet  finb,  berart  an  ^af)l 
unb  ©rö^e  raedjfeln,  ba^  gur  ^eit  ber  reid^ften  g-ledenbilbung  ba§ 
^^olarlidit  am  Ijäufigften  unb  gro^artigften  fid)  entiüidelt  uiib  baf; 
umgefefjrt  bie  9J^ininm  beiber  ©rfd^einungen  gufammenfallen.  — 
[3).  §erauäg.] 

'"  (©.  284.)  Sßaö  hen  l^anbfd;rtftlic^en  a}Htteilungen  üon 
<S  d^  rc  a  b  e  entnommen  ift,  l^abe  id^  burd)  2(nfü§rung§3eid)en  unter; 
fd)ieben.  ^fiur  bie  Seobad)tungen  ber  ^al^re  1826  —  1843  raaren 
fd)on  in  ©d^umad^erö  2lftronomifd)en  ?lac^rid)ten  ?ir.  495, 
©.  235  oeröffentlid^t. 


II. 
Die  |)lanctftt. 

Sdlgemeine  oergleic§enbe  33etra(^tungen  über  eine  gange 
.klaffe  von  Sßeltförpern  foEen  §ier  ber  S3efdjrei6ung  ber  ein= 
feinen  2©eltförper  oorangel}en.  (Sä  be^ieljen  fic^  biefe  ^e= 
trac^tungen  auf  bie  22  Ajauptplaneten  unb  21  9JJonbe 
(5t;rabanten  ober  9^ebenplanetenj,  rael(^e  big  je^t  ent= 
bec!t  raorben  finb,  nidjt  auf  bie  planetarifdjen  Söeltförper 
überhaupt,  unter  benen  bie  Kometen  von  bered;neten  Saj)nen 
fc^on  geljnntal  ga^lreidjer  finb.  ^ie  Planeten  i)aben  int  gangen 
eine  fc^raadie  ©cintillation,  raeil  fie  t)on  refleftiertem  Sonnen- 
lichte leudjten  unb  i§r  planetarifc^eg  Sidjt  an^  ©c^eiben 
emaniert  (ilosmog  ^b.III,  ©.  üO).  3n  bem  afdjfarbenen 
Sid^te  beö  9Jionbeg,  roie  in  bem  roten  Sichte  feiner  uerfinfterten 
Sdjeibe,  melc^es  befonberä  intenfio  gmifc^en  ben  SSenbefreifen 
gefeljen  mirb,  erleibet  bag  ©onnenlidjt  für  ben  33eobac]^ter  auf 
ber  ßrbe  eine  graeimalige  2(enberung  feiner  9]ic^tung.  ®a^ 
bie  @rbe  unb  anbere  Planeten,  mie  gumal  einige  merfmürbige 
©rfc^einungen  auf  bem  ber  «Sonne  nic^t  gugefe^rten  ^eile  ber 
''^^nu^  beroeifen,  aud)  einer  eigenen,  fdjmad^en  Sid^tentmide- 
lung  fä()ig  feien,  ift  fd)on  an  einem  anberenDrte  erinnert  morben. 

3Bir  betradjten  bie  ^slaneten  nad;  i^rer  3^§^  ^^^  '^^^ 
Zeitfolge  i^rer  (^ntbedung,  nadj  i(;rem  3]oIum,  unter  fic^ 
ober  mit  if)ren  Stbftänben  oon  ber  6onne  üerglidjen,  nac^ 
i^ren  retatinen  ®id;tig!eiten,  ?Olaffen,  ^totationggeiten, 
©jgentrigitäten,  Stc^fenneigungen  unb  c^arafteriftifc^er 
3Serfd;iebenf)eit  biegfeitg  unb  jenfeitg  ber  3t)"ß  ^^^* 
!(einen  Planeten.  33ei  biefen  ©egenftänben  nergleic^enber 
Betrachtung  ift  eg  ber  9Jatur  biefeg  SBerfeg  angemeffen,  einen 
befonberen  gleif3  auf  bie  2(ugn)a§l  ber  numerifd^en  SSertjält^ 
niffe  gu  üerioenben,  meldte  gu  ber  ©pod^e,  in  ber  biefe  33lätter 
erfc^einen,  für  bie  genaueften,  b.  I).  für  bie  3^efu(tate  ber 
neueften  unb  fid^erft^n  gorfc^ungen,  gefjatten  werben. 
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a.  .^au^t^lancten. 


1)  S^^h^  "*^^  (Spod^e  bei*  ©ntbedung.  —  33on  ben 
fiebert  Sßeltförpern,  roeldje  feit  bem  Ijöc^ften  äüertume  burd) 
ifire  ftet§  iieränberte  relatine  Entfernung  untereinanber  oon 
ben,  glci(f;e  Stellung  unb  gletd^e  2l6ftänbe  fd^einbar  6en)al)ren= 
ben,  funfelnben  Sternen  beä  giEfternljtmmel§  (Orbis  inerrans) 
unterfc^ieben  worben  finb,  geigen  fid^  nun  fünf:  ^er!ur, 
33enuö,  5[Rarö,  gwp^i^^  wnb  ©aturn,  fternartig,  quinque 
stellae  errantes.  ®ie  ©onne  unb  ber  5Ronb  blieben,  ha  fie 
grof^e  Sd^eiben  bilben,  anä)  wegen  ber  größeren  2öici^tig!eit, 
bie  man  infolge  religiofer  ^  5i}hjtt)en  an  fie  fnüpfte,  gteid)fam 
t)on  ben  übrigen  abgefonbert.  ©o  fannten  nad)  ©iobor  (II, 
30)  bie  (5l)albäer  nur  5  Planeten ;  aud)  $lato ,  wo  er  im 
XimäuS  nur  einmal  ber  Planeten  ermäl)nt,  fagt  auSbrüdlid^ : 
„Um  bie  im  Zentrum  beä  ^oömoö  rul)enbe  (Erbe  beraegen 
fic^  ber  9Jionb,  bie  Sonne  imb  fünfanbere  Sterne,  meieren 
ber  5^ame  Planeten  beigelegt  mirb,  ba§  ©ange  alfo  in 
7  Umgängen."  (Sbenfo  merben  in  ber  alten  pijtljagoreifd^en 
-■ßorfteitung  oom  §immel§gebäube  nad^  ^l)ilolau§  unter  ben 
10  göttlid)en  Körpern,  meldte  um  bag  ^entralfeuer  (ben  ^di- 
§erb,  eaxta)  freifeu ,  „unmittelbar  unter  bem  ^^sfl^^i^^i^^^ßl" 
bie  fünf  ^Nlaneten  genannt;  it)nen  folgten  bann  Sonne,  5[Ronb, 
(^rbe  unb  bie  avzi/j^oiv  (bie  (Sjegenerbe).  Selbft  ^tolemäuö 
rebet  immer  nur  nod^  »on  5  Planeten.  ®ie  Slufgä^lung  ber 
Sf^ei^en  oon  7  Planeten,  mie  fie  Suliuö  JnrmicuS  unter  bie 
®e!ane  t)erteilt,  mie  fie  ber  oon  mir  an  einem  anberen  Orte  ^ 
unterfud}te  2^ier!rei§  be§  S3iand)ini  (ma^rfd^cinlid^  au§  bem 
3.  3ö§rl)unbert  nad;  ßljr.)  barftellt  unb  fie  ägijptifdje  9Jionu= 
mente  auö  ben  Seiten  ber  (Säfaren  entlialten,  gej)ört  nid^t  ber 
alten  Slftronomie,  fonbern  ben  fpäteren  ©podjen  an,  in  meldjen 
bie  aftrologifd)en  Träumereien  fid;  überall  verbreitet  Ratten.  ^ 
®a^  ber  5Jionb  in  bie  9fteil)e  ber  7  Planeten  gefegt  marb, 
mu^  unö  nid^t  munbern,  ba  von  ben  Sllten,  menn  man  eine 
benfrcürbige  2(ttra!tion§anfid;t  be§  2lna][*agora§  (^ogmo§ 
33b.  II,  S.  240  unb  340,  2lnm.  100)  aufnimmt,  faft  nie  feiner 
näl)eren  Slbljängigfeit  oon  ber  Erbe  gebac^t  mirb.  dagegen 
finb  nad)  einer  ^Reinung  über  ben  Söeltbau,  meldte  3]itrut)iu§  "^ 
unb  'OJiartianuä  (Sapella '^  anfüljren,  oljue  il)ren  Urheber  gu 
nennen,  IRertur  unb  3Senug,  bie  mir  untere  Planeten  nennen, 
Satelliten  ber  felbft  unt  bie  @rbe  freifenben  Sonne.  (Sin 
fold;eä  Sijftem  ift  mit  ebenfomenig  (S^runb  ein  ägt)ptifd;eQ '^ 
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^u   nennen   al§   mit   ben   ^tolemäifc^en  ©pictjfeln  ober  ber 
itjd^onifc^en  Sßeltanfic^t  gu  Dermed^feln. 

®ie  ^f^amen,  burd)  raelc^e  bte  fternarttgen  5  Planeten 
bei  ben  alten  SSöIfern  begeic^net  würben,  finb  graeierlei  2(rt: 
©Ottern amen,  ober  bebeutfame  befd^reibenbe ,  oon  pl)i)fi= 
fd;en  ©igenfdjaften  hergenommene.  2ßag  urfprünglid^  bar»on 
ben  (5()albäern  ober  ben  2legi;ptern  angefjöre,  ift  nad^  ben 
Duellen,  bie  biöljer  f)aben  benu^t  werben  fönnen,  nm  fo 
fdjmerer  ju  entfd^eiben,  a(§  bie  gried^ifc^en  ©d^riftfteßer  un§ 
nid^t  bie  urfprüngtid^en ,  bei  anberen  Ssölfern  gebräud;lid)en 
9^amen,  fonbern  nur  in  baö  @ried^i[dje  übertragene,  nad)  ber 
gubioibualität  i^rer  3(nfid)ten  gemobelte  2(equiüalente  bar= 
bieten.  3Ba§  bie  ^(egijpter  früljer  aU  bie  6f)albäer  befeffen, 
ob  biefe  bfof?  a(§  begabte  ©djüler  ber  erfteren  auftreten,  be- 
rüf)rt  bie  wichtigen,  aber  bunfkn  Probleme  ber  erften  @e= 
fittung  bee  93Jeiifc^enge[d^(ed}teö,  bie  ^(nfänge  mifjenfd^aftlidjer 
©ebanfenentmidelung  am  5^i(  ober  am  Guptjrat.  'DJtan  fennt 
bie  ägijptifc^en  ^Benennungen  ber  36  ®efane,  aber  bie  ägi)p= 
tifd^en  Diamen  ber  ^$Ianeten  finb  xma,  biö  auf  einen  ober 
jmei,  ni($t  erfjalten.  ' 

SluffaUenb  ift  e§,  ba^  Pato  unb  2(riftotele§  fid)  nur 
ber  göttlichen  9^amen  für  bie  Planeten,  bie  auc^  '^iobor 
nennt,  bebienen,  mäl^renb  fpäter,  §.  33.  in  bem  bem  2(riftotele§ 
fälfd^li^  §ugefd^riebenen  33ud;e  De  Mundo  fc^on  ein  ©emifc^ 
von  beiben  2(rten  ber  Benennungen,  ber  gött(id;en  unb  ber 
befc^reibenben  (ejpreffioen),  fid;  finbet,  cpaivcuv  für  ©aturn, 
oxcXßüiv  für  9}?er!ur,  Kuposic  für  9}iarg.  ^  Söenn  bem  Saturn, 
bem  äu^erften  ber  bamal§  befannten  Planeten,  fonberbar  genug, 
mie  ©teWen  aug  bem  Kommentar  be§  Simpliciuö  (p.  122) 
5um  8.  Slriftotelifd^en  Sud^e  De  Coelo,  aug  §pgin,  ©iobor 
unb  %\)con  bem  ©mxpiäer  beroeifen,  bie  Benennung  6onne 
beigelegt  marb ,  fo  mar  e§  geunjj  nur  feine  Sage  unb  bie 
Sänge  feinet  Umlaufes ,  roaS  ifju  jum  §errfd)er  ber  anberen 
^aneten  erljob.  ®ie  befd)  reiben  ben  Benennungen,  fo  alt 
unb  c^albäifc^  fie  §um  ^eil  and)  fein  mögen,  fanben  fid^  bei 
^riec^if^en  unb  römifdjen  ©djriftftellern,  bod)  erft  red;t  f}äufig 
in  ber  ^^it  ^^r  (^äfaren.  ^{jre  Verbreitung  l^ängt  mit  bem 
ßinflu^  ber  Slftrologie  gufammen.  2)ie  ^(anetenjeid^en  finb, 
raenn  man  bie  ©d^eibe  ber  Sonne  unb  bie  ?[Ronbfi($el  auf 
ägriptifdjen  ^[Rommtenten  abred)net,  fef)r  neuen  Urfprungg, 
nac^  SetronneS  Unterfudjungen  ^  foKen  fie  fogar  nidjt  älter 
als  baS  10.  galjrljunbert  fein.    Selbft  auf  Steinen  mit  gnofti- 
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fd^en  S"Wi*iftß^  finbet  man  fie  nid)t.  ©pate  SlBfd^reiber 
i)aben  fie  aber  gnoftifdjen  unb  a(d)imiftifci^en  ^anbfc^riften 
beigefügt,  faft  nie  "i^^n  älteften  §anbfrf;riften  gried)ifd)er  Slftrrr^ 
nomen,  be§  $tolemäu§,  beS  !3;;()eon  ober  be§  ßleomebeö.  ®ie 
frü{)eften  ^tanetengeid^en ,  non  benen  einige  (S^piter  unb 
Ttax^) ,  lüie  ©almafiuä  mit  gemoljntem  ©d^arffinn  gezeigt, 
au§  Sudjftaben  entftanben  finb,  maren  fe^r  von  ben  unf erigen 
üerfd^ieben ;  bie  je^ige  gorm  reid)t  !aum  über  ba§  15.  ^ai)Y' 
l)unbert  f)inaug.  Xinbejmeifelt  ift  e§  unb  burd)  eine  bem 
^^rocluö  (Ad  Tim.  ed.  Basii.  p.  14)  üon  DIpmpiobor  ent^ 
lefjute  ©tette,  mie  aud)  burd^  ein  fpäteö  @d)olion  §um  ^inbav 
(Isthm.  V,  2)  ermiefen,  bag  bie  fi)mboUfierenbe  ®emoi)nl)eit, 
geroiffe  9J^ßtaIIe  ben  ^faneten  ^u  meinen,  fc^on  neuplatonifd^en 
ate^'anbrinifdjen  ^^orfteKungen  be§  5.  3af)r^unbert§  juge^ört. 
(3Sergl.  Dl^mpiob.  Comment.  in  Aristot.  Metereol. 
cap.  7,  3  in  gbelerg  Stuögabe  ber  Metereol.  T.  Tl.  p.  163; 
au6)  T.  I,  p.  199  unb  251.) 

^^nn  fid^  bie  ^^^jl  ^^r  fidjtbaren  ^J5(aneten  nad)  ber 
früFjeften  @infd^rän!ung  ber  ^Benennung  auf  5,  fpäter  mit 
.ginjufügung  ber  grof3en  ©d^eiben  ber  ©onne  unb  be§  ?[Ronbe§ 
auf  7  belief ,  fo  ()errfd)ten  bod)  aud;  fc^on  im  SUtertum  3Ser: 
mutungen,  bafj  au^er  biefen  fid;tbaren  Planeten  nod)  anbere, 
(id)tfd;n)äd^ere,  ungefel^ene,  Dortjanben  mären.  ®iefe  ?!Jieinung 
mirb  uon  ©impliciug  a(§  eine  ariftotelifd^e  be^eid^net.  „©ci 
fei  wa§rf0einlid; ,  baf?  foldje  bunfle  2öelt!örper,  bie  fid;  um 
^a^  gemeinfame  Zentrum  bemegen,  bi§meilen  ^[Ronbfinfterniffe 
fo  gut  alg  bie  @rbe  ueranlaffen."  3(rtemiboru§  au§  ©pfiefuö, 
ben  ©trabo  oft  al§  @eograpf)en  anfüljrt,  glaubte  an  un^äl)lige 
foldjer  bunfeln  freifenben  Sßeltförper.  ®ag  alU  ibeale  2öefen, 
bie  (Segenerbe  (avtr/d-mv)  ber  $i;t^agoreer ,  geijört  aber  nid)t 
in  ben  ^rei§  biefer  2ll)nungen.  ©rbe  unb  ©egenerbe  Ijaben 
eine  parallele ,  fongentrifd^e  S3emegung ,  unb  bie  ©egenerbe, 
erfonnen,  um  fid^  ber  planetarifd^  in  24  ©tunben  um  ba§ 
ßentralfeuer  bemegenben  @rbe  bie  9iotationgbemegung  gu  er= 
fparen,  ift  mo^l  nur  bie  entgegengefe^te  §albfugel,  bie  5(nti= 
pobenl)älfte  unfereg  Planeten. ' 

3ßenn  man  non  ben  je^t  befannten  43  .gaupt-  unb 
9^ebenplaneten ,  bem  ©ed)§fad)en  Don  ben  bem  5Utertum  be= 
fannten  planetarifdjen  Söeltförpern ,  d^ronologifd) ,  nad)  ber 
Seitfolge  i^rer  ©ntbedung,  bie  36  ©egenftänbe  abfonbert, 
meldte  feit  ber  ©rfinbung  ber  gernröljren  ernannt  morben  finb, 
fo  erl)ältman  für  ba§  17.  3aljrl)unbert  neun,  fürbaß  18.  3a^r^ 
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l^unbert  tüteber  neun,  für  bag  t)albe  19.  3«^^^^^^^^^  ^^)^'- 
ge^n  neu  entbed'te. 

3eitfoIcie  ber  ptanetarifc^en  ©ntbecfunfleu 

{^auTiii''    unb    9tebenplaneten)    feit    ber   ©rfinbung    beö 

^ernro^reä  im  ^ai)ve  1608. 

A.  ®a§  fieb^el^nte  ^a^rl^unbert. 

SJier  Si^piterötrabanten:  Simon  9JJariu§  ju  2lno6ad^  29.  2)e5ember 

1609,  ©alilei  7.  ^amiar  1610  311  ^abua; 
2)reigeftaltung  beö   Saturn:   ©alilei   Sf^ouember   1610;   ^eoeliug, 

2ln[icl^t  von  jraei  ©eitenftäben  1656;   §ut)gen§,   enblic^e  ®r: 

!enntniä  ber  raafjren  ©eftalt  beä  9tingeä  17.  S)e3ember  1657; 
ber  6.  ©aturnstrabant  (S^itan):  §m;gen^  am  25.  ^JJnrj  1655; 
ber  8.  ©aturnätrabant  (ber  äu^erfte,  ^apetuö):  2)ominifu§  ©affin i 

Df  tober  1671; 
ber  5.  ©aturnstrabant  {Ml)ea):  (Eaffini  23.  3)e3ember  1672; 
ber  8.  unb  4.  ©aturn^trabant  {%^etiä  unb  Sione):  ©affini  ®nbe 

Wdx^  1684. 

B.  S)aä   ad)t^^ef)nte   ^a^r^unbert. 
Uranui^:  Sßimam  ^erfd^el  13.  mäx^  1781  gu  33atr;; 

ber  2.  unb  4.  Uranustrabant:  äßiUiam  ^erfd^el  11.  Januar  1787; 
ber  1.  ©aturngtrabant  (^JJiimas):  SßiUiam  ^erfcljel  28.  3(uguft  1789; 
ber  2.  ©aturnötrabant  (Sncelabuö):  SBilliam  ^erfd^et  17.  September 

1789; 
ber  1.  Uranuätrabant:  äßilliam  .*9erfd)el  18.  Januar  1790; 
ber  5.  Hranuötrabant :  Sßiüiam  .6erfc|el  9.  g^ebruar  1790; 
ber  6.  Uranuötrabant:  SÖilliam  öerfrfiet  28.  ^-ebruar  1794; 
ber  3.  Uranustrabant:  SQJiaiam  |)erfc^el  26.  mäv^  1794. 

C.    2)aä   neunseljnte   ^al^rf^unbert. 

6erc§*:  ^iajäi  ju  Palermo  1.  Januar  1801; 
*^aüa§*:  Olberä  ju  Bremen  28.  mdx^  1802; 
^uno*:  ^arbing  5U  Silientl)al  1.  September  1804; 
25cfta*:  Dlberö  3U  33remen  29.  dMv'^  1807. 

(38  ^al^re  lang  feine  planetarif dje  ®ntbetfung.) 
Slfträa*:  ^ende  ju  ©riefen  8.  Xe^embev  1845; 
9JeptUtt*:  @aae  ju  Berlin  28.  September  1846; 
ber   1.  ?ieptunätrabant:   2B.  Saffeü   5U  Starfielb    bei  Sioerpool ; 

^Jooember  1846  ^onb  3U  ßambribge  (S>.  St.); 
^ebe*:  ^ende  au  S)riefen  1.  ^uli  1847; 
äri§*:  §inb  3U  Sonbon  13.  Shtguft  1847; 
§tortt*:  öinb  gu  Sonbon  18.  Dftober  1847; 
Wem*:  ©ra^am  3U  SJZartree^eaftle  25.  3lpril  1848; 
\>ev  7.  Saturnitrabant  (Hyperion):   33onb   in  ©ambribge  (Sß.  St.i 

16.   big   19.   September  1848,   SaffeK   ju  Sioerpool   19.   biö 

20.  September  1848; 
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|)i)gica*:  be  ©aäpariö  3U  'Neapel  12.  2(pnt  1849; 
*<part(|euoVe*:  be  ©aspariä  311  '^kapei  11.  Mai  1850; 
ber  2.  SJeptuuötrabant:  Saffell  311  iiiiüerpool  14.  2luguft  1850; 
iUftona*:  ^inb  3U  Sonbon  13.  ©eptember  1850; 
©gcria*:  be  ©aspavis  311  'Neapel  2.  S^ouember  1850; 
freite*:  ^inb   311    :öonbon   19.  9JJai  1851   unb   be   (^aöpariö  311 
3ieapel  23.  aifai  1851. 

(So  finb  in  biefer  d;ronoIoftifd;en  llebevfirfjt  '^  bie  §aitpt' 
planeten  von  ben  D^ebenplaneten  ober  2:^ra6anten  (©a= 
telliten)  burd^  größere  Vettern  unterf (Rieben,  ein  'Sternd^en  ift 
ber  klaffe  von  §auptplaneten  beigefügt,  rcelc^e  eine  eigene 
nnb  [e^r  auggebe()nte  ©nippe,  gleic^fam  einen  9ling  von 
33  Wdll.  geogr.  5D^eiten  (245  mHi.  kmj  breite,  sroifrfjen 
^J)kr§  nnb  gupiter  Silben,  nnb  gen)öf}nlirf;  fteine  ^(aneteit, 
audj  n)o()l  telef!opifd;e,  Moplaneten,  5lfteroiben  ober 
^^]lanetoiben,  genannt  n)erben.  3Son  biefen  finb  4  in  ben 
erften  7  3öl^)i"ßn  biefeö  3«§^fjii"^ei*tö  wnb  10  in  ben  kt^t- 
Derftoffenen  6  go^ren  anfgefnnben  roorben,  loaS  minber  ber 
'-Bor^üglidjfeit  ber  gernröljren  aU  bem  g^tei^  nnb  ©efd^id  ber 
(Suc|enben,  n)ie  befonberö  ben  nerbefferten  nnb  mit  gii*fternen 
9.  nnb  10.  @rö^e  bereid)erten  ©ternfarten  gugnfc^reiben  ift. 
^)lan  er!ennt  je|t  leidjter  bag  ^eraegte  groifdjen  bem  Unbe- 
wegten (f.  oben  ©.  109).  ®ie  S^l)l  ber  §auptplaneten  ift 
genau  üerboppelt,  feitbem  ber  erfte  Sanb  beö  i!o§mo§  er= 
fc^ienen  ift.  60  überfd^neK  ift  bie  ^olge  ber  (Sntbedungen 
gemefen,  bie  ©rroeiterung  unb  3]eruoI(!ommnung  ber  Xopo- 
grapf)ie  beg  ^$(anetenfi)ftemg. 

2)  SSerteilung  ber^^Uaneten  in  pvü  ©ruppen.  — 
2i>enn  man  in  bem  ©onnengebiete  bie  Siegion  ber  Keinen 
^^(aneten  gmifd^en  h^n  33a^nen  be§  Wiax^  unb  bes  Qupiter, 
bod)  ber  erfteren  im  gangen  mefjr  genähert,  aU  eine  fd)etbenbe 
3one  räumlidjer  S(btei(ung  betrad^tet,  gleidjfam  a(g  eine 
mittlere  ©rupp e,  fo  bieten,  röie  fdjon  früher  bemerft  morben 
ift,  bie  ber  ©onne  näljeren,  inneren  $laneten  (9Jter!ur, 
2Senu§,  @rbe  unb  ?Utarö)  mand^e  2(e^nlic^!eiten  unter  fid) 
unb  5lontrafte  mit  ben  äußeren,  ber  (Sonne  ferneren,  ien= 
feit§  ber  fc^eibenben  Sone  gelegenen  ^Uaneten  (gupiter, 
Saturn,  UranuS  unb  ^^^eptun)  bar.  ®ie  mittlere  biefer  brei 
©ruppen  füllt  !aum  bie  $älfte  beö  Slbftanbeö  ber  93iaröbal)n 
üon_  ber  3upiter§baF)n  ax\^.  I^n  bem  ^}iaume  jmifdjen  ben 
i^raei  großen  §auptplaneten  Tlax^  unb  Jupiter  ift  ber  bem 
^ar§  näljere  ^eil  bi§§er  am  reidjften   gefüllt;   benn  wenn 
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man  in  bei*  äone,  roeldje  bie  Slfteroiben  einnel^men,  bie 
äugerften,  glora  unb  §i)%ka,  in  ^etradjtung  ^k^t,  fo  finbet 
man,  baf3  S^ipi^^^  ^'^h'^  ^ß"t^  breimal  meiter  üon  §i;öiea  ah 
fte^t  al§  g-Iora  Dom  W^ax^.  ®iefe  mittlere  $lanetengruppe 
^at  ben  abmeid^enbften  (E^arafter,  burrf;  iljre  ineina,nber  Der^ 
[d^lungenen,  ftar!  geneigten  unb  ci'jentrifdjen  Salinen,  burc^ 
bie  Beträrf}tlirf)e  ^lein()eit  i[}rer  Planeten.  ®ie  3^Jeigung  ber 
Safjnen  gegen  bie  (Sflipti!  fteigt  Bei  guno  auf  13°  3',  bei 
§ebe  auf  14»  47\  bei  ©geria  auf  16°  33',  Bei  ^allag  gar 
auf  34°  37',  mäl)renb  fie  in  berfelBen  mittleren  (3)ruppe 
Bei  2(fträa  Bio  5°  19',  Bei  ^^iavtljenope  Bis  4°  37',  Bei  §ijgiea 
Big  3°  47'  ]§eraBfin!t.  ®ie  fämtlid^en  ^al;nen  ber  Keinen 
Planeten  mit  9'Jeigungen  geringer  alä  7°  finb,  oom  ©rojßen 
5um  steinen  üBergeljenb,  bie  üon  glora,  9)^etiö,  S^iö,  3lfträa, 
^artljenope  unb  §i)giea.  ^einc  biefer  ^al)nneigungen  erreidjt 
inbeg  an  ^lein^eit  bie  Don  3>enug,  ©aturn,  9Jiar§,  5Reptun, 
gupiter  unb  Uraimg.  2)ie  ©f^entri^itäten  üBertreffen  teil= 
rceife  nod)  bie  beö  9}ier!ur  (0,206) ;  benn  3uno,  $allag,  grig 
unb  33iftoria  IjaBen  0,255,  0,239,  0,232  unb  0,218,  mä^renb 
ßereg  (0,076) ,  ©geria  (0,086)  unb  SSefta  (0,089)  weniger 
e5^entrifd)e  33al}nen  IjaBen  alä  SD^^arS  (0,093),  oljne  jebod)  bie 
übrigen  Planeten  (Jupiter,  ©aturn,  Uranug)  in  ben  ange^ 
näfierteren  ^reisförmigfeiten  ju  erreid;en.  ®er  ®urd;meffer 
ber  teteffopifc^en  Planeten  ift  faft  unme^Bar  flein,  unb  nad) 
^eoBad^tungen  von  Samont  in  ^Rünc^en  xmb  ^Räbler  im 
^orpater  S^efraftor  ift  eö  maljrfc^einlid) ,  ha^  ber  gröfete^ber 
fteinen  Planeten  aufs  Ijödjfte  145  geogr.  9J?eilen  (1020  km) 
im  ©urd^mefjer  i}at;  'oa^,  ift  ^-5  beg  9J?er!ur  unb  ^12  ber  (^*rbe. 
9?enncn  mir  bie  4  ber  Sonne  näfjeren  Planeten  §n)i[d)en 
bem  D^tinge  ber  Slfteroiben  (ber  fleinen  Planeten)  unb  bem 
ßentralförper  gelegen,  innere  Planeten,  fo  r^eigen  fie  fid) 
alle  üon  mäßiger  ©rö^e,  bii^ter,  ,^iemlid)  gleich  unb  baBei 
langfam  um  i|re  2(cj^fen  rotierenb  (in  faft  24ftünbiger  Um= 
brel^ungögeit),  minber  abgeplattet  unb  Big  auf  einen  (bie  ©rbe) 
gäUf^lid;  monbloö.  dagegen  finb  bie  4  äuf,eren,  fonnen^ 
ferneren  Planeten,  bie  ^^mifdjen  bem  Dringe  ber  Slfteroiben  unb 
ben  ung  unBefannten  ©jtremen  beg  ©onnengeBieteg  gelegenen, 
Supiter,  ©aturn,  Uranug  unb  9^eptun,  mä^tig  größer,  5mal 
unbidjter,  meljr  als  2mal  fdjneller  in  ber  9totation  um  bie 
StcBfe,  ftärfer  abgeplattet  unb  monbreidjer  im  33erl)ältniö  oon 
20  :  1.  SDie  inneren  Planeten  finb  alle  fleiner  al§  bie 
@rbe  (9Jter!ur  unb  5Rarg  ^/s  unb  ^l'iinal  fleiner  im   2)urd)- 

51.  t).  §umbo(bt,  ßo§mo§.    III.  20 
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meffer),  bie  äußeren  Planeten  finb  bagegen  4,2  Big  ll,2mal 
gröf^er  al§>  bie  ©rbe.  ®ie  S)id^tig!eit  ber  (Erbe  =  1  gefegt, 
finb  bie  ©id^tigfeiten  ber  23enu§  unb  be§  5!Jlar§  big  auf 
loeniger  al§  ^lo  bamit  übereinftimmenb ,  aud^  bie  ®id^tig!eit 
be§  ?fter!ur  (nacl^  @n(fe§  aufgefunbener  5Rer!ur§maffe)  ift  nur 
tüenig  größer.  4)agegen  überfteigt  feiner  ber  äußeren  ^Ia= 
neten  bie  ^ic^tigfeit  ^/4 ;  Saturn  ift  fogar  nur  ^ji ,  faft  nur 
^al6  fo  unbid)t  alö  bie  übrigen  äußeren  Planeten  unb  aU 
bie  ©onne.  i)ie  äußeren  ^(aneten  bieten  bagu  ba§  ein- 
j^ige  ^^änomen  be§  ganzen  Sonnenftiftemä ,  ba§  Söunber 
eines  feinen  ^auptplaneten  frei  umfd^raebenben  feften  3tingeg, 
bar;  au($  5(tmofpf)ciren,  lüelc^e  burd;  bie  ©tgentümlic^feit  i^rer 
3Serbidungen  fid;  unferem  2(uge  a(ö  »eränberlid^e,  ja  im  (Sa= 
turn  bisweiten  als  unterbrod^ene  (Streifen  barftellen. 

Dbgfcid^  bei  ber  roid^tigen  3]ertei(ung  ber  Planeten  in 
^tt)ei  (S^ruppen  t)on  inneren  unb  äußeren  Planeten  gene- 
reUe  ©igenfd^aften  ber  abfoluten  i^x'ö^e,  ber  ®id^tig!eit,  ber 
SIbplattung,  ber  @ef(^n)inbig!eit  in  ber  S^totation,  ber  5Jlonb= 
lofig!eit  fid^  alö  abhängig  t)on  ben  Slbftänben,  b.  i.  üon  i^ren 
l^alben  großen  ^al^nad^fen  i^eigen,  fo  ift  biefe  2(bl)ängig!eit  in 
jeber  einzelnen  biefer  ©ruppen  feineSroegS  ju  beljaupten. 
2öir  fennen  bisher,  roie  idj  fd^on  früfjer  bemerft,  feine  innere 
3f?otn)enbigfeit ,  fein  niedjanifdjeS  9^aturgefe^,  baS  (n)ie  baS 
fd}öne  ©e'fe^,  welches  bie  Duabrate  ber  llmlaufS^eiten  an  bie 
SBürfel  ber  grof3en  3(d;fen  binbet)  bie  ebengennunten  Elemente 
für  bie  3ftei^enfolge  ber  einzelnen  planetarifd)en  Söeltförper 
jeber  SBeltgruppe  in  il^rer  3(bf)ängig!eit  von  ben  2Ibftänben 
barfteltte.  Söenn  ber  ber  ©onne  nädjfte  planet,  5[Rerfur,  ber 
bid^tefte,  ja  6  ober  8mal  bic^ter  als  einzelne  ber  äußeren 
Planeten,  3"P^i6^.  ©aturn,  HranuS  unb  S^eptun,  ift,  fo  geigt 
fidj  bod^  bie  äieiljenfolge  bei  SSenuS ,  Grbe  unb  9JiarS ,  ober 
bei  Jupiter,  ©aturn  unb  Uranus  als  fel)r  unregelmäßig.  2)ie 
abfoluten  ©riD^en  feljen  loir,  loofjl  im  aEgemeinen,  mie 
fd)on  Kepler  bemerft  (Harmonice  mundi  V,  4,  p.  194, 
^oSmoS  93b.  I,  <S.  268),  aber  nid^t  einzeln  betrad^tet,  mit 
ben  Slbftänben  mad^fen.  Wlax§>  ift  fteiner  als  bie  @rbe,  Uranus 
fleiner  als  ©aturn,  ©aturn  fleiner  als  gupiter,  unb  biefer 
folgt  unmittelbar  auf  eine  6d^ar  t)on  ^^laneten,  meld)e  roegen 
il)rer  ^leinljeit  faft  unme^ar  finb.  2)ie  Flotation Sgeit 
nimmt  im  allgemeinen  freilid^  mit  ber  (Sonnenferne  gu,  aber 
fie  ift  bei  5[RarS  mieber  langsamer  als  bei  ber  @rbe,  bei  (Sa- 
turn langfamer  als  bei  gupiter. 
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^ie  Seit  ber  ©eftaltungen ,  ic^  w)ieber^o(e  eö,  !ann  in 
ber  ^uf^ä^tung  räumlid^er  SSer^ältntffe  nur  gefd^ilbert  werben 
al§  ttma§>  %l)at\äd)l\d)t§, ,  aU  üma^  2)afeienbeg  (SSirflic^eS) 
in  ber  ^f^atur,  nid^t  al§  ©egenftanb  interieftueller  ®d)(uJfo(ge, 
fd^on  erfannter  urfadjUi^er  35er!ettung.  .^ein  alfgemeineö 
©efe^  ift  ^ier  für  bie  §immer§räume  aufgefunben,  fo  wenig 
alä  für  bie  ©rbräume  in  ber  Sage  ber  Sulminationöpunf'te 
ber  ^ergfetten  ober  in  ber  ©eftciltung  ber  einj^elnen  Umriffe 
ber  kontinente.  @§  finb  ^^atfadjen  ber  9iatur,  ^en)or= 
gegangen  au^  bem  ^onf(i!t  uielfad)er,  unter  un§  unbefannt 
gebliebener  S3ebingungen  rairfenber  23Jurf=  unb  3In§iel)ung5^ 
fräfte.  2ßir  treten  l)ier  mit  gefpannter  unb  unbefriebigter 
3^eugier  in  bag  bunfle  ©ebiet  beö  2B erb  eng.  ©ö  ^anbelt 
fic^  Ijier,  im  eigentli duften  Sinne  be§  fo  oft  gemif^brauc^ten 
Söorteg,  um  Sße^ltbeg  eben  freiten,  um  foemifdje  3Sorgänge 
in  für  \ir\§>  unme^baren  3^^i^<^"^ß^-  §ö6en  fic^  bie  ^la^ 
neten  an^  freifenben  ^Ringen  bunftfijrmiger  ©toffe  gebilbet,  fo 
mu^  bie  93^aterie,  alä  fie  fid^  nad)  bem  3]or^errfd)en  einj^elner 
Slttraftionöpunfte  ju  ballen  begann,  eine  unab[el)bare  S^eil^e 
oon  3"flönben  burd^laufen  fein,  um  balb  einfädle,  balb  oer^ 
fd)lungene  33a^nen,  Planeten  oon  fo  oerfd^iebener  ©röge,  2lb= 
plattung  unb  ©idjte,  monblofe  unb  monbreid^e,  ja  in  einen 
feften  3Ring  »erfdjmol^ene  Satelliten  ^^u  bilben.  _  ®ie  gegen= 
märtige  gorm  ber  2)inge  unb  bie  genaue  numerifdje  33eftim' 
mung  il)rer  SSerljältniffe  ^at  ung  bisher  nid^t  gur  Kenntnis 
ber  bur^laufenen  ^uftänbe  fül)ren  fönnen,  nidjt  ^u  flarer 
©infic^t  in  bie  Sebingungen,  unter  bencn  fie  entftanbcn  finb. 
©iefe  33ebingungen  bürfen  aber  barum  nidjt  gufällig  t}ei^en, 
mie  bem  9Jienfd^en  alles  §ei^t,  mag  er  noc§  nid^t  genetifd)  ^u 
erflären  oermag. 

3)  2lbfolute  unb  fc^einbare  ©ri^ge,  ©eftaltung.  — 
®er  ^urdjmeffer  beg  größten  aller  ^slaneten,  ^upiterg,  ift 
30mal  fo  gro^  alg  ber  ©urc^meffer  beg  fleinften  ber  fidler 
beftimmten  Planeten,  93?er!urg;  faft  llmal  fo  grofe  als  ber 
2)urd)meffer  ber  ©rbe.  ^eina^e  in  bemfelben  SSer^ältnig  ftebt 
Jupiter  ?\ur  Sonne.  ®ie  ®urd)meffer  beiber  finb  na^e  mie 
1 :  10.  iSlan  ^at  oietteic^t  irrig  bel)auptet,  ber  ©rö^enabfianb 
ber  3]^eteorfteine,  bie  man  geneigt  ift  für  Heine  planetarifd)e 
Körper  §u  galten,  ^ur  SSefta,  meldie  nad)  einer  SJteffung  oon 
9}läbler  66  geogr.  teilen  (482  km)  im  ^urd^meffer ,  alfo 
80  9Jteilen  (594  km)  weniger  ^at  wie  $altag  nad)  Samont, 
fei  nic^t  bebeutenber  alg  ber  ©röf^enabftanb   ber  3Sefta  jur 
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(Sonne,  dlaä)  biefem  3Ser§ältniffe  mü^te  eä  5iKeteorfteine  von 
517  gu^  (168  m)  im  ®urd)meffer  g^^hm.  geuerfugeln  ^ben, 
fofange  fie  fd)et6ennrtic^  erfc^einen,  al(erbinc\§  6i§  2600  gu^ 
(845  m)  2)ur(^meffer. 

®te  2(6^ängig!eit  ber  Slbplattung  von  ber  Umbre^ungö- 
gefdiratnbtgfeit  geigt  fic^  am  auffaKenbflen  in  ber  SSergleid^ung 
ber  (frbe  a(g  eineg  $Ianeten  ber  inneren  ©nippe  (3ftot. 
22^  56',  3l6p(.  V299)  wit  ben  äuf^eren  $(aneten  S^piter 
mot  10*^55',  Slbpl  nac^  Strago  '/17,  nac|  3o^n  §erfc§el 
V15)  unb  Saturn  (9iot.  lO^'  29',  5l6pl  ^lo).  2l6er  9J^ar§, 
beffen  Flotation  fogar  no^  41  5Dlinuten  langfamer  ift  alä 
bie  ^iotation  ber  (^rbe,  ^at,  wenn  man  aud)  ein  t)iel  fd}n)äd)ere§ 
S^efultat  alg  ba§  t)on  SßiKiam  §erfd)el  annimmt,  bod^  immer 
fe§r  ma^rfc^einlic^  eine  t)iel  gröf3ere  Stbplattung.  Siegt  ber 
©runb  biefer  Slnomalie,  infofern  bie  Dberfläcfiengeftalt  beö 
eÜiptifdjen  ©pljäroibö  ber  Umbref)ungägefdjminbig!eit  ent= 
fprec^en  foK,  in  ber  3]erfdjiebenf)eit  beg  ©efe^eö  ber  gune^men= 
ben  i)id)tig!eiten  aufeinanber  liegenber  (Sd^idjten  gegen  baö 
(Zentrum  fjin?  ober  in  bem  Umftanb,  bag  bie  flüfjtge  Dber= 
pdie  einiger  Planeten  früher  erfjärtet  ift,  alö  fie  bie  i^rer 
^^){otationggefc^n)inbig!eit  ,^ugel)örige  gigur  f)aUn  annehmen 
fönnen?  3Son  ber  ©eftaltimg  ber  ätbplattung  unfereä  Pla- 
neten fjängen,  mie  bie  tf)eoretifd}e  2Iftronomie  bemeift,  bie 
wichtigen  ^rfi^einungen  beö  3iii-'üc!mei(^en§  beö  5(equino!tial= 
punfte  ober  be§  fd/einbaren  3Sorrüden§  ber  ©eftirne  ($rä= 
geffion),  bie  ber  S^utation  (Sc^ioanfung  ber  ©rbac^fe)  unb 
ber  2]eränberung  ber  ©djiefe  ber  (Eflipti!  ah. 

2)ie  abfohlte  ©rö^e  ber  Planeten  unb  il)re  (Entfernung 

üon  ber  ©rbe  beftimmen  i^ren  fdjeinbaren  ^urdjmeffer.    ®er 

abfoluten  (m<^^)i"6")  ©i'öBe  nad)  I^aben  •loir  bie  Planeten, 

non  ben  fleineren  gu  ben  größeren  übergeljenb,  alfo  §u  reiben: 

bie  in  i^ren  33al^nen  üerfdjiungenen  fleinen  Planeten, 

beren  grbj^te  $al(ag  unb  SSefta  §u  fein  fd^einen, 

5[Rer!ur, 

^far§, 

SSenuö, 

©rbe, 
* 

9Zeptun, 
Uranuä, 
©aturn, 
Jupiter. 
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3n  ber  mittleren  Entfernung  von  ber  Erbe  ^t  Jupiter  einen 
l'd^einbaren  3(equatoria(bnrd)meffer  von  38,4",  lüenn  ber[el6e 
bei  ber,  ber  ©rbe  an  &xö^e  ungefähr  gleidjen  3>enug ,  ebem 
faU  in  mittlerer  Entfernung,  nur  16,9'',  bei  9Jlar§  5,8"  ift. 
3n  ber  unteren  5^onjunftion  mäc^ft  aber  ber  fc^einbare  ^urd^- 
mejjer  ber  ©d)eibe  ber  3]enug  biö  62",  menn  ber  be§  ^wP^ter 
in  ber  Dppofition  nur  eine  3Sergrö§erung  big  46"  erreid^t. 
@ä  ift  Ijier  notmenbig,  gu  erinnern,  ba^  ber  Drt  in  ber  ^ai)n 
ber  33enu§ ,  an  me(d)em  fie  uns  im  (jeltften  Sichte  erfdjeint, 
jmifd^en  i^re  imtere  ^onjunftion  unb  if}re  gröfUe  ^igreffion 
üon  ber  (Sonne  fällt,  meil  ba  bie  fdjmale  l^id)tfid)el  megen  ber 
größten  9Mf)e  ^u  ber  Erbe  baö  intenfiufte  2id)t  gibt.  ^\n 
Wi\M  erfd^eint  3]enu§  am  fjerrlic^ften  leudjtenb,  ja  in  Slb* 
Tuefen^eit  ber  ©onne  ©djatten  merfenb,  menn  fie  40^'  öftlid^ 
ober  meftlid)  üon  ber  Sonne  entfernt  ift,  bann  beträgt  if)r 
fc^einbarer  ^urd^meffer  nur  an  40"  unb  bie  größte  .freite 
ber  beleuchteten  '^f)a)^  faum  10". 

^d)cuitiorcr  ^urt^mcffev  von  7  ^^^(oHctcu: 

5)Ter!ur  in  mittl.  Entfernung     6,7"  (oö3iI(iertt)on4,4— 12") 

^Benuö     „      „             „       ^  16,9"  (      „         „    9,5-62") 

^arg ,  5,8"  (     „         „    3,3-23") 

3upiter  „      „             „  38,4"  (     „         „     30-46") 

©aturn    „      „             „  17,1"  (     „         „     15-20") 

Uranuö   „      „             „  3,9" 

g^eptun    „      „             „  2,7" 

2)a5  ^^olumen  ber  ^^Uaneten  im  ^er(jältni§  jur  Erbe 
ift  bei 

'ilTierfur  mie  1  :  16,7 

«enu§      „  1  :    1,05 

Erbe         „  1:1 

max^        „  1  :    7,14 

Supiter    „  1414:    I 

©aturn    „  735  :    1 

Uranus     „  82  :    1 

^JUptun    „  108  :    1 

roä^renb  ba§  S^ohim  ber  ©onne  §u  bem  ber  Erbe  ==  1407 124 
§u  1  ift.  kleine  3tenbenmgen  ber  ?iJieffungen  beö  ®urd)- 
mefferS  cergrö^em  bie  eingaben  ber  SSolumina  im  3Serf)ältni§ 
beg  ^ubu§. 

^ie  i^ren  Drt  i)eränbernben ,  ben  2(nbli(f  bee  geftirnten 
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§imme(§  anmutig  klebenben  ^^laneten  m'xxUn  gleidjjeitig  auf 
un§  buvc§  bte  ©rö^e  if)rer  ©d^eiben  unb  U)re  9^ät)e,  bur^ 
gavbe  be§  Siebtes,  burc^  6cmti((ation ,  bte  einigen  ^laneten 
in  gen)i[]en  Sagen  nid^t  gang  freinb  i[t;  burd)  bie  ©igentüm- 
lid^feit,  mit  ber  i§re  üerfd^iebenartigen  Dberfläd^en  ba§  ©onnen= 
lidjt  ref(e!tieren.  Dh  eine  fd;mac^e  Sidjtentmicflung  in  ben 
Planeten  felbft  bie  Sntenfität  unb  Sefd^affen^eit  if)re§  Sic^te^ 
mobifigiere,  ift  ein  nod)  gu  löfcnbeS  ^$robiem. 

4)  ^eifjung  ber  Planeten  unb  i()re  ^ilbftänbe  t)on 
ber  Sonne.  —  Um  ba§  bi§i)er  entbedte  ^(anetenfijftem  alö 
ein  ©angeS  ^u  umf äffen  unb  in  feinen  mittleren  ^bftänben 
Don  bem  ßentraltörper ,  ber  6onne,  barguftetten,  liefern  mir 
bie  nadjfolgenbe  S^abelle,  in  meldjer,  mie  eö  immer  in  ber 
Slftronomie  gebräudjlidj  gemefen,  bie  mittlere  Entfernung  ber 
©rbe  von  ber  ©onne  (20  682  000  geogr.  9Keilen  [148  64  mHi 
km  nad;  goucault])  §ur  ©inl^eit  angenommen  ift.  Sßir  fügen 
fpäter  bei  ben  einzelnen  Planeten  bie  größten  unb  fleinften 
Entfernungen  t)on  ber  ©onne  im  2lpl)el  unb  ^eri^el  liingu, 
je  nadjbem  ber  ^$lanet  in  ber  ©llipfe,  bereu  S3rennpun!t  bie 
Sonne  einnimmt,  fid^  in  bemjenigen  ©nbpunlte  ber  grof^en 
3ld^fe  (3tpfibenlinie)  befinbet,  meldjer  bem  S5rennpun!t  am 
fernften  ober  am  nädjften  ift.  Unter  ber  mittleren  ®nt= 
fernung  von  ber  Sonne,  Don  meldjcr  l)ier  altein  bie  9^ebe  ift, 
mirb  'i)a^  Wittd  au^  ber  gröf3ten  unb  fleinften  Entfernung, 
ober  bie  ^albe  groge  Sld^fe  ber  Planetenbahn,  oerftanben. 
Sind;  ift  gu  bemerfen,  baß  bie  numerifc^en  'i^ata  l)ier  mie 
biöljer,  unb  fo  aud^  im  folgenben,  größtenteils  au§  §anfen§ 
forgfältiger  ^iif^^win^^^ftellung  ber  ^]^lanetenelemente  in  ©d^u^ 
mad^erö  Saljrbud;  für  1836  entnommen  finb.  SBo  bie  ®ata 
fic^  auf  3eit  begießen,  gelten  fie  bei  ben  älteren  unb  größeren 
Planeten  für  "Da^^  3al)r  1800,  bei  9^eptun  aber  für  1851, 
mit  Senu^ung  be§  berliner  aftronomifi^en  S^^^i^^wd^S 
t)on  1 853.  ®ie  weiter  unten  folgenbe  ^uf'^niwßnftellung  ber 
f leinen  paneten,  bereu  50^itteilung  ic^  ber  greunbfd^aft  bes 
Ur.  ©alle  uerbanle,  be3iel)t  fid)  burd)gängig  auf  neuere 
Epod^en. 

^Hbftänbe  ber  ^(auctcii  uou  ber  ©oinje: 

9Jlerfur 0,38  709 

3]enu§      .....  ,072333 

Erbe 1,00000 

Wiax^ 1.52  369 
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kleine  ^^Uaneten: 

grora 2,202 

a^ütoria.     .     .     .  2,335 

3Se[ta 2,372 

Srtg 2,385 

9J?eti§      ....  2,386 

§ebe 2,425 

$art§enope     .     .  2,448 

Srene 2,553 

Slfträa     ....  2,577 

©geria     ....  2,579 

guno 2,669 

(5ere§ 2,768 

^allag     ....  2,773 

§9gtea    ....  3,151 

Jupiter 5,20277 

eaturn 9,53  885 

Uranus 19,18239 

gfieptun 30,03628 

®ie  einfädle  33eobad^tiini"^  bcr  fid)  von  ©atuvn  unb  Jupiter 
biö  SJJavö  unb  ^Isenuö  fd;ncU  uevminbernben  Umlaufö^eiten 
ijatU,  bei  ber  2lnna§me,  ba^  bie  ^(aneten  an  beu)eglid;e 
©pfjären  gefieftet  feien,  fe§r  frü§  auf  2(f)nungen  über  bie 
Slbftänbe  biefer  ©pl^ären  t)oneinanber  gefüfjrt.  ®a  unter 
ben  ©ried^en  üor  Slriftard^  t)on  ®amo§  unb  ber  ©rridjtung 
be§  aleganbrinifd^en  9Jtufeum§  von  met^obifdj  angefteKten 
Seobad^tungen  unb  5[Reffungen  feine  @pur  gu  finben  ift,  fo 
entftanb  eine  groje  SSerfc^iebenfjeit  in  'i)^n  §i)potf)efen  über 
bie  ^Jlei()ung  ber  Planeten  unb  i^rer  relatioen  5ibftänbe; 
fei  eö,  wie  nac^  bem  auT  meiften  ^errfd^enben  ©ijfteme,  über 
bie  9Ibftänbe  von  ber  im  (Eentrum  ruf}enben  @rbe,  ober,  wie 
bei  ben  $i)tf)agoreern,  über  bie  2(bftänbe  t)on  bem  §erb  beg 
2öelta((§,  ber  §eftia.  ^an  fdjiuanfte  befonberS  in  ber 
©tellung  ber  <Sonne,  b.  i).  in  ifjrer  relatioen  2ag,e  gegen  bie 
unteren  ^J^laneten  unb  ben  ^Dionb. ' '  ®ie  ^Mjt^agoreer,  benen 
^al)i  bie  Quelle  ber  ©r!enntni§,  bie  2Befenf)eit  ber  SDinge 
roar,  raanbten  t^re  ^aljknt^coxk ,  bie  atteä  üerfdjmeljenbe 
Se^re  ber  3fi?)'^e^oerf)ältniffe  auf  bie  geometrifd^e  33etrad)tung 
ber  frü^  erfannten  5  regelmäßigen  .Körper,  auf  bie  mufifa^ 
Itfd;en  gnteruade  ber  'Xöm,  meldte  bie  ^ilüorbe  beftimmen 
unb  uerfc^iebene  ^(anggefd)led)ter  bifben,  ja  auf  ben  "ißelten: 
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Bau  fe(6ft  an,  al^nenb,  baj3  bie  beroegten,  g(eicfj[am  f(^n)in= 
genben,  5^(angiüe(len  erregenben  Planeten  nad)  ben  fjar- 
monifd;en  3Ser^äItniflen  il^rer  räum(id;en  Si^^^^oalle  eine 
6p^ärenmufi!  ^eruorrufen  müßten.  „®ie[e  3JJufif/'  festen 
fie  l;ini^u ,  „iDürbe  bem  menfc^lidjen  D^re  t)errtel)m6ar  fein, 
wenn  fie  nic^t,  ^b^n  barum  weit  fie  perpetuierlid^  ift, 
unb  weil  ber  ?!Jlenfc^  von  ^inb{)eit  auf  baran  gewöhnt  ift, 
üb  er  Ij  ort  luiirbe."  ^^  ®er  I)armonifd)e  %^\i  ber  pi)tf)agoreif(^en 
^aljlenlefjre  fc^lof?  fid^  fo  ber  figürlidjen  ^arfteEung  beö 
MoSmoö  an,  gang  im  ©inne  be§  platonifd^en  ^imäug;  benn 
„bie  Sloämogonie  ift  bem  $(ato  ba§  2Ber!  ber  von  ber  Har- 
monie guftanbe  gebradjten  ^Bereinigung  entgegengefe^ter  llr= 
grünbe".  @r  oerfudjt  fogar  in  einem  anmutigen  33i(be  bie 
Söelttöne  gu  oerfinnlidjen ,  inbem  er  auf  jebe  ber  $laneten= 
fpfjären  eine  Sirene  fe^t,  bie,  t)on  ben  ernften  Xi3d}tern  ber 
9totmenbig!eit,  ben  brei  3Äören,  unterftü^t,  bie  eroige  Um^ 
freifung  ber  Sßeltfpinbel  förbern. ^^  ©ine  foldje  ®ar^ 
fteltung  ber  Sirenen,  an  bereu  Stelle  Biäroeiten  aU  §imme^o: 
fängerinnen  bie  53(ufen  treten,  ift  unö  in  antifen  ^unftbenf^ 
mäiern,  befonberg  in  gefdjuittenen  Steinen,  mef)rfad)  erhalten. 
3m  ci^riftlid)en  51[tertume,  roie  im  gangen  ^Mittelalter ,  oon 
Safi(iu§  bem  ©rojen  an  bi§  2^f)oma§  oon  5tquino  unb  ^etru^ 
Slltiacus,  roirb  ber  §armonie  ber  Spf)ärcn  nod^  immer, 
bod^  meift  tabelnb,  gebadet.  ^-^ 

2(m  @nbe  beö  16.  3af)r()unbert§  erroadjten  in  bem 
pl^antafiereic^en  Zepter  roieber  alte  pi)t^agoreifd)en  unb  plato^ 
nifd)en  3:öeltanftd)ten ,  gleichzeitig  bie  geometrifdjen  roie  bie 
mufüalifd^en.  .Kepler  hant^ ,  nad)  feinen  naturp()ilofop§ifdjen 
$^antafieen,  baö  '^Uanetenfpftem  erft  in  bem  Mysterium 
cosmograpbicum  nad^  ber  9iorm  ber  5  regulären  Körper, 
roeld^e^  groifdjen  bie  ^fslanetenfpljären  gelegt  werben  fijnnen, 
bann  in  ber  Harmonice  Mundi  nadj  ben  ^nteroallen  ber 
!4:;öne  auf.  3]on  ber  ©efe^lidjleit  in  ben  relatioen  3(b: 
ftänben  ber  Planeten  überzeugt,  glaubte  er  baö  Problem  burd; 
eine  glüdlid^e  Kombination  feiner  frü(}eren  unb  fpäteren  2ln= 
fiepten  gelöft  gu  Ijaben.  Stuffallenb  genug  ift  eä ,  ba^  ^i)d)o 
be  33ral)e,  ben  mir  fonft  immer  fo  ftreng  an  bie  roirflidje 
Seobadjtung  gefeffelt  finben,  fd)on  vox  Kepler  bie  oon  9f^otlj= 
mann  beftrittene  iReinung  geäujiert  l)atte,  ba^  bie  freifenben 
2öeltförper  bie  §immelgluft  (roa§  rcir  jel^t  ba§  roiber  = 
ftel^enbe3)iittel  nennen)  gu  erfc^üttern  oermi)d)ten,  um  Xöm 
gu  erzeugen.     ®ie  Slnalogieen  ber  ^onoer^ältniffe   mit   ben 
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2U)ftnnben  ber  platteten,  benen  Kepler  fo  lange  iinb  fo  mü^= 
fam  nadjfpürte,  blieben  aber,  wie  mir  fd^eint,  bei  bem  geil> 
reidjen  gorfd^er  gang  in  bem  S3ereic^  ber  2(b[traftionen.  (ix 
freut  fid),  gu  größerer  33er[)errlid)ung  be§  ©djöpferä,  in  ben 
räumlichen  33er(jä(tni)fen  be§  ^osmoä  mufüalifd^e  ^^f)UmzX' 
^ältniffe  entbedt  §u  Ijaben;  er  lä|3t,  mie  in  bidjterifdjer  33e; 
geifterung,  „3Senu§  gufammen  ntit  ber  @rbe  in  ber  <Sonnen= 
ferne  ®ur,  in  ber  6onnennäl^e  ^JZoU  fpielen,  ja,  ber  ()öc^fte 
^2on  be§  S^P^^ß^  11""^  ^^1'  S>enu§  muffen  im  9Jlo(Ia!forb  §u^ 
fammentreffen".  'Xxo^  aller  biefer  fo  ijäufig  gebraud)ten  unb 
bodj  nur  fpmbolifierenben  Sluöbrüde  fagt  Kepler  beftimmt: 
^  Jam  soni  in  coelo  nulli  existunt ,  nee  tarn  turbulentus 
est  motus,  nt  ex  attritu  aurae  coelestis  eliciatur  Stridor.'' 
(llarmonice  Mundi  lib.  V,  cap.  5.)  ^I)er  bünnen  unb 
^eiteren  Sßeltluft  (aura  coelestis)  mirb  ^ier  alfo  miebcr 
gebadet. 

®ie  üergleidjcnbe  Setradjtung  ber  ^laneteninternade  mit 
ben  regelmäßigen  Körpern,  meldte  biefe  gnteroalle  auffüllen 
muffen,  f)atte  Kepler  ermutigt,  feine  §t)potl)efen  felbft  big  auf 
bie  gijfterniKelt  ausgubeljnen.  ^  ■'  2Öa§  bei  ber  Sluffinbung  ber 
(£ere§  unb  ber  anberen  fogenannten  fleinen  Planeten  an 
bie  pi)t^agoreifd;en  Kombinationen  Keplerö  guerft  mieber  leb^ 
l)aft  erinnert  ^^at,  ift  beffen  faft  oergeffene  Sleuj^erung  gemefen 
über  bie  roaljrfc^einlidje  (^gifteng  eineö  nodj  ungefeljenen 
^^laneten  in  ber  großen  planetenlofen  ^luft  gmifd^en 
3Jiar§  unb  S^ipi^^^*-  („Motus  semper  distantiam  pone 
sequi  videtur ;  atque  ubi  magnus  biatus  erat  inter  orbes, 
erat  et  inter  motus/)  „3d)  bin  !ül;ner  gemorben,"  fagt 
er  in  ber  (Einleitung  §um  Mysterium  cosmographicum, 
„unb  fe^e  ;^n)ifd)en  9}?ar§  unb  S^^piter  einen  neuen  ^la^ 
neten,  roie  and)  (eine  ^eljauptung,  bie  weniger  glüdlid^  roar 
unb  lange  unbeachtet  ^^  blieb)  einen  anberen  Planeten  jinifd^eu 
''Senug  unb  ^pf^erfur;  man  ^t  ma^rfdjeinlid^  beibe  i^rer 
außerorbentlic^en  Kleinl^eit  megen  nidjt  gefefjen."  ^'  ©päter 
fanb  Kepler,  baß  er  biefer  neuen  Planeten  für  fein  ©onnen^ 
fpftem  nad^  ben  @igenfd)aften  ber  5  regelmäßigen  Kiirper  nidjt 
bebürfe;  eg  !omme  nur  barauf  an,  ben  Stbftänben  ber  alten 
Planeten  eine  Heine  ©eroalt  anjutliun.  („Non  reperies 
novos  et  incognitos  Planetas,  ut  paulo  antea,  interpositos, 
non  ea  mihi  probatur  audacia;  sed  illos  veteres  parum 
admodiimluxatos.'^  Myst.  cosmogr.,  p.  10.)  ®ie  geiftigen 
^Xic^tungen  Kepler^  roaren  ben  p9tt)agoreifc^en  unb  noc^  mef)r 
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ben  im  2^imäu§  au§gefprod)enen  platonifc^en  fo  analog,  ba^, 
fo  lüie  $Iato  (Cratyl.  p.  409)  in  ben  7  $(anetenfp§ären 
neben  ber  3Serfd}iebenl)eit  ber  3:^öne  an(^  bie  ber  Serben  fanb, 
Kepler  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  6,  pag.  261)  eigene 
3Sevfucl)e  anftellte,  um  an  einer  x)er[d)ieben  erleudjteten  S^^afel 
bie  garben  ber  Planeten  na(i)§ual)men.  2öar  bod;  ber  gro^e, 
in  feinen  3Sernunftfdjlüffen  immer  fo  ftrenge  91emton  ebenfalls 
nod)  geneigt,  mie  fc^on  ^jsreüoft  (Mem.  de  l'Acad.  de 
Berlin  pour  1802,  p.  77  und  93)  bemerft,  bie  ®imenfion 
ber  7  garben  be§  ©peftrnmö  auf  bie  biatonifdje  ©Ma  §u 
rebujieren.^^ 

^ie  §i)potl)efe  üon  nod)  unbekannten  ©liebern  ber  $la= 
netenreil)e  bes  6onnenft)ftem§  erinnert  an  bie  9}teinung  beS 
l)ellenifdjen  Slllerlumg,  'i)ü^  e§  meit  mel)r  als  5  Planeten 
gebe;  bies  fei  ja  nur  bie  S^^jl^  ^^^  beobadjteten,  Diele  anbere 
aber  blieben  imgefeljen  megen  ber  (Bdjnüid)^  i§reS  SidjteS  unb 
i^rer  Stellung,  ©in  foldjer  2luSfpruc§  roarb  befonberS  bem 
3irtemibor  au^  ©pl)efuS  gugefc^rieben.^^  ©in  anberer  alt- 
l)ellenifdjer,  t)ielleid;t  felbft  ägt)ptifc^er  ©laube  fdjeint  ber  ge= 
mefen  §u  fein,  „baj  bie  §immel5!i3rper,  w^\d)^  mir  je^t 
fel)en,  nid^t  alle  von  jelier  j^ugleid^  fid)tbar  maren".  Wlxt  einem 
foldjen  p^t)fifd)en  ober  oielme^r  ^iftorifd)en  ^11ti)t^uS  Ijängt 
bie  fonberbare  J^i^in  be§  SobeS  eines  l}ol)en  SllterS  5u= 
fammen,  baS  einige  3Sol!sftämme  fid^  felbft  beilegten.  @o 
nannten  fid)  ^rofelenen  bie  t)orbellenifd)en  pelaSgifc^en 
^erao^ner  SlrfabienS,  meil  fie  fid^  rüljmten,  früljer  in  il)r  Sanb 
gefommen  §u  fein,  als  ber  ^Otonb  bie  ©rbe  begleitete.  3]or- 
i)  e  1 1  e  n  i  f  (|  unb  u  o  r  m  o  n  b  l  i  d;  maren  fx^nontjm.  ® aS  (Ex- 
fdjeinen  eines ©eftirneS  mürbe  als  eine  §immelsbegeben^eit 
gefd^ilbert,  mie  bie  beu!alionifd;e  %hit  eine  ©rbbegebenl^eit 
mar.  SlpulejuS  (Apologia  Vol.  II,  p.  494  ed.  Dubenborp; 
Kosmos  ^b.  II,  e.  300,  Slnm.  86)  be^nte  bie  glut  bis 
auf  bie  gätulifc^en  ©ebirge  beS  nörblidjen  SlfrifaS  auS.  ^ei 
iHpolloniuS  9U)obiuS,  ber  nac^  alepnbrinifdjer  ©itte  gern  alten 
Dhiftern  nad)al)mte,  l)eif3t  eS  Don  ber  früljen  Slnfiebelung  ber 
^ilegijpter  im  9iiltl)ale:  ßlod)  freiften  nidjt  am  §immel  bie 
©eftirne  alle,  noc^  maren  bie  ® anaer  nid^t  erfdjienen, 
nic^t  baS  beu!alionifd)e  ©efc^led)t."  -°  ®iefe  mic^tige  6telle 
erläutert  baS  Sob  beS  pelaSgifd;en  Slrfabien. 

3d)  fc^liefee  biefe  Betrachtungen  über  bie  Slbftänbe  un'o 
räumlidje  S^eiljung  ber  Planeten  mit  einem  ©efe^,  raeldjeS 
eben  nid)t  biefen  3^ameu   cerbient,   unb    baS  Salanbe  unb 
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® elamBre  ein  ^^  ^  '^  I  ß  i^  f  P  i  ^  l  ^  anbere  ein  mnemonifd^eg  §ilf g* 
mittel  nennen,  ©g  ^at  basfelbe  unferen  üerbienftnoden  33obe 
t)iel  befd;äftigt,  befonberö  511  ber  3^^^.  ^^^  '^^^h^  ^iß  (^zxt^ 
auffanb ,  eine  (Sntbedumj,  bie  jeboc^  feinesraegg  bur{$  jeneg 
fogenannte  ©efe^,  fonbern  efjer  burd;  einen  ^rudfeljlcv  in 
Söottaftonä  Sternnergeid^niä  t)eranla|3t  mürbe.  Söollte  man 
bie  ©ntbedung  alö  bie  ßrfütfnng  einer  SSorausfagung  he- 
trac^ten,  fo  mu^  man  nic^t  üevi^effen,  baJ3  (entere,  raie  mir 
fc^on  oben  erinnert  Ijaben,  bi§  ^u  Kepler  ^inaufreid;t ,  alfo 
ntef)r  benn  1  ^1-2  ^ül)xt)m\'i)^xic  über  STitiuö  nnb  35obe  (jinaug. 
Dbgleid)  ber  33erliner  Slftronom  in  ber  2.  Stuflage  feiner 
populären  unb  überaus  nü|Udjen  „Einleitung  gur  Kenntnis 
beg  geftirnten  §immelö"  bereits  feljr  beftimmt  erflärt  §atte, 
„bag  er  ba§  ©ef  e^  ber  Slbftänbe  einer  in  SÖittenberg  burd; 
^^]rof.  Xitiug  oeranftalteten  Ueberfe^ung  oon  ^onnets  Con- 
templation  de  la  Nature  entleljne",  fo  f)at  baäfelbe  bod; 
meift  feinen  9iamen  unb  feiten  ben  oon  X'xtm^  gefülirt.  3" 
einer  9iote,  meldte  ber  le^tere  bem  .Kapitel  über  bao  Sßelt- 
gebäube  fiin^ufügte,  Ijeijjt  eS:  „3Benn  man  bie  Slbftänbe  ber 
Planeten  imterfudjt,  fo  finbet  man,  ba^  faft  alle  in  ber  '^xo 
portion  Doneinanber  entfernt  finb,  mie  if)re  !örperlid;en  ©rö^en 
guneljmen.  ^ehet  ber  ©iftan^  oon  ber  Gönne  bi§  jum  ©aturn 
100  2^eile,  fo  ift  SJIerfur  4  fold)er  ^eile  oon  ber  (Sonne  ent= 
fernt,  3Senu§  4  +  3  =  7  berfelben,  bie  (Srbe  4  +  6  =  10,  3)iarg 
4  + 12  =  16.  Slber  oon  3Jlarö  bi§  gu  Supiter  fommt  eine  3lb= 
Toeic§ung  oon  biefer  fo  genauen  (!)  $rogreffion  oor.  3]om 
5RarS  folgt  ein  9iaum  üon  4  +  24  =  28  foldjer  Xeile,  barin 
meber  ein  .gauptplanet  nod)  ein  5^ebenplanet  §ur  ^^it  gefel)en 
mirb.  Unb  ber  33au^err  follte  biefen  dlanm  leer  gelaffen 
^aben?  @§  ift  nid;t  §u  gmeifeln,  ba^  biefer  9^aum  ben  biöljer 
i\od)  unentbedten  Trabanten  be§  Max^  gugelji3re,  ober  ba^ 
oielleid^t  auc^  S^piter  nod;  ^l^rabanten  um  fic^  Ijabe,  bie  bisher 
burd)  fein  J^t^^'o^r  gefeljen  finb.  3Son  bem  uno  (in  feiner 
Erfüllung)  unbefannten  9taum  erfjebt  fid^  3upiter§  ä\>ir!ung§: 
freiö  in  4  +  48  =  52.  ®ann  folgt  Saturn  in  4  +  96  =  100 
Xeilen  —  ein  bemunbernSmürbigeö  3>erljältniö."  —  3;^itiug 
mar  alfo  geneigt,  ben  dianm  gmifdjen  9Jiarö  unb  Jupiter  nic^t 
mit  einem,  fonbern  mit  mel^reren  SÖeltförpern,  mie  eg  mirllid; 
ber  gall  ift,  auggufüllen,  aber  er  oermutete,  'oa^  biefelben 
e§er  ^ehen-  als  ^auptplaneten  mären. 

SSie   ber   Ueberfeljer    unb    .Kommentator    oon    ^^onnet 
gu  ber  3^f)l  4  für  bie  ^erfurSbal^n  gelangte,  ift  nirgenbS 
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au§gefprod^en.  ®t  raäljlte  fie  t)ieireidjt  nur,  um  für  ben  ha-- 
mala  entfernte[tcii  Planeten  Saturn,  befjeu  (Entfernung  9,5, 
alfo  na^e  =  10,0  ift ,  genau  100  p  ^aben ,  in  ^^crbinbung 
mit  ben  (eid)t  teilbaren  3^^)^^^  ^^r  ^8/  24  u.  f.  f.  ^a^  er 
bie  SReifjenfolge  bei  ben  nä()eren  Planeten  beginnenb  auf= 
gefteUt  {)ah^ ,  ift  minber  Tr)a^rfd)einlicl^.  (Sine  ^inreid^enbe 
llebereinftimmung  be§  nic^t  t)on  ber  ©onne,  fonbern  tiom 
93ierfur  an(}ebenben  ©efe^e§  ber  3]erboppe(ung  mit  ben 
tt)af)rcn  ^]>(nnetenabftänben  fonnte  fdjon  im  üorigen  Saljrfjun- 
bert  nic^t  befjauptet  merben,  ba  (entere  bamalg  genau  genug 
für  biefen  ;^\\Kd  h^hnnt  maren.  '^n  ber  2öirflid}feit  näfjern 
fid^  al(erbing§  ber  SSerboppelung  feljr  tie  Slbftänbe  grcifdjen 
Supiter,  Saturn  unb  llranug ;  inbeö  tjat  fic^  feit  ber  (Snt: 
bedung  beö  9Ieptun,  roeldjer  bem  Uranu§  vkl  }^u  na^e  fte()t, 
ba§  9J^ingeU;afte  ber  ^rogreffion  in  einer  augcnfäKigen  Sßeife 
gu  erfcnnen  gegeben.'-' 

älnx^  man  baö  (^efe^  be§  35icariu§  SSurm  auö  Seonberg 
nennt  unb  bi^meilen  t)on  bem  ^itiuö^33obefd)en  (SJefe^e  unter= 
f (Reibet,  ift  eine  blo^e  .torreftion,  me(d)e  Söurm  bei  ber  (Snt^ 
fernung  be§  'ITierfur  i)on  ber  Sonne  unb  bei  ber  ^ifferen?^ 
ber  9)levfur:  unb  ^SenuSabfttünbe  angebrad^t  l)at.  (Sr  fe^t,  ber 
2ßa§r()eit  fid)  me[}r  näljernb,  ben  erfteren  gu  '387,  "t^en  ^meiten 
§u  680,  ben  (Srbabftanb  ^u  1000.''-  (Bau%  Ijat  fd^on  bei 
(^elegenfjeit  ber  (Fntbedung  ber  ^$al(a§  burd)  Dlberö  in  einem 
Briefe  an  S^^d)  (Dftober  1802)  bag  fogenannte  (^efe^  ber 
Slbftänbe  treffenb  gerid)tet.  „5i)aö  uon  Xitiuö  angegebene," 
fagt  er,  „trifft  bei  ben  meiften  Planeten,  gegen  bie  9^Jatur 
alier  Söa^r^eiten,  bie  ben  9?amen  (l^ef  e^  nerbienen,  nur  gan^ 
beiläufig,  unb,  ma§  man  nod)  nid}t  einmal  bemerft  ^u  l^aben 
fd^eint,  beim  ')}ier!ur  gar  nidjt  ^u.  @§  ift  einleud)tenb,  'oa^ 
bie  ^eifje 

4,  4  +  8,  4  +  0,  4  i  12,  4  +  24,  4  +  48,   4  +  96,  4  +  192, 

womit  bie  5tbftänbe  übereinftimmen  follten,  gar  nid)t  einmal 
eine  fontinuierlid;e  9teil)e  ift.  ^aS  ©lieb,  n)eld;eg  t)or  4  +  o 
^ergel)t,  mug  ja  nid^t  4,  b.  i.  4  +  0,  fonbern  4+1^/2  fein, 
älfo  ^roifdjen  4  unb  4  +  3  follten  nod^  unenblid^  t)iele  liegen, 
ober,  wie  2öurm  fid^  augbrüdt,  für  n  =  l  fommt  aug 
4 +  2" -2. 3  nid^t  4,  fonbern  5'/2.  (£§  ift  übrigens  gar  nid^t 
p  tabeln,  raenn  man  bergleid^en  ungefähre  Uebereinftimmungen 
m  ber  9^tatur  auffudjt.  ^  ^ie  größten  ^Otänner  alter  3^^^^^^ 
^aben  foldjem  lusus  iugenii  nadjgel)angen." 
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5)  ^Jlaffen  ber  Planeten.  —  ©ie  finb  burc^  ©atel- 
Uten,  wo  folcl^e  tiorfjanben  finb,  burc^  gegenfeitige  Störungen 
ber  §aupt|)(aneten  untereinanber  ober  burc^  (Sinrairfung  eineg 
Kometen  von  furgem  Umtauf  ergrünbet  Tüorben.  ©o  rauvbe 
oon  ©ncfe  1841  burc^  ©törungen,  it)el(f)e  fem  dornet  erleibet, 
bie  big  bal^in  unbefannte  Tla\\t  beg  9Jler!ur  beftiinmt.  gür 
3Senu§  bietet  berfelbe  dornet  für  bie  g^Ige  2(uöfic^t  ber 
5Raffenoer6efferung  bar.  2Xuf  Jupiter  nierben  bie  ©törungen 
ber  33efta  augemanbt.  ®ie  ^haffe  ber  ©onne  als  ©inljeit 
genotnmen,  finb  ( nadj  ©ndfe,  S5ierte^-}(b()anblung  über 
ben  Kometen  dou  $ong  in  ben  ©c^riften  ber  Ser= 
liner  9(!abemie  ber  Si^iff enf c^aften  für  1842,  ©.5): 

'^^erfur -^^ 

^'^nU^ 401839 

©l^^e -359p- 

((i'rbe  unb  5fbnb  j^ufammen    .     .    -355499-) 

'^^^'Ö 26S0337 

Jupiter  mit  feinen  S^rabanten  .  v)-n.8i9 

®ßturn -35^ 

Uranuö -24^ 

3^eptnn -^ 

ÜfJod^  größer,  jeborf)  ber  2öaf)r§eit  bemerfensmert  nal^e:  93^,  ift 
bie  ?[Raffe,  melt^e  le  3]errier  cor  ber  roirfUcben  2(uffinbung 
beg  9^eptun  burcf)  ©alle  mit  4')ilfe  feiner  fd^arffinnigen  35e= 
recfjuungen  ermittelte,  ^ie  ^teifjung  ber  §auptp(aneten,  bie 
fteinen  ungeredjnet ,  ift  bemnad^  bei  j^uneljmenbcr  93^ äffe 
folgenbe : 

?Oler!ur,  3)Zarö,  S^enuö,  @rbe,  Uranuö,  9ieptun, 
©aturn ,  S^piter, 

alfo ,  mie  audi  in  SSolum  unb  ^ic^te ,  ganj  cerfd^ieben  von 
ber  Sf^eifjenfolge  ber  Slbftänbe  vom  ßentralfiDrper. 

6)  ®id^ti^!eit  ber  Planeten.  —  ^ie  üorljer  er= 
n)ä{)nten  3.^oIumina  unb  ^Raffen  anmenbenb,  erf)ält  man  für 
bie  ©id^tigfeiten  ber  Planeten  (je  nad)bem  man  bie  beg  @rb= 
förperS  ober  bie  be§  2S.^afferg  gleich  1  fe^t)  folgenbe  numerifdjc 
^er^ä(tniffe: 
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Planeten 


S3erpltniä 
@rb!örper 


beä  Sßafferä 


2)terfur 

@rbe    . 

Jupiter 
(Saturn 
U  r  a  n  u  g 
3'ieptun 


0,234 
0,940 
1,000 
0,958 
0,243 
0,140 
0,178 
0,230 


(3,71 
5,11 
5,44 
5,21 
1,32 
0,76 
0,97 
1,25 


3n  ber  SSergleid)uug  ber  planetarifd^en  ®i(i)ttg!eiten  mit 
&afjer  bient  ^nx  ©runbtac^e  bie  ®irf)tig!ett  bes  @rbförper§. 
fRexdß  SSerfud^e  mit  ber  ^reljmage  ^aBen  in  greiberg  5,4383 
gegeben,  fe^r  gleich  ben  analogen  35er[ud^en  üon  ßatjenbif^, 
meldte  nad)  ber  genaueren  33ered)nung  von  granciS  33aih; 
5,448  gaben.  2(u§  33aili)§  eigenen  3Serfud)en  folgte  ba§  9ie= 
fultat  5,660.  Man  erfennt  in  ber  obigen  S^^abelle,  ba§  5Rer!ur 
nad)  @nde§  ^affenbeftimmung  ben  anberen  Planeten  non 
mittlerer  ©röje  giemlic^  na^e  ftel^t. 

2)ie  t)orftel)enbe  Tabelle  ber  ®id)tig!eiten  erinnert  lebhaft 
an  bie  mehrmals  t)on  mir  berührte  (Einteilung  ber  Planeten 
in  gmei  ©ruppen,  meldte  burd^  bie  3one  ber  fleinen  Planeten 
tjoneinanber  getrennt  werben.  ®ie  Unterfd)iebe  ber  ©ic^tig- 
feit,  meldte  ?Dkr§,  33enu§,  bie  @rbe  unb  felbft  3Rer!ur  bar- 
bieten,  finb  fel^r  gering;  faft  ebenfo  finb  unter  fid^  ätjnlic^, 
aber  4  bi§  7mal  unbic^ter  alg  bie  oorige  ©ruppe,  bie  fonnen- 
ferneren  Planeten  Jupiter,  9^eptun,  Uranug  unb  Saturn, 
^ie  ®id}tig!eit  ber  ©onne  (0,252,  bie  ber  (Erbe  =  1,000  gefegt, 
alfo  im  3Ser^ältni§  gum  SBaffer  1,37)  ift  um  raenigeö  größer, 
alg  bie  ^id^tigfeiten  be§  S^piter  unb  9^eptun.  i)er  .^unef)- 
menben  ®id)te  nac^  muffen  bemnad)  'Planeten  unb  (Sonne -'* 
folgenberma^en  gereit)t  werben: 

Saturn,  Uranug,  S^Zeptun,  Jupiter,  ©onne,  SSenuö, 
3Jlar§,  @rbe,  9Herfur. 

Dbgleid§  bie  bic^teften  Planeten,  im  gangen  genommen,  bie 
ber  Sonne  näl)eren  finb,  fo  ift  bod^,  menn  man  bie  Planeten 
einzeln  betrachtet,  iljre  ®id^tig!eit  !eine§megg  ben  2lbftänben 
proportional,  mie  ^'^cmton  anäuneljmen  geneigt  mar.^" 
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7)  Sibevif  c^e  UmlaufS^ett  unb  2{d^fenbre^ung.  — 
2öir  begnügen  un§,  §ier  bte  fiberif  c^en  ober  iüa()renllm= 
laufäjeiten  ber  Planeten  in  33e5ie^ung  auf  bie  Ji^fterrte  ober 
einen  feften  ^unft  be§  §imme(§  anzugeben.  3^  ber  ißtit 
einer  folc^en  Sleoolution  legt  ein  planet  üoKe  360  ©rabe  um 
bie  ©onne  jurüc!.  ®ie  fiberifrf;en  9leüoIutionen  (Umläufe) 
finb  fe^r  üon  ben  tropifd^en  unb  frinobif  d)en  ju  untere 
jc^eiben,  beren  erftere  fid^  auf  bie  ^ücffe^r  gur  grüf)lingg= 
nad^tgleid^e,  le^tere  fid^  auf  ben  ^^^tiinterfd^ieb  graifd^en  groei 
näd^ften  Äonjun!tionen  ober  Dppofitionen  begiefjen. 


Planeten 


©iberifd^e 
Umlaufsseiten 


Stotation 


3[Rerfur 

3]enuä 

®rbe  . 

2Karä 

Jupiter 

•Saturn 

Uranuö 

9?eptun 


87,96928  ^nge 

224,70078 

365,25637 

686,97964 

4332,58480 

10759,21981 

30686,82051 

60126,7 


0^  23 b  56'  4" 
1^:  0^^  37'  20" 
0^  9  b  55'  27" 
0^  \0^  29'  17" 


3n  einer  anberen,  mel^r  überfic^tlidjjen  gorm  finb  bie  roafjren 
fimlaufä^eiten : 

mtxtux  87^  23»^  15'  46" 
S5enuö  224^:  16^^  49'  7" 
erbe       3652:     6^     9'  10,7496", 

woraus  gefolgert  n)irb  bie  tropifd^e  Umlaufs^eit  ober  bie 
Sänge  beg  @onnenja^re§  ;^u  365,242222:  ober  365 2:  b^  48' 
47,8091"  ;  bie  Sänge  bee  <Sonnenja^re§  roirb  raegen  be§  ^ox- 
rüdfenä  ber  ^Zac^tgleii^en  in  100  galjren  um  0,595"   fürjer 

max^  1  Saljr  321  ^  17^  30'  41" 
Jupiter  11  Sa^re  314 2:  20^  2'  7" 
©aturn  29  Sa^re  166^:  23^^  16'  32" 
Uranus  84  3af}re  5^:  19^  41'  36" 
g^eptun  164  gafjre  225^  17h 

•®ie  9f?otation  ift  bei  ben  fef)r  großen  äußeren  Planeten, 
roeld^e  gugleid^  eine  lange  Umlaufs^eit  ^aben,  am  frf;nellften, 
bei  ben  feineren  inneren,  ber  Sonne  näheren,   langfamer. 
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®ie  UmlaufS^eit  ber  Slfteroiben  gtüifd^en  Max^  unb  Supiter 
i[t  fe^r  üerfd^ieben  unb  wirb  Bei  ber  ^er^äfjluug  ber  einzelnen 
'|>taneten  ern)ä{)nt  raerben.  @g  ift  f)ier  ^inlänglid^ ,  ein  t)er= 
gleii^enbeg  9tefu(tat  an^ufüf}ren,  unb  ^n  bemerfen,  bag  unter 
ben  fleinen  Planeten  fid)  bie  längfte  Umlaufggeit  finbet  bei 
.gpgiea,  bie  für^efte  bei  glora. 

8)  9^eigung  ber  ^lanetenbal^nen  unb  S^otationS- 
ac^fen.  —  5Räc^[t  ben  Ma\\en  ber  Planeten  gehören  bie 
9ieigung  unb  ©Ejentrijität  if)rer  33al)nen  gu  ben  roidjtigften 
(Elementen,  üon  raeldjen  bie  ©ti^rungen  abl)ängen.  ®ie 
3Sergleic^ung  berfelben  in  ber  9^eif)enfolge  ber  inneren,  !(einen 
mittleren,  unb  äußeren  Planeten  (üon  ?Öierfur  big  9}kr§,  von 
glora  big  §r)giea,  oon  Jupiter  bi§  9^eptun)  Bietet  mannig= 
faltige  2lel)nlic^!eiten  unb  ^ontrafte  bar,  rceldje  gu  53etrad)- 
tungen  über  bie  33ilbung  biefer  Söeltfijrper  unb  i^re  an  lange 
^eitperioben  gefnüpften  3Seränberungen  leiten,  ^ie  in  ]o 
uerfc^iebenen  elliptifc^en  ^al^nen  freifenben  Planeten  liegen 
auc^  alle  in  t)erfd;iebenen  ©Benen;  fie  werben,  um  eine  nume^ 
rifc^e  SSergleid^ung  möglich  gu  machen,  auf  eine  fefte  ober  nac^ 
einem  gegebenen  ©efe^e  Bewegliche  gunbamentaleBene 
Bef^ogen."  Sllö  eine  folc|e  gilt  am  Bequemften  bie  ©flipti! 
(t)ie  Sal}n,  meldje  bie  ©rbe  töirflidj  burc^läuft)  ober  ber 
Slequator  be§  (Irbfp^äroibö.  2öir  fügen  ju  berfelBen  ^a- 
BeHe  bie  ^^^eigungen  ber  9btation§ad)fen  ber  Planeten  gegen 
il)re  eigene  SBaljn  l^in^u,  foraeit  biefelBen  mit  einiger  ©id^er^eit 
ergrünbet  finb: 


^U  a  n  e  t  e  n 

^leigung 

ber  Planeten; 

baf)nm  gegen 

bie  ®mptif 

9le{gung  ber 

^slanetenba^nen 

gegen  ben 

(S-rbiiquator 

Steigung  ber 

2lcl;fen  ber 

^kneten  gegen 

xi)xe  Sn^nen 

ajier!ur 

erbe   . 
gjiarä  . 
Jupiter 
(Saturn 
U  r  a  n  u  ä 
^Reptun 

7°    0'     5,9" 
3°  23'  28,5" 
0°    0'     0" 
1°  51'     6,2" 
1°  18'  51,6" 
2°  29'  35,9" 
0°  46'  28,0" 
1°  47' 

28°  45'     8" 
24°  33'  21" 
23°  27'  54,8" 
24°  44'  24" 
23°  18'  28" 
22°  38'  44" 
23°  41'  24" 
22°  21' 

"  66°'  32'  ' 
61°  18' 
86°  54' 

^ie  fleinen  ^laneten  finb  ^ier   auSgelaffen,    weil  fie  weiter 
unten  als  eine  eigene  aBgefdjloffenc  ©ruppe  Bel;anbelt  werben. 
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3Benn  man  ben  fonnenna^en  3}ier!ur  aufnimmt,  beffen  '^aljn- 
neigung  gegen  bie  (Sflipti!  (7°0'5,9")  ber  be§  ©onnen= 
dquatorä  (7*^30')  fel}v  nalje  fommt,  fo  j\d)i  man  bie  3^eigung 
bev  anberen  fieben  '^(anetenbofjnen  ^tüifdjen  O^ji^  unb  8^/2" 
oSgillieren.  3n  ber  Stellung  ber  9ftotationgad)fen  gegen  bie 
eigene  ^al)n  ift  e§  ^wpiter,  nH'(cf)er  ftdj  bem  ©ilreme  ber 
^^^serpenbifularitat  am  meiften  nähert.  3"^  llranuö  bagegen 
fällt,  nad^  ber  9Jeigung  ber  S^rabantenba^nen  ju  fc^Iie^en,  bie 
Sf^otationsad^fe  faft  mit  ber  (Sbene  ber  ^aljn  beö  Planeten 
^ufammen. 

®a  von  ber  ©röf^e  ber  ^J^eigung  ber  (^rbad^fe  gegen  bie 
(§bene  ber  @rbba()n,  alfo  uon  ber  6cf)iefe  ber  ßflipti!  (b.  l). 
üon  bem  2Bin!el,  meldten  bie  fd^einbare  (Sonnenbafjn  in  i^rem 
©urc^fc^nittöpunfte  mit  bem  2(equator  mac^t),  bie  3[^erteilung 
unb  ®auer  ber  ^afjreö^eiten ,  bie  ©onnenfji^^en  unter  t)er= 
fdjiebenen  Streiten  unb  bie  Sänge  beg  2:ageö  abhängen,  fo  ift 
biefeä  (Clement  Don  ber  äujcrften  2öid)tigfeit  für  bie  aftro- 
nomifd^en  ^lintate,  b.  f).  für  bie  Temperatur  ber  C^rbe, 
infofern  biefelbe  Junftion"  ber  erreid)ten  9}^ittagöf)i)f)en  ber 
@onne  unb  ber  ®auer  if)re§  S^ermeilenö  über  bem  ^orijonte 
ift.  53ei  einer  großen  Schiefe  ber  ©fliptif,  ober  raehn  gar 
ber  ©rbäquator  auf  ber  ©rb6a()n  fen!red}t  ftünbe,  roürbe  jeber 
Ort  einmal  im  ga^re,  felbft  unter  ben  $oIen,  bie  ©onne  im 
^^enitl),  unb  längere  ober  fürj^ere  S^it  n\d)t  aufgellen  fel)en. 
®ie  Unterfd^iebe  üon  ©ommer  unb  Söinter  unirben  unter 
jeber  S3reite  (wie  bie  ^agesbauer)  ba§  3}ia£imum  beg  ©egen- 
fa|e§  erreichen.  2)ie  ^limate  mürben  in  jeber  ©egenb  ber 
©vbe  im  ^i3d^ften  ©rabe  5U  benen  gel)i)ren,  roeld)e  man  e  jtreme 
nennt  unb  bie  eine  unabfefjbar  Dermidelte  3^oi()e  fd)nel(  mec^= 
feinber  Suftftrömungen  nur  menig  §u  mäßigen  t)ermöd)te. 
Sßäre  im  umgefeljrten  %ali  bie  <Sd)iefe  ber  ß'flipti!  null,_  fiele 
ber  ©rbäquator  mit  ber  ©ftipti!  ^ufammen,  fo  Ijörten  an  jebem 
Drte  bie  Unterfdjicbe  ber  3af}reö^eiten  unb  ^^ages^eiten  auf, 
weil  bie  ©onne  fid^_  ununterbrod;en  fd^einbar  im  SIequator 
bemegen  mürbe,  ^ie  33emol)ner  beg  ^^ol§  mürben  nie  auf- 
l)ören,  fie  am  ^orij^onte  gu  fel)en.  „®ie  mittlere  ^a^xc^- 
temperatur  eineg  jeben  $un!teg  ber  ©rboberflädje  mürbe  auc^ 
bie  eineg  jeben  einzelnen  ^ageö  fein."  ?iJlan  ^at  biefen  ^u- 
ftanb  ben  eine§  emigen  grü()ling§  genannt,  bod^  mo^l 
nur  megen  ber  allgemein  gleid^en  Sänge  ber  STage  unb  3läd}te. 
(Sin  großer  STeil  ber  ©egenben,  meiere  mir  je^t  bie  gemäßigte 
3one  nennen,  mürben,  ba  ber  "jpflansenmudjS  jeber  anregenben 

%.  ö.  ^umbotbt,  J?o§mo§.    m.  21 
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©onnentüärme  cntbeljren  muffte,  in  baS  faft  immer  gteidje, 
eben  nidjt  erfmilidje  Jrüljlingsf lima  üerfel^t  fein,  von 
n)eld)em  id;  unter  bem  3(equator  in  ber  ^^Xnbeöfette,  ber  emigen 
©djneegren-^e  na'^e,  auf  'o^n  oben  ^erqebenen  (^aramoS) 
Smifd;en  10000  unb  12  000  gu^  (8250  big  3900  in)  üiel  ge-- 
litten.  ®ie  ^agegtemperatur  ber  Suft  oSgilliert  bort  immer- 
bar ^mifdjen  4^|2*'  unb  9^  9leaumur. 

^aö  gried)ifd)e  Stltertum  ift  oiel  mit  ber  «Sd^iefe  ber 
©flipti!  befd)äftigt  gemefen,  mit  rofjen  9}teffungen,  mit  Tlut- 
mafumgen  über  ifjre  33eränberUd)f'eit,  unb  bem  @inf(uJ5  ber 
9ieigung  ber  @rbad;fe  auf  ^limate  unb  lleppigfeit  ber  organi= 
jdjen  (Sntmidelung.  ®iefe  ©pefulationen  gehörten  oorgüglidj 
bem  2(naj:agora§,  ber  pi)t()agoreifd}en  edjule  unb  bem  Deno- 
pibeg  oon  ß(}io§  an.  ®ie  (Stellen,  meldje  im§  barüber  auf- 
hären  fo((en,  finb  bürftig  unb  unbeftimmt;  bod;  geben  fie  §u 
erfennen,  baf^  man  fid^  bie  ©ntmidelung  be§  organifd^en  ^then^^ 
unb  bie  (Sntftefjung  ber  ^iere  alg  gleidj^eittg  mit  ber  ©pod^e 
badete,  in  roeldjer  bie  ©rbadjfe  \\d)  ^u  neigen  anfing,  roas 
and)  bie  Semoljnbarfeit  be§  ^(aneten  in  einzelnen  ^onen  t)er- 
änberte.  ^ad)  ^Intaxd)  De  plac.  Philos.  II,  8  glaubte 
SCnajagorag :  „bag  bie  25^elt,  nac^bem  fie  entftanben  unb  lebenbe 
2Befen  an^  i^rem  ®d)o^e  ^eroorgebradjt,  fid;  t)on  felbft  gegen 
bie  3J?ittagfeite  geneigt  fjabe".  3n  berfelben  Se.^ieljung  fagt 
Diogenes  Saertiug  II,  9  oon  bem  ^la,^omenier:  „®ie  6terne 
Ijatten  fic§  anfangs  in  fuppelartiger  Sage  fortgefd^mungen, 
fo  bag  ber  jebeemal  erfd;einenbe  ^ol  f(|eitelred}t  über 
ber  @rbe  ftanb;  fpäter  aber  l)atten  fie  bie  fdjiefe  9iid)tung 
angenommen."  ®ie  @ntftel)ung  ber  6d}iefe  ber  @!lipti!  badete 
man  fidj  mie  eine  foSmifdje  ^egebenljeit.  3Son  einer  fort= 
fd^reitenben  fpciteren  33eränberung  mar  feine  Sf^ebe. 

®ie  ©c^ilberung  ber  beiben  ejtremen,  alfo  entgegen^ 
gefegten  ^uftönbe,  benen  fic^  bie  Planeten  Xlranug  imb  S^piter 
am  meiflen  nähern,  finb  bagu  geeignet,  an  bie  SSeränberungen 
gu  erinnern,  meldte  bie  gunefjmenbe  ober  abnel)menbe 
6d^iefe  ber  @!lipti!  in  ben  metereologifd}en  3?erl)ältniffen 
unfereS  Planeten  unb  in  ber  ßntroidelung  ber  organifcben 
Lebensformen  lieroorbringen  mürbe,  menn  biefe  ^n-  ober  ""M^ 
naljme  nic^t  in  fe^r  enge  ©renken  eingefdjloffen  märe. 
®ie  Kenntnis  biefer  ©renjen,  ©egenftanb  ber  großen  SCrbeiten 
t)on  Seonljarb  @uler,  Sagrange  xmb  Saplace,  fann  für  bie 
neuere  g^it  eine  ber  glän^enbften  ©rrungenfc^aften  ber  t^eo- 
retifd;en  2lftronomie  unb  ber  reroollfommneten  böberen  '^na- 
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Ii)fiö  genannt  icerbeu.  ^iefe  @ren§en  finb  fo  enge,  bag  Saplace 
Expos,  du  Systeme  du  Monde,  ed.  1824,  p.  303) 
bie  Se^auptung  aufjMte,  bie  Schiefe  ber  ©flipti!  oggilliere 
md)  beiben  6eiten  nur  1  V2  '^  um  xi)xe  mittlere  Sage,  ^ad) 
biefer  SfngaBe^'^  iDüvbe  ung  bie  2:^ropen5one  (ber  Söenbelreiö 
beö  ^rc6fe§,  alä  i^rnörblirfjfter,  äu^erfter  ©aum)  nur  um 
ebenfoüiel  nä§er  fommen.  &ä  märe  alfo,  wenn  man  bie 
3Bir!ung  fo  oieler  anberer  metereofogifd^er  ^erturbationen 
au§fd)IieBt,  al§  mürbe  Berlin  uon  feiner  je^igen  ifotf^ermen 
Sinie  allnm^lirf)  auf  bie  von  ^rag  üerfe^t.  ®ie  ©rrjöfjung 
ber  mittleren  S^^^'^^lt^^peratur  mürbe  !aum  meljr  a(§  einen 
@rab  beg  I)unbertteiligen  3:^Ijermometerö  betragen.-^  Siot 
nimmt  gmar  aud)  nur  enge  ©renken  in  ber  alternierenben  ^er^ 
änberung  ber  ödjiefe  ber  ©flipti!  an,  Ijält  e§  aber  für  xaU 
famer,  fie  nirfjt  an  beftimmte  S^W^  gii  feffeln.  ,,La  dimi- 
nution  lente  et  seculaire  de  l'obliquite  de  Tecliptique," 
fagt  er,  ,,offre  des  etats  alternatifs  qui  produisent  une 
oscillation  eternelle,  comprise  entre  des  limites  fixes.  La 
theorie  n'a  pas  encore  puparvenir  a  determiuer  ces  limites; 
mais  d'apres  la  Constitution  du  Systeme  planetaire,  eile 
a  demontre  qu'elles  existent  et  qu'elles  sont  tres  peii 
etendues.  Ainsi ,  ä  ne  considerer  que  le  seul  efFet  de 
causes  constantes  qui  agissent  actuellement  sur  le  Systeme 
du  monde,  on  peut  affirmer  que  le  plan  de  l'ecliptique 
n'a  Jamals  coincide  et  ne  coincidera  jamais  avec  le  plan 
de  l'equateur:  phenomene  qui,  s'il  arrivait,  produirait 
sur  la  terre  le  (pretendu!)  printemps  perpetuel."  Stot, 
Traited'Astronomie  physique,  3™«  ed.  1847,  T.  IV, 
p.  91. 

Sßä^renb  bie  üon  33rableij  entbecfte  9^utation  ber  ©rb- 
ad^fe  blofi  t)on  ber  ©inmirfung  ber  ©onne  imb  beg  @rb- 
fateßiten  auf  bie  abgeplattete  ©eftalt  imfere§  Planeten  ah 
^ängt,  ift  ba§  ä^^^^fj^^'^i^  ^^'^  Slbne^men  ber  ©c^iefe  ber 
Öflipti!  bie  gotge  ber  üeränberlidjen  Stellung  aKer  Planeten, 
©egenmärtig  finb  biefe  fo  üerteitt,  ba^  ifjre  @efamtn)ir!ung 
auf  bie  ©rbbaf)n  eine  S5erminbcrung  ber  Schiefe  ber  ©flipti! 
Ijerüorbringt.  Sediere  beträgt  jet3t  nad)  ^effel  jäfjrlid)  0,457". 
9^aci^  bem  33erlauf  üon  üielen  taufenb  3al)ren  mirb  bie  Sage 
ber  ^lanetenbal^nen  unb  i^rer  knoten  (2)urd}fci^nittspunfte 
auf  ber  ßfliptif)  fo  üerfc^ieben  fein,  't)af^  bag  ^orroärtägefien 
ber  2(equinü!tien  in  ein  9^üdit)ärtögef)en  unb  bemnac^  in  eine 
3una]^me  ber  ©djiefe  ber  (5f(iptif  unrb  »erraanbelt  fein.    ®ie 
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^l^eorie  le^rt,  bag  biefe  ^u=  unb  2(5na{)me  Venoben  von 
fel^r  unt3lei(f)er  '^amx  ausfüllt,  ^ie  älteften  aftronomifd^en 
ÜBeobadjtungeu,  ruelc^e  un§  mit  genauen  numerifd^en  eingaben 
erhalten  finb,  reidjen  6i§  in  bag  3a^r  1104  uor  ß^riftug 
Fjinauf  unb  5e?^eugen  bag  ^o^e  SUter  djinefifdjer  ßioilifation. 
Sittcrarifdje  5iJJonumente  finb  !auni  I}unbert  ^ai)XQ  jünger, 
unb  eine  geregelte  fjiftorifc^e  ä^iti^ec^nung  reidjt  (nadj  ©buarb 
^iot)  big  2700  gal^re  vox  (IfjriftuS  Ijinauf.  Unter  ber  9^egent= 
fdjaft  beg  Stfc^eu^hing ,  Sruberg  beg  2Öu:3Bang,  tnurben  an 
einem  Sfüßigen  ©nomon  in  ber  ©tabt  So^jang  fübli($  »om 
gelben  gluffe  (bie  6tabt  i^ei^t  je^t  §o=nan-fu,  in  ber  ^rouinj 
§o=nan)  in  einer  breite  t)on  34*^  46'  bie  SOZittaggfdjatten 
in  graei  6olftitien  gemeffen.  (Sie  gaben  bie  Sdjiefe  ber 
@mpti!  5U  23'^  54',  alfo  um  27'  größer,  alg  fie  1850  mar. 
®ie  Seobad;tungen  üon  $t)t[)eag  unb  @ratoftl)eneg  ju  DJlarfeiKe 
unb  Sllejanbrien  finb  fed)g  unb  fieben  3(^l)rl^unberte  jünger. 
SÖir  befi^en  4  äiefuttate  über  bie  ©djiefe  ber  ©flipti!  vox 
unferer  ^^^^^^'^^^'^^^^^Ö  r  ii^b  7  nad;  berfelben  big  gu  Ulugl) 
Segg  Beobachtungen  auf  ber  ©ternicarte  gu  ©amarfanb.  2)"ie 
Xljeorie  von  Saptace  ftimmt  auf  eine  beraunberngmürbige 
2öeife,  balb  in  plus,  balb  in  minus,  mit  ben  Beobad^tungen 
für  einen  Zeitraum  non  faft  3000  ^a^ren  überein.  ®ie  ung 
überfommene  Kenntnis  non  äfd)eu=fungg  9}?effung  berSd^atten- 
längen  ift  um  fo  glüdüdjer,  alg  bie  ©d^rift,  meldte  il}rer  er- 
mciljnt,  man  meiß  nidjt  aug  roelc^er  Urfac^e,  ber  groj^en  nom 
^aifer  ©c^i^ljoang^ti  aug  ber  ifinbijnaftie  im  galire  246 
t)or  ßf)r.  anbefül)Ienen  fanatifc^en  33üd)ergerfti3rung  entgangen 
ift.  i)a  ber  Slnfang  ber  4.  äg't)ptifc|en  4)t)naftie  mit  i)^n 
ppramibenbauenben  Königen  (S()ufu,  ©d^afra  unb  5DZen!era 
nad^  ben  Unterfudf)ungen  von  Sepfiug  23  3t^l}i^f)unberte  vox 
ber  ©olftitialbeobndjtung  ^^u  So^jang  faßt,  fo  ift  bei  ber  l)ol)cn 
^ilbunggftuf e  beg  ägt)ptifd)en3Sülfeg  unb  feiner  frü()enÄ^alenber: 
einridjtung  eg  mol)l  fel)r  ma^rfd^einlid),  i)a^  md)  bamolg  fd)on 
Sd^attenlängen  im  9Ziltl)al  gemeffen  mürben,  ^enntnig  baüon 
ift  aber  nid^t  auf  ung  gefommen.  ©elbft  bie  ^seruaner,  ob= 
gleid^  weniger  fortgefdjritten  in  ber  Bert)ollfommnung  beg 
Äalenbermefeng  unb  ber  ©infdjaltungen,  alg  eg  bie  93ieKtfaner 
unb  bie  9Jiut)gcag  (Sergbemo^ner  t)on  9^eugranaba)  roaren, 
l^atten  ©nomonen,  t)on  einem  auf  fe§r  ebener  ©runbfläc^e 
einge^eidjneten  Greife  umgeben,  ßg  ftanben  biefelben  fomo^l 
im  3^«fren  beg  großen  ©onnentempelg  ^u  ßugco  alg  an 
vielen  anbcren  Drten  beg  9teidjeg;  ja  ber  ©nomon  ^u  Duito, 
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faft  unter  bem  3(equator  geletjen  iiub  bei  ben  9Tequino!ttal= 
feften  mit  93[umen  befranst,  raurbe  in  größerer  @^re  a(g  bie 
anbereu  gehalten.  ^^ 

9)  ©jgentrigität  ber  $laneteubaf;nen.  —  ©ieg^orm 
ber  eßiptifd^en  33af)ueu  ift  beftimmt  burrf)  bie  größere  ober 
geringere  ©ntfernung  ber  beibeu  33rennpun!te  üom  ^O^ittel^ 
puuft  ber  ©dipfe.  4)iefe  ©utfernung  ober  (^i-jentrigität 
ber  '>)](anetenba[)nen  variiert,  in  leiten  ber  Ijalben  gro]Ben 
2(d;fe  ber  ^aljueu  ausgebrüdft,  von  0,006  (alfo  ber  ^reißform 
fe§r  naljQ)  in  3Senu§  unb  oon  0,076  in  (Sereö  biö  0,205  in 
93ier!ur  unb  0,255  in  3u"o.  2(uf  bie  am  menigften  ej^eu^ 
tri[cf}en  ^a()neu  berSSenuä  unb  beö^ieptun  folgen  am  nä(^ften: 
bie  ©rbe,  bereu  ©i'^entri^ität  fid;  je^t  nerminbert  imb  gmar 
um  0,00004299  in  100  Salären,  mäfjrenb  bie  Keine  3(c^fe  fic^ 
vergrößert,  llranu§,  gupiter,  Saturn,  6ere§,  ©geria,  33efta 
unb  9Jkr§.  ^Die  am  meiften  eEgentrifrfjen  33af)nen  finb  bie 
ber  guno  (0,255),  ^aflaS  (0,289),  3rig  (0,232),  S^ütoria 
(0,217),  be§  93ierfur  (0,205)  unb  ber  §ebe  (0,202).  ®ie 
©Ejentrijitäten  finb  bei  einigen  ^^(anetcn  im  Söac^fen,  mie  bei 
9Jier!ur,  dJlax^  unb  gupiter,  bei  anberen  im  '.Hbnefjmen,  mie 
hei  3?enug,  ber  ßrbe,  Saturn  unb  Uranuö.  5)ie  nacfjfolgenbe 
!XabeI(e  gibt  bie  ßg^entrigitäten  ber  großen  Planeten  nad) 
Raufen  für  ba§  ^aijv  1800.  ^ie  ©jsentri^itäten  ber  14  üeinen 
$taneten  foflen  fpäter  nebft  anberen  QkuKnicn  üjxev  ^afineu 
für  bie  3}^itte  beä  19.  ga^rfjunbertö  geliefert  merben. 

g)^er!ur     .     .     .     .  0,2056168 

'^enu^ 0,0068618 

ßrbe 0,0167922 

max^ 0,0982168 

Jupiter    ....  0,0481621 

©aturn     ....  0,0562505 

Xlranug    ....  0,0466108 

9teptun     .     .     .     .  0,00871946 

^ie  Semegung  ber  großen  2(cl^fe  (5lpfibenlinie) 
ber  Planetenbahnen ,  burc§  rceldje  ber  Drt  ber  Sonnennäfje 
(be§  $eri§el§)  ueränbert  rairb,  ift  eine  33emeguug,  bie  ol)ne 
@nbe,  ber  $e\t  proportional,  nad;  einer  9?idjtung  fortfdjreitet. 
©ie  ift  eine  33eränberung  in  ber  •$  o  f  i  t  i  o  n  ber  Slpfibenlinie, 
meldte  i^ren  ß^pfluä  erft  in  me^r  alö  ^unberttaufenb  3<jf)i^6" 
oollenbet,  unb  mefentlid)  von  hen  S^eränberungen  ju  unter= 
fd;eiben,  meldte  bie  ©eftalt  ber  ^a^nen,  i§re  ßU'iptijität, 
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erleibet.  @§  ift  bie  ^rage  aufgeworfen  tDorben,  ob  ber  iüac!^= 
fenbe  Söcrt  biefer  Elemente  in  ber  ^?o(ge  oon  Sa^rtaufenben 
bie  S^emperatur  ber  ©rbe  in  §infi^t  auf  Quantität  unb 
Verteilung  nad;  3^age§=  unb  3al)re§§eiten  beträdjtlirf)  niobi= 
fixieren  !5nne?  ob  in  biefen  aftronomif cl^en,  nad;  eioigen 
©efe^en  regelmäßig  fortioirfenben  Urfad^en  nid)t  ein  äeil 
ber  Söfung  beö  großen  geologifd)en  Probleme  ber  ^ergrnbung 
tropifdjer  ^flan^en^  unb  Zierformen  in  ber  je^t  falten  |-)One 
gefunben  werben  fönne?  ^iefelben  matl)ematifd)en  ©ebanfen: 
oerbinbungen ,  meldte  gu  ben  53eforgniffcn  über  ^^ofition  ber 
Slpfiben,  über  gorm  ber  el(iptifd;en  5ßlanetenbafjnen  (je  nad)= 
bem  biefe  fid^  ber  ^reiSform  ober  einer  fometenartigen  ©i'^en- 
trigität  näl)ern),  über  9]eigung  ber  ^lanetenac^fen,  3Seränberung 
ber  ©djiefe  ber  (S!lipti!,  ©influß  ber  ^rä^effion  auf  bie  3af)re§= 
länge  anregen,  gewähren  in  il^rer  ^ö§eren  analijtifc^en  (Ent- 
midelung  au6)  !o§mifdje Motive  ber  33erul)igung.  ®ie  g roß  en 
5ld)fen  unbbie?0^affen  finb  fonftant.  $eriobifd)e  3Sieber= 
fel)r  Ijinbert  ein  maßlofeö  2lnmad}fen  gewiffer  ^ertur^ 
bationen.  ^ie  fdjon  an  \\d)  fo  mäßigen  ©i'i^entri^itäten  ber 
mäd)tigften  graei  Planeten,  beö  3»piter  unb  beg  6aturn, 
finb  burd;  eine  gegenfeitigc  unb  baju  nod)  auögleidjenbe  3öir!ung 
med)felöuieife  im  Qn-  unb  5lbnel)men  begriffen ,  mie  and)  in 
beftimmte,  meift  enge  ©renken  eingefd)loffen. 

^nxd)  bie  SSeränberung  ber  $ofition  ber  Slpfibenlinie 
fällt  allmäl)lid)  ber  ^Nunft,  in  meldjem  bie  ©rbe  ber  ©onne 
am  nädjften  ift,  in  gang  entgegengefet^te  3al)reS§eiten.  Söenn 
gegenwärtig  ba§  $eril)el  in  bie  erften  Zage  be§  S^""<Ji'/ 
roie  bie  ©onnenferne  (2lpf)el)  fedjg  ^Jtonate"  fpäter,  in  bie 
erften  Zage  be§  3uli,  fällt,  fo  fann  burd^  baö  Jortfd^reiten 
(bie  ®rel)ung)  ber  2lp[ibenlinie  ober  großen  Sld^fe  ber  @rb= 
balju  ha^»  ?!}iai-imum  beö  5lbftanbe§  im  SSinter,  baö  ^JJinimum 
im  ©ommer  eintreten,  fo  baß  im  Sci"»tti*  bie  ©rbe  ber  ©onne 
um  700000  geograpl)ifdje  a)teilen  =  5194  307  km  (b.  i.  un= 
gefä^r  '/so  be§  mittleren  5J(6ftanbeg  ber  ßrbe  üon  ber  ©onne) 
ferner  fteljen  mürbe  al§  im  ©ommer.  5luf  ben  erften  5ln= 
blid  möd^te  man  alfo  glauben,  baß  baö  Eintreten  ber  ©onnen-- 
näl^e  in  eine  entgegengefe^te  Saljreögeit  (ftatt  be§  Söinterg, 
wie  je^t  ber  J^iH  ift,  in  ben  ©ommer)  große  !limatif(^e  3Ser= 
änberungen  ^eroorbringen  muffe;  aber  in  ber  gemadjten 
SSoraugfe^ung  mirb  bie  ©onne  nid^t  me^r  fieben  Zage  länger 
in  ber  nbrblid)en  §alb!ugel  rermeilen,  nidjt  meljr,  ioie  je^t, 
ben  Zeil  ber  ©fliptif  t)om  §erbftäquinoftium  bi§  §um  grül)= 
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Utu3§äquinoftium  in  einer  3^^^  burd;laufen,  weldje  um  eine 
35>od^e  fur§er  ift  al§  biejenic^e,  tt)äf}renb  weldjer  fie  bie  anbere 
§ä(fte  if)rer  33al)n,  t)om  grüljling5=  ^um  §erbftäquino!tium, 
gurüdftegt.  ®er  3^cm|)eraturunter[d;ieb  (unb  tüir  nenueilen 
[)ier  bloj  bei  ben  aftronomif d)en  ^limaten,  mit  3(u§= 
fdjhi^  aÄer  pf)i)fifd)en  33etvad;tuni^en  über  bn§  3Ser()ii(tniö  be§ 
geften  jum  gUiffioien  auf  ber  uielcjeftalteten  ©rboberflüdjc,  ber 
Xemperaturuntevfd)ieb,  meldjerbie  bcfürdjtete  ^-olgeber  ®rel)ung 
ber  2(pfibcidinie  fein  fo((,  inirb  meift  baburd)  im  c^an^en  »er- 
fd^rainben,  ba^  ber  ^Minft,  in  n)eld)em  unfer  $(anet  ber  ©onne 
am  näd)ften  ftefjt,  immer  gui^leid)  ber  ift,  bnrd;  ben  ber 
^slanet  fid;  am  fdjnellften  bemegt.  ®ag  fdjöne  juerft  von 
Sambert'-^^  aufo(eftelIte  ^Ijeorem,  nad)  bem  bie  2ßärme= 
menge,  meldte  bie  ©rbe  in  jebmebem  Xei(e  be§  gafjreS  t)on 
ber  (Sonne  empfängt,  bem  2öin!el  proportional  ift,  ben  in 
berfelben  3^^^^^!^^^'  '^^^  radius  vector  ber  ©onne  befd)rcibt, 
entijält  gemiffermaf^en  bie  berul;igenbe  Sluflöfung  be§  oben 
bejeid)neten  ^$rob(emö. 

Söie  bie  ocränberte  S^idjtung  ber  5(pfibenlinie  menig  @in= 
fhi^  an]  bie  ^Temperatur  beö  &rb!iirperö  ausüben  f'ann,  fo 
finb  and),  nad;  5(rago  unb  $oiffon,-^  bie  ©renken  ber 
n)af)rfd)einlid}en  3>evänberungen  ber  eKiptifdjen  gorm  ber  ©rb^ 
ba[)n  fo  eng  befd)ränft,  baf3  fie  bie  ^limate  ber  einzelnen 
3onen  nur  mäf^ig  unb  baju  in  langen  $erioben  feljr  ali- 
mäfjlici^  mobilisieren.  3ft  aud)  bie  Slnahjfe,  meldje  biefe 
©renje  genau  beftimmt,  nod;  nid;t  gan^  ooKenbet,  fo  gel)t 
aus  berfelben  bod;  menigftenS  fo  oiel  fjeroor,  bafe  bie  Q^r^^^n- 
trijität  ber  ©rbe  nie  in  bie  ber  Suno,  ber  "^^alia^  unb  ber 
3]iftoria  übergeben  merbe. 

10)  Sidjtftärf'e  ber  ©onne  auf  ben  Planeten.  — 
SSenn  man  bie  Sid)lftäv!e  auf  ber  Grbe  =  1  fe^t,  fo  finbet 
man  für 

9JUr!ur 6,674 

35enug 1,911 

9Jlar§ 0,431 

^aiia^ 0,130 

Supiter 0,036 

(Saturn 0,011 

Uranug 0,003 

gZeptun 0,001 
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2l(§  S'^Ige  fe^r  großer  ©g^entri^ität  i^aben  Stc^tintenfttät : 

5DUr!uv  in  bem  ^eri^el  10,58,  im  Slpl^el  4,59 
Tlax^  „  „        0,52,    „       „      0,36 

Suno  „  „         0,25,    „        „      4,09 

iüä§renb  bie  ©rbe  Bei  ber  geringen  ©ggentiigität  i§rer  33al)n 
im  ^erifjel  1,034,  im  2(p!)el  0,967  i)ai.  ^^\m  bag  Sonnen^ 
iidjt  auf  3)tev!ur  7mal  intenfioer  alö  auf  ber  ©rbe  ift,  fo 
muj  e§  auf  Uranug  368mal  fd^mäd^er  fein,  ^er  SB  arm  e^ 
Der^ältniffe  ift  Ijier  fd^on  barum  nid[;t  ©rmäfjnung  ge= 
fd^efjen,  weil  fie,  al§  ein  fompli^ierteö  $§änomen,  von  ber 
befonberen  Sefc^affen^eit  ber  $(anetenatmofpf)ären,  if)rer  _§ö§e, 
i^rer  (Sjiften^  ober  9^i(f)teEiften/j  abtjängig  finb.  3dj  erinnere 
nur  I)ier  an  bie  SSermutungen  t)on  6ir  Soljn  §erfd;c(  über 
bie  Temperatur  ber  9J^onboberf(äc^e,  „meiere  t)ieUeic|t  ben  (Siebe= 
pun!t  be§  2Öaffer§  anfefjnlid^  übertrifft". 

^ie  allgemeinen  »ergleid^enben  ^etrad;tungen  über 
bie  5^ebenplaneten  finb  mit  einiger  SSoKftänbigfeit  fd^on  im 
9laturgemälbe  (tosmoö  Sb.  I,  6.  69  big  72)  geliefert 
morben.  ©amalö  {Wiäxi  1845)  waren  nur  11  §aupt'  unb 
18  9lebenplaneten  bef'annt.  SSon  "t^zn  Slfteroiben,  fogenannten 
teleffopifd^en  ober  fteinen  Planeten  maren  blo§  erft  t)ier: 
(Eereg,  $al(ag,  Suno  unb  ä^efta,  entbedtt.  ©egenmcirtig 
(Sluguft  1851)  übertrifft  bie  ^(x\)i  ber  § auptp laue ten  bie 
ber  Trabanten.  Sßir  fennen  oon  ben  erfteren  22,  t)on  ben 
letzteren  21.  9Znd)  einer  o8jäf)rigen  Unterbredjung  planeta^ 
rifc^er  ©ntbedungen,  t)on  1807  big  ^ejember  1845,  begann 
mit  ber  Slfträa  Don  §ende  eine  lange  %o\o>z  uon  10  neu= 
entbedten  Keinen  ^j^^^^^^^i^i^-  ^o"  biefen  I)at  ^twät  gu 
Briefen  ^röei  (2Ifträa  xxViO  §ebe),  §inb  in  Sonbon  üier  (3ri§, 
5(ora,  ^^ütoria  unb  Srene),  ©rasant  §u  9}larfree=(5aft(e  einen 
(?OZetig)  unb  be  ©aöparig  §u  5f^eapel  brei  («Öpgiea,  ^artfjenope 
unb  ©geria)  guerft  erfannt.  2)er  äu^erfte  aßer  großen 
Planeten,  ber  t)on  le  33errier  in  $arig  t)er!ünbigte,  t)on  ©äße 
gu  33erlin  aufgefunbene  3^eptun,  folgte  nad;  10  50^onaten  ber 
2lfträa.  $Die  ©ntbedungen  Ijäufen  fid^  je^t  mit  fold)er  6djneKig= 
!eit,  ba^  bie  Topographie  beg  ©onnengebieteg  nad§  Slblauf 
meniger  '^oX)xz  ebenfo  ueraltet  erfc^eint  a(g  ftatiftifd^e  Sänber^ 
befdfireibungen. 
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SSon  ben  je|t  befaiinten  21  ©atellUen  gefjören,  einer 
ber  ©rbe,  4  bem  gupiter,  8  bem  ©aturn  (ber  le^t- 
entbecfte  unter  biefen  8  ift  bem  2l6ftanbe  nac^  ber  7.,  §r)pe= 
rion ;  gugleic^  in  graei  Söeltteilen  von  33onb  unb  SaffeU  ent= 
becft),  6  bem  llrannS  (von  benen  befonberä  ber  2.  unb  4. 
am  fid;erften  kftimmt  finb),  2  bem  9teptun. 

^ie  um  §auptp(aneten  freifenben  ©ateKiten  finb  untere 
georbnete  6ijfteme,  in  meieren  bie  §auptplaneten  aU 
(ientralförper  auftreten,  eigene  ©ebiete  von  fefjr  uerfdjiebenen 
^imenfionen  bilbenb,  in  benen  fid^  im  Keinen  ba§  grofje  ©onnen^ 
(gebiet  gleicf)[am  miebcvfjolt.  d^ad)  unferen  J^enntniffen  Ijat  ba§ 
©ebiet  beö  Supiter  im  ^urdjmeffer  520000  (3  858  000  km), 
ba§  beg  ©aturn  1050  000  geogr.  9]ieilen  (7  791400  km), 
^iefe  3Ina(ogieen  gmifd^en  ben  untergcorbneten  ©i)ftemen  unb 
'bent  ©onnenfijfteme  Ijaimx  ju  (SJaüleig  ä^i^*^^^/  ^^^  benen  ber 
SluSbrud  einer  fleinen  Siip^tß^^w^^^  (Mundus  Jovialis) 
oft  gebraucht  rourbe,  vki  ^ur  fdjnelleren  unb  arfgemeineren 
'Verbreitung  beg  fopernifanifd;en  3Se(t)i)ftemö  beigetragen. 
©ie  mat^nen  an  2öieberI)olung  von  Jorm  unb  ©tething,  meldje 
ba§  organifd^e  9^aturleben  in  untergeorbneten  ©paaren  eben; 
fa((ö  oft  barbietet. 

©ie  93ertei(ung  ber  ©atetliten  im  ©onnengebiete  ift  fo 
ungleid^,  ba^,  roenn  im  ganzen  bie  monblofen  §auptp(aneten 
fid;  mie  3  gu  5  ^u  ben  oon  9JJonben  begleiteten  oertjalten, 
bie  (enteren  alte  bi§  auf  einen  einzigen,  bie  (£rbe,  gu  ber 
äußeren  planetarif 4en  (Gruppe,  jenfeitä  be§  9linge§ 
ber  miteinanber  oerfd)(ungenen  ^(fteroitten,  gehören,  ©er  ein= 
^ige  ©ateKit,  meld^er  fic^  in  ber  ©ruppe  ber  inneren  Planeten 
jmifd^en  ber  ©onne  unb  ben  Slfteroiben  gebilbet  l^at,  ber  (Evh- 
monb,  ift  auffaKenb  gro^  im  S^erljättnis  feinet  ©urd;meffer§ 
in  bem  feines  §auptp(aneten.  ©iefe§  3Serf}ä(tniS  ift  ^^,  ba 
bod;  ber  gröj5te  aller  ©aturnStrabanten  (ber  6.,  ^itan)  t)ielleid;t 
nur  ^h  ^^^^  '^^^  gti^ßte  ber  gupitcrötrabanten,  ber  3.,  --  beS 
©urd^mefferg  il)reg  §auptplaneten  finb.  93ian  mu^  biefe 
33etra(^tung  einer  relatioen  (^rö^e  fe[}r  oon  ber  abfoluten  (SJröJe 
unterfd;eiben.  ©er  relatio  fo  gro^e  (Srbmonb  (454  93ieiten 
im  ©urd^meffer)  ift  abfolut  fteiner  alö.  alle  oier  3upiter§i 
trabanten  (oon  776,  664,  529  unb  475  gj^eilen  =  4060, 
3410,  5770  unb  4810  km),  ©er  6.  ©aturnötrabant  ift  fel)r 
menig  oon  ber  (^rö^e  be§  'DJuirS  (892  ?[Reilen)  oerfd;ieben. 
Sßenn  bas  ^^^robtem  ber  teleffopifd;en  ©id;tbarfeit  oon  bem 
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^urd;mefjer  aUein  abijinge,  unb  nid^t  gleid^^eittg  burd^  bie 
^läl)^  ber  6c^ei5e  be§  §auptplaneten ,  burd)  bie  gro^e  @nt= 
fermmg  unb  bie  Sefc^affen^eit  ber  lic^trefleüierenben  Dhex- 
fläd^e  bebingt  wäre,  fo  tüüvbe  man  für  bie  fteinften  ber  5^c5en= 
planeten  ben  1.  unb  2.  ber  ©aturnStrabanten  (5[Rimag  unb 
fencetabug)  unb  bie  beiben  mefjrfad^  gefef^enen  HranuStrnbanten 
^u  ()Q(ten  ^aben;  Dorfidjtiger  ift  e§  aber,  fie  blop  a(g  bie 
fteinften  Sid)tpun!te  gu  begeid)nen.  ©etniffer  fdjeint  eö  big 
jc^t,  baj  unter  ben  f (einen  Planeten  überf)aupt  bie  Keinften 
aller  planetarifdjcn  2Belt!örper  (§aupt'  unb  5f?eBenpIaneten) 
§u  fudjen  finb.^*^ 

®ie  i)id)tig!eit  ber  ©atelliten  ift  !eme§n)eg§  immer  ge- 
ringer al§  bie  i^re§  §auptplaneten ,  roie  bie§  ber  %ail  ift 
beim  (?rbmonbe  (beffen  ®id;tig!eit  nur  0,619  von  ber  unferer 
@rbe  ift)  unb  bei  bem  4.  gupitcrötrabanten.  ®er  bic^tefte 
biefer  Xrabantcngruppe,  ber  2.,  ift  and)  bidjter  a(g  S.wpiter 
felbft,  mäfjrenb  ber  3.  unb  grbf3le  gleid^e  ^ic^tigfeit  mit 
bem  §auptp(aneten  gu  I)aben  fd^eint.  5(u(^  bie  9)kffen  nefimen 
gar  nic^t  mit  bem  3(bftanbe  §u.  ©inb  bie  ^(aneten  auö 
freifenben  Solingen  entftanben,  fo  muffen  eigene,  un§  oiedeid^t 
ewig  unbefannt  bleibenbe  Urfac^en  grij|ere  unb  fleinere,  bid^tere 
ober  unbid)tere  2(n[)ciufungen  um  einen  ^ern  üeranla^t  l^aben. 

®ie  ^a^nen  ber  9iebenplaneten,  bie  gu  einer  ©ruppe 
geljören,  l^aben  fel}r  oerfd;iebene  ©j^entri^itäten.  ^m  3upiterö= 
frifteme  finb  bie  33a(}nen  ber  Trabanten  1  unb  2  faft  freiö-- 
formig,  mä()renb  bie  (Sj^entri^itäten  ber  Trabanten  3  unb  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fteigen.  gm  ©aturn§fi)fteme  ift  bie 
Sa^n  be§  bem  §auptplaneten  nädljften  2^rabanten  (5[Rima§) 
fd^on  beträdjtlid)  ej^entrifd^er  al§  bie  Sa()nen  t)on  (Sncelabug 
unb  be§  t)on  33effel  fo  genau  beftimmten  2^itan,  meldjer  guerft 
entbedt  mürbe  unb  ber  gri3^te  ift.  ®ie  ß^j^entrijität  biefe§ 
6.  Trabanten  be§  (Saturn  ift  nur  0,02922.  ^u\d)  alkn  biefen 
eingaben,  bie  gu  ben  fieberen  gef)i3ren,  ift  ^Rimaö  aßein  mef)r 
ejgentrifd)  aU  ber  ©rbmonb  (0,05484);  leMerer  ()at  bie  ©igen- 
t)eit,  baft  feine  33a()n  um  bie  (5rbe  unter  alten  (Satelliten  bie 
ftärffte  ©i'^entrii^ität  im  3Sergleid;  mit  ber  be§  §auptplaneten 
^eigt.  9Jiimag  (0,068)  freift  um  ©aturn  (0,056),  aber  imfer 
^onb  (0,054)  um  bie  ©rbe,  bereu  ©j^entrigität  nur  0,016 
ift.  Ueber  bie  5Ibftänbe  ber  3:^rabanten  uon  ben  §aupt= 
Planeten  tjergl.  ,^o§mo§  ^b.  I,  ©.  70.  ®ie  Entfernung 
beö  bem  (Saturn  näd)ften  ^Trabanten  (3[Rima§)  mirb  gegen= 
roärtig  nid^t  mel)r  ^n  20  022  geogr.  5J?eilen,  fonbcrn  §u  25  600 
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(190000  km)  angefd^lageu,  röorauö  \xd)  ein  SlBftanb  non  bem 
Dtinge  be§  ©aturn,  biefen  gu  6047  mcxkn  (44870  km)  33veite 
imb  ben  SIBftanb  beg  9f^inge§  üon  ber  DBerfläd^e  be§  ^(aneten 
^u  4594  ^Keilen  (34490  km)  geredjuet,  von  etiüag  über 
7000  gj^eiten  (51940  km)  ergibt.  ^^  ^tnd)  in  ber  Sage  ber 
6ateIIitenBaf)nen  geigen  fid;  merfiüürbige  3(noma(ieen  neben 
einer  geiüiffen  llebereinftiinnnmg  in  bem  (5i)ftcme  beö  gupiter, 
beffen  SateKiten  fid)  fef)r  nalje  alle  in  ber  ©bene  be§  3tequatorg 
be§  §auptplaneten  beniegen.  gn  ber  Öruppe  ber  (Batnxn^- 
trabanten  freifen  7  mci[t  in  ber  ©bene  be§  ätingeö,  n)a§renb 
ber  äu^erfte  8.,  S^P^^^g,  12*^  14'  gegen  bie  S^ingebene  ge- 
neigt ift. 

3n  biefen  allgemeinen  Setradjtungen  über  bie  ^laneten^ 
freife  im  3BeltalI  finb  wir  Don  bem  l)öl)even,  lüaljrfd^einlid) 
nidjt  fjödjften,  6i)fteme,  t)on  bem  ber  Sonne,  gn  ben  unter= 
georbneten  ^HU-ttalfijftemen  beä  Jupiter,  be§  Saturn,  beö 
Uranus,  be§  9teptun  l;erabgeftiegen.  2öie  bem  benfenben  unb 
guglcidj  pljantafierenben  93i enf d)en  ein  Streben  nad^  3SeraIl= 
gemeinerung  ber  Hnfidjten  angeboren  i[t,  mie  il)m  ein  un- 
befriebigteS  foSmifdjes  Sinnen  in  ber  tranölatorifdjen  ^e= 
megung  ^-  un[ere§  Sonnenfijftemeö  burd^  ben  Söeltraum  bie 
3bee  einer  Ijiöljeren  53e,^iebung  unb  Unterorbnung  barjubieten 
fdjeint,  fo  ift  aud)  ber  93ti3glidjfeit  gebadjt  morben,  baj  bie 
Trabanten  be§  Supil^i*  mieber  ßentralförper  für  anbere 
fehmbäre,  megen  itjrer  ^leinljeit  nid;t  gefeljene  2Öelt!örper 
fein  tonnten.  '3)ann  mären  \)in  einzelnen  ©liebern  ber  ^sartial^ 
fi)fteme,  beren  §auptfi^  bie  ©ruppe  ber  äußeren  §auptplaneten 
ift,  anbere,  äfjnlic^e  $artialfi)fteme  untergeorbnet.  gorm= 
mieber^olungen  in  mieber!el}renber  ©lieberung  gefallen  allere 
bing§,  auc^  al§  felbftgefd)affene  ©ebilbe,  bem  orbnenben  ©eifte; 
aber  jeber  ernfteren  gorfd^ung  bleibt  e§  geboten,  ben  ibealen 
^05moö  nid)t  mit  bem  mirflidjcn ,  ba§  5i}(ijglid)e  nid;t  mit 
bem  burd;  fidjere  ^eobadjtung  Grgrünbeten  ju  nermengen. 


Äiimerlumgeiu 


*  (6.  300.)  93ei  beu  ©f;albäern  waren  «Sonne  unb  9}ionb  bie 
',n)ei  §auptgott^etten,  ben  fünf  ^taneten  ftanben  nur  (Genien  oor. 

^  (©.  300.)  .Öumbolbt,  Monumens  des  peiiples  in- 
digenes  de  l'Amerique  T.  II,  p.  42—49.  '^(S)  l)abe  fd)on 
bamatö,  1812,  auf  bie  SXnafogieen  beä  ^ter!reife§  von  S3tancf)ini 
mit  bem  von  ©enbera  aufmerffam  gemad;t. 

^  (©.  30O.)  Setronne  beftreitet  fd;on  lüegen  ber  ^ai)l  7  ben 
a(tcf)albni|ci^en  Urfprung  ber  ^(anetenmod}e. 

■*  (S.  300).  3Beber  ^itruuiu^  nod;  ^JJiartianuö  Sapella  geben  bie 
3legijpter  a(ö  Url)e5er  eineg  ©i)[teme§  an,  nad;  welkem  SJierfur  unb 
^enn^  «Satelliten  ber  p(anetari|d;en  Sonne  finb.  33ei  bem  erfteren 
l;eif;t  eä:  „Mercurii  autem  et  Veneris  stellae  circum  Solls  radio.s, 
Solem  ipsum,  uti  centrum,  itineribus  coronantes,  regre.ssus 
retrorsum  et  retardationes  faciunt." 

'  (S.  300.)  9«artianu§  93Jineu§  %eii%  Q^apeUa,  De  nup- 
tiis  philos.  et  Mercurii  lib.  VIII,  ed.  Grotii  1599,  p.  289: 
„Nam  Venus  Mercuriusque  licet  ortus  occasusque  quotidianos 
ostendant,  tarnen  eorum  circuli  Terras  omnino  non  ambiunt, 
sed  circa  Solem  laxiore  arabitu  circulantur.  Denique  circu- 
lorum  suorum  centron  in  Sole  constituunt,  ita  ut  supraipsum 
aliquando  .  .  .  ."  5)a  biefe  Stelle  Ü6erfd;rie&en  ift:  Quod  Tellus 
non  sit  centrum  omnibus  planetis,  fo  tonnte  fie  freilid^,  wie 
©affenbi  ßel^auptet,  ©tnflu^  auf  bie  erften  2lnfid)ten  beä  Äopernifug 
ausüben,  me[;r  alö  bie  bem  großen  ©eometer  5lpoIIoniu§  üon  ^erga 
3ugefd;riebenen  Stellen.  2)od;  fagt  ^'opernifuö  ani^  nur:  ,,minime 
contemnenduni  arbitror,  quod  Martianus  Capeila  scripsit,  existi- 
mans  quod  Venus  et  Mercurius  circuraerrant  Solem  in  medio 
existentem." 

^  ^  (S.  300.)  §enri  9Jt artin  in  feinem  Kommentar  gum  ^imäuä 
fd^etnt  mir  fefjr  g(üdlid)  bie  Stelle  beä  9JJacrobtuä  über  bie  ratio 
Chaldaeorum,  n)e(d)e  ben  üortrefflidien  :,^vbeler  irre  geführt  l^at, 
erläutert  ju  ^aben.  33iacrobiuö  raei^  ntd)t§  üon  bem  Srifteme 
beg  ^itrupius  unb  9)cartianug  (^apelia,  tiad)  meldiem  9}lerfur  unb 
^enu§  2:rabanten  ber  Sonne  finb,  bie  fid^  aber  felbft  rcie  bie 
anberen  Planeten  um  bie  feft  im  (Zentrum   ftel^enbe  ®rbe  bewegt. 
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(gr  gäfjU  blo^  bie  Unterfd^iebe  auf  in  ber  Sfleifienfolcje  ber  Satjuen 
von  ©onne,  33enuö,  3)ferfur  unb  9JJoub  nad)  ben  2(nna(jmen  beä 
(Sicero.  „Ciceroni,"  [agt  er,  „Archimedes  et  Chaldaeorum  ratio 
consentit,  Plato  Aegyptios  secutiis  est."  '^enn  (Sicero  in  ber 
berebten  (Scljitberung  beö  ganjen  ^fanetenfpftenieä  ausruft:  ,.hunc 
(Solem)  ut  comites  consequuntur  Veneris  alter,  alter  Mercurii 
cursus^.  fo  beutet  er  nur  auf  bie  Td\i)e  ber  It'reife  ber  ©onne  unb 
jener  310 ei  unteren  Planeten,  nacf;bem  er  oor^er  bie  brei  5lurfuö 
beg  ©aturn,  Jupiter  unb  äJiarä  aufgejäfjft  ijaite,  alle  !reifenb  um 
bie  unbeioegticf^e  (Srbe.  3)ie  ilreioba^n  eineä  9?ebenp[aneien  tann 
nid^t  bie  Üreiöba^n  eineö  .N^auptplaneten  umjc^lie^en,  unb  bod;  fagt 
9Jiacrobiuö  beftimiut:  „Aegyptiorum  ratio  talis  est:  circuliis, 
per  quem  Sol  discurrit,  a  Mercurii  circulo  ut  inferior  ambitur, 
illuni  quoque  siiperior  circulus  Veneris  includit."  ®ä  finb  alteö 
ftd^  parattet  bfeibenbe,  einanber  gegenfeitig  umfangenbe  33af)nen. 
^  (©.  301.)  2)er  bei  S3ettiu§  3]alenä  unb  ßebrenuä  uer* 
[tummelte  ^Zame  beä  ^Maneten  dMvü  foU  mit  SBabrfd^eintid^feit  bem 
Flamen  Her-tosch  ent[prcdf)en,  luie  Seb  bem  ©aturn. 

^  {<B.  301.)  2)ie  auffaltenbften  Unter fc^iebe  finben  fid^,  wenn 
man  »ergleid^t  2lriftüt.  Metaphys.  XII,  cap.  8,  p.  1073  33e!fer 
mit^feubo;3(riftot.De  Mundo  cap.  2,  p.  392.  ^n  bem  (enteren 
SBerie  erfc^einen  fd;on  bie  ^>(anetennamen  ^f)aetf)on,  ^t;roiä,  ^ev- 
fuleä,  «Stilbon  unb  ^uno,  löaS  auf  bie  ßeiten  beä  Stpulejuä  unb 
ber  2lntonine  l^inbeutet,  ido  d^alDäifd^e  2(ftrologie  bereite  über  bas 
gan5e  römifd^e  diei(i)  verbreitet  luar  unb  S3enennungen  oerfdjiebener 
i^ölfer  miteinanber  gemengt  waren.  ®a^  bie  (Sfjalbiier  jsuerft  bie 
^Planeten  nad)  il^ren  babijlonifdjen  ©Ottern  genannt  Ijahen  unb  ba^ 
biefe  göttndjen  ^^tanetennamen  fo  5U  'Den  @ried)en  übergegangen 
finb,  fprid^t  beftimmt  auä  ^iobor  von  ©ijilien.  ^beler  fc^reibt 
bagegen  biefe  Benennungen  ben  Slegijptern  ju,  unb  grünbet  fid[) 
auf  bie  alte  (griften^  einer  fiebentägigen  ^tanetenuiod)e  am  9JiI, 
eine  öi;potf)efe,  bie  Sepfiuä  üoUfommen  raiberlegt  i)at.  3d;  lüiU 
l^ier  auä  bem  (Sratoftf}eneg ,  auö  bem  ^erfaffer  ber  ßpinomiö 
(^^^ilippnö  Dpuntiuo?),  auö  @entinu§,  ^^liniu^,  Xljeon  bem  ©mi^r: 
näer,  ßleomebeä,  3Id)if(eg  Xatiuä,  ^uliuö  girmicuo  unb  ©impticiug 
bie  ©ijnonijmte  ber  fünf  älteften  ^^slaneten  5ufammentragen,  lüic 
fie  un§  I;auptfäd)(id)  burd)  $8ortiebe  ju  aftrologifd^en  Träumereien 
erhalten  rcorben  finb: 

Saturn:  cpa(vct»v,  Diemefiö,  auö)  eine  Sonne  genannt  oon  fünf 
3lutoren  (^fjeon.  Smtjrn.  p.  87  unb  165  3)krtin); 

Jupiter:  'fasO-tuv,  Dfiris; 

titorö:  TToposi«;,  ^erJuIes; 

33enuö:  £cu?(p6po<;,  cpcu^'^opo?,  Sujifer;  'ioKz^oq,  SSefper;  ^uno, 

.3Jler!ur:  atiXßwv,  2tpolIo. 
2td)i((eä  ^atiuä  finbet  e§  befrembenb,  ba^  „2(egt)pter  wie  ©ried^en 
ben  rid^tfd^n)äd)ften  ber  ^(aneten  (wolji  nur  voeii  er  ^eit  bringt) 
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ben  ©tnnjeuben  nennen."  d^ad)  2)iobor  Begiei^t  fid^  ber  Spante 
barnuf,  „ba^  «Saturn  ber  bie  3iif^i"ft  o^  nietften  unb  flarften  oer= 
fünbigenbe  planet  war".  ^Benennungen,  bie  oon  einem  S^oÜe  gum 
anbeten  a(ö  2lequir)alente  üOevöcIjcn,  pngen  alleibingö  oft  iljrem 
Urfprunge  nad)  üon  ntrf)t  ju  crgrünbenben  ^iifönigfeiten  ab;  bod) 
ift  Ijier  luofjl  gu  Bemerfen,  baf:;  fpradjlirf)  cpatvstv  ein  bto^eö  ©djeinen, 
al[o  ein  matte  reg  Sendeten  mit  fontinuierlidiem,  gleidjmäfjigem  :^id)te 
auöbrüd't,  m  äfjrenb  GtiXßstv  ein  unterbrod)eneö,  lebl^after  glänjenbeg, 
fun!elnbereä  Sid^t  üorausfe^t.  X'ie  5efrf)reit)enben  Benennungen: 
cpaivoüv  für  ben  entfernteren  Saturn,  oTiXßojv  für  ben  unä 
naiveren  Planeten  9}Jerfur,  fdjeineu  um  fo  paffenber,  alö  id)  fd^on 
früher  baran  erinnert  fjabe,  vo\e  bei  2:age  im  großen  Siefraftor  con 
graunl^ofer  "Saturn  unb  Jupiter  lidjtfdjmad)  erfd)etnen  in  33ergleid^ . 
mit  bem  funfcinben  3Jierfur.  ©ö  ift  baljer,  wie  ^rofeffor  %xan^ 
bemerü,  eine  golge  junel^menben  fölanses  angebeutet  üon  Saturn 
('facvcuv)  biö  3U  ^itpiter,  bem  Icudjtenben  Sen!er  beä  £id)tn)agenö 
{(fai^Mv),  biä  gum  farbig  glül^enben  Tlaxä  (Tioposic),  biö  su  ber 
35enuä  (cpoj^'föpoc)  unb  bem  IWerfur  (oTtXßojv). 

3)ie'  mir  betannte  inbifd)e  Benennung  be§  longfam  SB  an; 
beinben  ('sanaistsdiara)  für  Saturn  l)ai  miä)  neranla^t,  meinen 
berü{)mten  ^reunb  Bopp  gu  befragen,  ob  überhaupt  auä)  in  hen 
inbifd)en  5ßlanetennamen,  wie  bei  hen  ©riedjen  unb  maljrfdjeinlid; 
ben  ©^albäern,  jmifdjen  @i3tternamen  unb  befdireibenben 
Siamen  ju  unterfdjeiben  fei.  ^d)  teile  Ijier  mit,  maä  id^  biefent 
großen  Spradjforfdjer  oerbanfe,  laffe  aber  bie  Planeten  nad^  it)ren 
unrüidjen  3(bft(inben  üon  ber  Sonne  wie  in  ber  obigen  Nabelte 
(beginnenb  üom  gröpen  2(bftanbej  folgen,  nid;t  wie  fie  im  2lmara= 
fofdjtt  gereift  finb.  (Sä  gibt  nad)  Sanöfritbenennung  in  ber  Xtjat 
unter  fünf  Siamen  brei  befdireibenbe:  Saturn,  3)Zarö  unb 
iöenuö. 

„Saturn:  'sanaistschara ,  oon  'sanais,  langfam,  unb 
tschara,  gel^enb;  auä)  'sauri:  eine  Benennung  beö  SBifd^nu 
(f;erftammenb  alö  ^satronijmifum  uon  'süra,  ©ro^nater  be§ 
Ärif djua)  unb  'sani.  S:er  ^Uanetenname  'sani-vära  für  dies 
Saturni  ift  murjell^aft  oermanbt  mit  bem  Slboerbium  'sanais, 
(angfam.  S)ie  Benennungen  ber  äBod^entage  nad;  ^taneten 
fdjeint  aber  2{marafintja  nid)t  gu  fennen.  Sie  finb  wol^I  fpäterer 
©infü^rung." 

„Jupiter:  Vrihaspati,  ober  nad^  älterer,  üebifd^er  Sd^reib; 
art,  ber  Soffen  folgt,  Brihaspati,  ^err  beg  2ßad)fenö;  eine 
oebifdie  ©otttjeit,  ron  vrih  (brih),  n)act)fen,  unb  pati,  §err." 
„^JJiarä:  angaraka  (oon  angara,  brennenbe  Kol^le);  aud) 
lohitänga,  ber  Slotfiirper;  oon  löhita,  rot,  unb  anga, 
Äörper." 

„^-8enuö:  ein  männlid^er  ^fanet,  ber  'sukra  l^ei^t,  b.  i.  ber 
glängenbe.  ©ine  anbere  Benennung  biefeä  ^(aneten  ift  daitya- 
guru,  Seigrer,  gurn,  ber  Titanen,  Daityas." 
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„gjlcrfiir:  ßudha,  md;t  3U  üevroerf)felu  atä  ^tanetenname 
mit  betn  S^eligionöftifter  Buddha,  aud)  Rauhineya,  <So^n  ber 
^Riimp^e  Rohini,  ©emn^lin  beS  9Jionbeö  (snma),  roeäl^nlb  bei 
^(anet  bi§irei(en  saumya  l^ei^t,  ein  ^^atronymifum  üom  «Sang; 
fritirorte  a}?oiib.  Tie  fpvadjlidje  ^urjel  t)on  budha,  bein 
^stanetennamen,  imb  biuldha,  bcm  ."öeiligen,  ift  budh,  toiffen. 
2)Q^  Sßuotan  (2Botan,  Obtn)  im  3i«fommenrjQng  mit  $8ubfja 
ftefie,  ift  mir  imroal}rfc|einlid).  3)ie  SSevmutung  grünbet  fid) 
rcop  ^auptfädjlic^  auf  bie  äuj^erfle  {yorm(1I)nlid)!eit  unb  auf 
bie  Itebereinftimmung  ber  33enennung  beö  äBodientageö,  dies 
Mercurii,  mit  bem  altfädifi[d)en  Wödanes-dagr  unb  bem  inbi; 
fc^en  Budhaväia,  b.  i.  SBub^aä^Xag.  Vära  bebeutet  urfprünglid) 
93ial:  3.  S.  in  bahuvärän,  üielmat;  fpciter  fommt  eä  am  (Snbe 
eineö  Äompofitumg  in  ber  ^ebeutung  ^og  uor.  2)en  ger^ 
manifdjen  SEuotan  leitet  ^afob  ©rimm  von  bem  33erbum 
watan,  vuot  (unferem  maten)  ah,  iüeld)e§  bebeutet:  meare, 
transmeare,  cum  impetu  ferri,  unb  bud^ftablicl^  bem  Iateini[d;en 
vadere  entfpred)e.  i>uotan,  Dbinn  ift  nad^  ^dot  ©rimm  baä 
aUmäd^tige,  allburdjbringenbe  Sßefen:  qui  omnia  permeat, 
lüie  Sucan  üom  Jupiter  fagt."  SSergL  über  ben  inbi[d^en 
DIamen  beä  2ßoc^entage§,  über  33ub^a  unb  SubbEia  unb  bie 
Söodjentage  überijaupt  bie  35emerhingen  meineä  33ruber§  in 
feiner  <Sd)rift:  lieber  bie  SSerbinbungen  jroifc^en  ^aoa 
unb  ^nbien. 

'  (©.  301.)  ©atmafiuö  fa^  in  bem  älteften  ^(anetenseidien 
beö  Jupiter  ben  3(nfangöbud)ftaben  von  Zs6c,  in  bem  be§  9J?arö 
eine  Slbtüruing  beg  ^einamenä  '8'O'jpio«;.  S)ie  (Sonnenfdjeibe  mürbe 
alö  3^^ffis"  hnxdi)  einen  fdjief  unb  triangulär  ausftrömenben  ©trauten; 
bünbel  faft  unfenntlid^  gemadit.  Xa  bie  @rbe,  baö  pfjilolai]d)-pi)t^a; 
goreifd^e  @t)ftem  etwa  abgered}net,  nid)t  ben  Planeten  beige3äf)It 
mürbe,  fo  i^ält  Setronne  bas  ^^lanetenjeidien  ber  ®rbe  „für  fpäter 
alö  ^'opernifuö  in  ©ebraudj  getommen".  —  S)ie  mertroürbige  (Stelle 
beä  DIt)mpioboruö  über  'ou  2i"eif)ung  ber  D^tetaUe  an  einzelne  ^^(a-- 
neten  ift  bem  ^rocluö  entlef^nt  unb  üon  Wödi)  aufgefunbcn  morben. 
S3ergr.  für  Cipmpioboruä:  Slriftot.  Meteorol.  ed.  ^belerT.  II, 
p.  f63.  2Iud^  "tta^  (gc^olion  gum  ^inbar,  in  meldjem  bie  93letal(e 
mit  ben  ^ßlaneten  t3erglid)en  werben,  gelji3rt  ber  neupIatoni]d}en 
(gd^ule  an.  ^lanetenjeidjen  finb  nad)  berfelben  SSermanbtidjaft 
ber  ;3been  nad)  unb  nad)  3}ietaU3etd)en,  ja  einsetn  (mie  93ier: 
curiug  für  Duedfilber,  argentum  vivum  unb  hydravgyrus  beö 
^liniuö)  SDtetallnamen  geworben,  ^n  ber  !oftbaren  griedjifcl^en 
9J?anuffriptenfammlHng  ber  ^^arifer  Sibliotfje!  befinben  fid)  über  bie 
!abbaliflifd^e  fogenannte  1^ eilige  5lunft  jroei  §anbfd)riften,  bereu 
eine,  of}ne  ^^Ianeten3eid^en,  bie  ben  Planeten  gemeiljten  93letalle 
auffül^rl,  bie  anbere  aber,  ber  (Sdirift  nad^  auö  bem  15.  ^a§r: 
l^unbert  (eine  2lrt  c^emifdieä  SOöörterbud;),  ^Ramen  ber  ^etaUe  mit 
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einer  geringen  ^n^af)l  von  ^taneten^eidjen  oerbinbet.  3»  ^^r 
^arifer  §anb[d;rift  92r.  2250  wirb  baä  Due(ffiI6er  bem  9J?erfur, 
baä  Silber  bem  SJtonbe  gugefd^rieben,  votnn  nmgefef;rt  in  9^r.  2329 
bem  33ionbe  baö  Dueäfilber  unb  bem  Jupiter  baö^ii^"  ön^ 
gel^ört.  Se^tereö  Wetaii  l^at  Olijmpioboruä  bem  älJerfiir  beigelegt. 
©0  fdjioanfenb  waren  bie  mtiftifdjen  ^ejiel^ungen  ber  Sßelttörper 
ju  ben  SietatHräften. 

6ö  ift  Ijier  ber  Ort,  and)  ber  ^(nnetenftunben  unb  ber 
Planeten  tage  in  ber  f  leinen  fiebentägigen  ^eriobe  (SBod^e)  gu 
enoä^nen,  über  beren  Sllter  unb  33erbreitung  unter  ferne  SSölfer 
erft  in  ber  neueften  ,3eit  rid^tigere  Slnfiditen  oufgeftellt  löorben  finb. 
2)ie  3(egt)pter  |abeu  urfprünglid;,  luie  Sepfiuö  eriüiefen  unb  ©enf^ 
mäler  bezeugen,  raeldje  biä  in  bie  niteften  ,3'-'iten  ber  großen  ^gra^ 
mibenbnue  ijinaufreidjen,  feine  fiebentägige,  [onbern  jei^ntägige, 
ber  3Bod)e  äfjnlidje,  Üeine  ''^erioben  gefjabt.  2)rei  fofd^er  ^e- 
!aben  bitöeten  einen  ber  sroölf  3)?onate  beö  ©onnenjai^reä.  2Benn 
rair  bei  2)io  ßaffiuö  lefen:  „bo^  ber  ©ebraud^,  bie  Xage  nad) 
ben  fieben  ''^^(aneten  gu  benennen,  5uerft  bei  ben  2(egijptern  au[= 
gefommen  [ei,  unb  fid)  uor  nid)t  gar  langer  ^eit  von  i^nen 
3U  alien  übrigen  !Cölfern  oerbreitet  f)abe,  namentlid)  ju  "oen  9iömern, 
hei  benen  er  nun  [c^on  ganj  einl^eimifci^_  [ei",  [o  mu^  man  nid^t 
öerge[fen,  ba^  bie[er  ©d^riftfteUer  in  ber  ipäien  3eit  beä  Sltejanber 
6ei)erug  lebte,  nnh  eä  [eit  bem  erften  (Sinbrud^e  ber  orientali[d)en 
2tftro[ogie  untet  ben  (Sä[aren  unh  bei  bem  früfjen  großen  33er!el^r 
[o  üieler  S>oIfö[tämme  in  2l(e^'aubricn  bie  «Sitte  beö  SIbenblanbeö 
n3urbe,  alleö  Slltfd^einenbe  ögtjptifd;  3U  nennen.  2lm  ur[prüng-- 
lidjften  unb  t)erbrettet[ten  ift  oljue  3^^^^!*^^  ^^^  fiebentcigige  3Bod)e 
hei  hen  [emiti[ci^en  ä>ötfern  geme[en,  nid)t  b(o^  hei  ben  |>ebräern, 
[onbern  felbft  unter  ben  arabifdjen  S^Jornaben  lange  vov  9JJol^ammeb. 
^d)  i)ahe  einem  geleljrten  ^-orfdjer  beö  [emitifd^en  3tltertumä,  bem 
orientiilifdjen  3f{eifenben  ^rofe[[or  2:i[d^enborf  gu  Seip^ig,  bie  g^ragen 
rorgelegt:  ob  in  ben  ©d^riften  beä  2l(ten  Sunbeä  fid^  au^er  bem 
^ahbati)  'tarnen  für  bie  einzelnen  SBodjentage  (anbere  alö  ber  3roeite 
unb  "oxiiie  %a^  beä  schebiia)  finben?  ob  nid^t  irgenbroo  im  9leuen 
Xeftamente  gu  einer  3eit,  wo  frembe  53eniol^ner  oon  ^klnftina  geroi^ 
[c^on  planetari[d^e  3(ftrologie  trieben,  eine  ^lanetenbenennung 
für  einen  Xag  ber  fiebentägigen  ^eriobe  oorfommen?  2)ie  2(ntraort 
raar:  „(£g  feilten  nid^t  nur  im  ^^iien  unb  Sfieuen  ^eftamente  alle 
©puren  für  SBodjentagsbenennung  nad^  Planeten,  fie  fet)Ien  aud) 
in  9Jii[d)na  unb  Xalmub.  33kn  fagte  aud^  nid^t:  ber  jineite  ober 
britte  ^Tag  beö  schebua,  unb  5nt;üe  geraöfjnlid^  bie  %aQ,e  be§  SJtonatö, 
nannte  auc^  ben  ^ag  üor  bem  Bahhati)  ben  [ediften  %aQ,  ol^ne 
roeiteren  ^u\a^.  ^aö  $ffiort  Qahhat^  würbe  and)  gerabegu  auf  bie 
2ßoc^e  übertragen,  ba^er  auc^  im  2:almub  für  bie  eingelnen  2Bod)en: 
tage:  erfter,  graeiter,  britter  beä  ©abballjg  fte^t.  S)aä  2öort  eßSo^j.«? 
für  schebua  l^at  ba^  ^eue  ^eftament  nid)t.  2)er  ^almub,  ber 
freiließ  oom  2.  big  in  baä  5.  SafK^wnbert  [einer  9fleba!tion  nac^  reicht 
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f)at  6efd;rei6enbe  j^ebräifcf^e  Flamen  für  einjefne  ^ianeien,  für 
bte  glnnjenbe  SBenug  unb  hen  roten  33Jar§.  Sarunter  ift  be- 
fonberö  merfimirbig  ber  9^ame  Sabbatei  (eigentlid^  ©ab 6 atf)[tern) 
für  ©aturn,  tüie  unter  ben  pl^arafäifrfien  ©ternnamen, 
n3elrf)e  (rpipl^anius  aufgäljlt,  für  ben  ^slaneten  ©aturn  ber  dlame 
Hochab  Sabbath  gebraudjt  rairb.  ^ft  bieg  ntd^t  von  ©inffu^  barauf 
geroefen,  ba^  ber  Bahhaf^tag,  gum  ©aturntage  unirbe,  Saturui  sacra 
dies  beä  ^ibull?  ©ine  anbere  ©teile  beö  ^^acitus  erraeitert 
ben  5lreio  biefer  ^ejierjungen  auf  ©aturn  alä  planet  unb  alB  eine 
trabitionefI:t)iftorifd)e  ''^erfon." 

S)ie  üerfd)iebenen  Sid^tgeftalten  bes  9Jionbes  fiaben  gerai^  früfjer 
bte  SUifnierffamfeit  Don  ^äger--  unb  ^irtenüolfern  auf  fid)  gejogen 
a(o  aftrologifdje  ^^l^antafieen.  ®ä  ift  baljer  vciol)l  mit  ^beler  an= 
3unef)men,  ba|  bie  SBodje  au§  ber  löänge  fijnobifd^er  9Jtonate  ent: 
ftanben  ift,  beren  rierter  Xeil  im  SIZittel  7^/s  S^age  beträgt,  ba^ 
bagegen  33e5iel)ungen  auf  bie  ^^Ianetenreif)en  (bie  ^yo^^Ö^  ^^^^'^'  216= 
ftänbe  üoneinanber)  famt  ben  ^slanetenftunben  unb  :tagen  einer 
ganj  anberen  ^eriobe  fortgefcl^rittener,  tfjeoretifierenber  j^ultur  an- 
gef^ören. 

Heber  bie  Benennung  ber  einjelnen  3ßod)entage  nad^  Pla- 
neten unb  über  bie  9teil^ung  unb  ?^oIge  ber  ^[aneten: 

©aturn, 

Jupiter,  '*' 

9JJarä, 

©  0  n  n  e , 

SSenuö, 

SO^erfur  unb 

monh, 

nad)  bem  älteften  unb  am  meiften  verbreiteten  ©tauben  jwifdjen 
ber  ^ij;fternfpt)äre  unb  ber  feftftet^enben  (Srbe  alä  (ientraltörper, 
finb  brei  9J}einungen  aufgeftellt  luorben:  eine  entnommen  au^  mufi^ 
falifdjen  ^nterüallen,  eine  anbere  aus  ber  aftr  o  logif  d^  en 
S3enennung  ber  -^  Tan  e  teuft  unb  en,  eine  britte  au^  ber  35erteilung 
uon  je  brei  Sefanen,  ober  brei  Planeten,  roeldje  bie  Ferren  (domini) 
biefer  2)efane  finb,  unter  bie  3iiii3If  ^eid)en  beä  Xierfreifeä.  S)ie 
beiben  erften  §i)potI)efen  finben  fid^  in  ber  mertioürbigen  ©teUe 
beö  S)io  ßaffius,  in  meldjer  er  erläutern  raill,  warum  bie  3"ben 
ben  ^ag  beö  ©aturn  (unferen  ©onnabenb)  nad}  djrem  ©efe^e  feiern. 
„Sßenn  man,"  fagt  er,  „baö  mufifalifd)e  Sl^iet'ö«'^^  weidjeä  oiä 
zzazapiny,  bie  Duarte,  genannt  roirb,  auf  bie  fieben  Planeten  nad^ 
il^ren  Hmlaufsjeiten  anmenbet,  unb  bem  ©aturn,  bem  äu^erften 
üon  alten,  bie  erfte  ©telte  anmeift,  fo  trifft  man  3unäd)ft  auf  ben 
üierten  (bie  ©onne),  bann  auf  ben  fiebenten  (ben  älionb),  unb  er= 
^ält  fo  bie  'Sptaneten  in  ber  Drbnung,  roie  fie  aB  9tamen  ber 
Sod^entage  aufeinanber  folgen."  2)ie  groeite  ©rflärung  beä  2)io 
(£afftuö  ift  oon  ber  periobifd^en  9^eir;e  ber  ^(anetenftunben  fjer; 
?(.  ö.  ^umbolbt,  So§mo§.    III.  22 
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genommen.  „SBenn  man/'  fe^t  er  ^tnju,  „bie  Btun'oen  bes  ^ageä 
wnb  ber  dladjt  von  ber  erften  (^ageöftimbe)  gu  3äf;(en  Beginnt,  biefe 
bem  ©atnrn,  bie  folgcnbe  bem  S^pi^^r,  bie  bntte  bem  9J2ars,  bte 
üterte  ber  ©onne,  bie  fünfte  ber  SSenuä,  bie  fed^fte  hem  3Kerfur, 
bie  fiebente  bem  9)?onbe  Iieilegt,  naä)  ber  Drbnung,  raelcfie  bie 
2(egt)pter  ben  Planeten  anmeifen,  unb  immer  mieber  üon  t)orn  an- 
fängt, fo  wirb  man,  luenn  nuin  alte  24  «Stunben  burd^gegangen  ift, 
finben,  ba[5  bie  erfte  beä  folgenben  SCages  auf  hu  ©onne,  bie  erfte 
beä  britten  auf  ben  93ionb,  tur^  bie  erfte  eineä  jeben  Xage§  auf 
ben  Planeten  trifft,  nad)  meldjem  ber  %aQ  benannt  mirb."  ®6enfo 
nennt  ^auluö  IHlejanbrinuä,  ein  aftronomifd^er  9}kt]^emati!er  beö 
4.  Sal^rl^unbertä,  hen  9iegenten  jebeö  äßodjentageö  benjenigen  ^(a; 
neten,  beffen  9lame  auf  hie  erfte  SageiSftunbe  fällt. 

^iefe  ©rtlärungsweife  t)on  ben  S3enennungen  ber  äßod^entage 
ift  6iöf)er  feljr  allgemein  für  bie  rid^tigere  angefet^en  morben ;  aber 
Setronne,  geftü^t  auf  ben  im  l'ouore  auf6en)a|rten,  lange  üernad^; 
läffigten  2;iertreiö  be§  ^iandjini,  auf  meldten  iü)  felBft  im  ^afire 
1812  bie  2(rd)äologen  megen  ber  mer!n)ürbigen  S^erbinbung  eineä 
gried^ifd^en  unb  firgififc^4atarifd)enXier!reifeön)ieberum  aufmertfam 
Qemadjt  f)ahe,  i)ait  eine  britte  ©rflärungöart,  hie  S^erteilung  von  \e 
brei  Planeten  auf  ein  ^eicfien  bes  S;ierfreifeö,  für  bie  entfpred^enbfte. 
S)iefe  ^^lanetenöerteihmg  unter  bie  30  ©efane  ber  S)obefatomerie 
ift  ganj  bie,  meldte  ^uliuä  girmicuä  93iaternug  atö  „Signorum 
decani  eorumque  domini"  Befd^reibt.  SOöenn  man  in  jebem  ^eid)en 
ben  Planeten  fonbert,  meldier  ber  erfte  ber  brei  ift,  fo  erplt  man 
bie  ^'Olge  ber  ^fanetentage  in  ber  äßodje.  (^jutgfran:  ©onne, 
SSenuö,  9)ier!ur;  Söage:  93t onb,  ©aturn,  Jupiter;  ^toxpion: 
3Jiarö,  6onne,  S^enuö;  ©t^ü^c:  Tlevtuv  ....  tonnen  i^ier  alö 
5Beifpiet  bienen  für  bie  »ier  erften  äßod^entage;  dies  Solis,  Lwiae, 
Martis,  Mercurii.)  2)a  nad,)  2)iobor  bie  ß^albäer  urfprünglidf) 
nur  fünf  Planeten  (bie  fternartigen),  nid^t  fieben  gäiilten,  fo 
fd)einen  alle  i^ier  aufgefüt^rten  ^Kombinationen,  in  benen  mel^r  atg 
fünf  ^laneten  periobifdie  ^eii)en  hilhen,  n)of)I  nid)t  eine^  alt- 
d)a(bäifc^en,  fonbern  uielmeljr  fefjr  fpälen  aftrologifdien  Urfprungeg 
äu  fein. 

Heber  bie  Äonforbanj  ber  cHeil^ung  ber  ^taneten  atö  äßod^en; 
tage  mit  i^rer  9iei(jung  unb  SSerteilung  unter  bie  S)ef  an e  in  bem 
^iertreiä  von  53iand)ini  mirb  eä  üielleid^t  einigen  Sefern  millfommen 
fein,  i^ier  nod)  eine  ganj  furje  (Erläuterung  ju  finben.  3Benn  man 
in  ber  im  Sdtertum  geltenben  ^lanetenorbnung  jehem  SOßelt? 
förper  einen  Sudiftaben  gibt  (Saturn  a,  Jupiter  b,  a)Urä  c, 
(Sonne  d,  Sßenuö  e,  9}Jerfur  f,  3Jionb  g)  unb  au^  biefen  fieben 
©liebem  bie  periobifrfie  fReit)e 

abcdefg,  abcd... 

bilbet,  fo  erprt  man  1)  burd;  Ueberfpringung  üon  gmei  ©liebern, 
bei  ber  33erteirung  unter  bie  Sefane,  bereu  jeber  brei  Planeten 
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umfaßt  (Don  roeld^en  ber  erfte  jeglid^en  3^^ßii^  iwt  5tter!reife  bem 
äöod)entage  feinen  9iamen  tjibt),  bie  neue  periobifrfie  9iei^e 

a  cl  g  c  f  b  e,  a.  d  g  c  .  , . 
baä  ift:  Dies  Saturni,  Solls,  Lunae,  Martis  ii.  f.  f.;    2)  btefelbe 
neue  9^ei§e 

a  d  g  c  . . . . 

burd^  bie  t)on  S)io  ©affiuö  angecjebene  9Jielfjobe  ber  24  ^(aneten^ 
ftunben,  nad)  it)etcf)er  bie  aufeinanber  folgenben  SiiOdjentage  il)ren 
yjamen  »on  bem  ''^slaneten  entlefjuen,  raeldjer  bie  erfte  ^ageöftunbe 
6e^errfd)t,  fo  ha^  man  alfo  a&ii)ed;fe(nb  ein  ©lieb  ber  periobifd^en, 
fiebenglieberigen  ^4>Ianetenreifje  5U  nefjmen  unb  23  ©lieber  gu  über; 
fpringen  f)at.  Taui  ift  e§  bei  einer  periobifc^en  "Steüje  gleid^gültig, 
ob  man  eine  geroiffe  3ln3nf)l  von  ©liebern,  ober  biefe  SXnsa^l  um 
irgenb  ein  3!}^ultipluin  ber  ©lieber^al^l  ber  ^^^eriobe  (l;ier  fieben)  üer^ 
me^rt,  überfpringt.  ®in  Ueberfpringen  uon  23  (—8.7  +  2) 
©liebern  in  ber  jiüeiten  53?etl)obe,  ber  ber  'l^anetenftunben ,  fül^rt 
alfo  3U  bemfelben  iKefultate  als  bie  erfte  9J?etljobe  ber  'i^e'tane,  in 
n)eld)er  nur  gmei  ©lieber  iiberfprungen  mürben. 

(gö  ift  fd^on  oben  auf  bie  merfmürbige  Slel^nlid^feit  5roifc^en 
bem  nierten  äBod^entage,  dies  Mercurii,  bem  inbifdjen  Budha- 
vara  unb  bem  altfäd)fifd)en  Wödanes-dag  liingemiefen  morben. 
2)ie  üon  3i>illiam  ^oneö  beljaupteie  ^bentität  beä  3fieligionöftifter§ 
33ubbl^a  unb  beö  in  norbtfd)en  ^»elbenfagen  mie  in  ber  norbifd)en 
j?ulturgefdjtd;te  berüfjmten  @efd)ledjteä  oon  Dbin  ober  SBuotan  imb 
3Botan  mirb  i)ielleic^t  nod)  meljr  an  ^ntereffe  geminnen,  wenn  man 
fic^  bef  9f?amenö  2Bo tan,  einer  l^olb  mt;tl)ifci^en,  l^alb  f)iftorifd)en 
^erfon,  in  einem  Xeil  beg  neuen  j^ontinentä  erinnert,  über  bie  id^ 
üiele  Stotisen  in  meinem  SBerfe  über  9}ionumente  uni)  3JJt)tf)en  ber 
(gingeborenen  ron  SImerifa  jufammengetragen  l^abe.  tiefer  amerifa^ 
nifd)e  Sßoban  ift  nad)  ben  ^Trabitionen  ber  (Eingeborenen  uon  (El;inpa§ 
unb  <Soconu§co  ßnfel  beä  SDknneä,  meldjer  bei  ber  großen  lieber; 
fd^memmung  fid;  in  einem  '^ad)erh  rettete  unh  ba§  9)ienfd)engefd)led^t 
erneuerte;  er  lieB  gro^e  53auiuerfe  auffütjren,  mäfjrenb  meldjer  (mie 
bei  ber  mej:ifanifd)en  'pyramibe  oon  ^f)oinla)  ©prad^enoeriüirrung, 
J^ampf  unb  3e^[ti*ßW""9  '^^^  3>olBftämme  erfolgten,  ©ein  9'^ame 
ging  audj  (mie  ber  Dbinoname  im  germanifdjen  9lorben)  in  i^a^ 
Äalenbermefen  ber  (gingeborenen  oon  (^Ijiapag  über,  dlad)  il^m  mürbe 
eine  ber  fünftägigen  $erioben  'genannt,  beren  oier  ben  9)ionat  ber 
(Sl^iapanefen  mie  ber  'iäiteten  bilbeten.  SEäl^renb  hex  ben  Sljtefen 
bie  3'iamen  imb  ^eid)en  ber  Xage  uon  Vieren  unb  ^sflangen  l^er^ 
genommen  roaren,  be.^eidjueten  bie  (gingeborenen  oon  (El^iapaö  (eigent^ 
lid)  ^eod^iapan)  hie  DJJonatötage  burd)  bie  Diamen  oon  20  2lnfü^rern, 
roeld^e,  au^  bem  Sterben  t'ommenb,  fie  fo  weit  füblid^  geführt 
l^aften.  S)ie  oier  Ijelbenmütigflen:  Sßotan  ober  Sßoban,  Sambat, 
33een  unb  ©l^tnaj:  eröffneten  bie  fleinen  ^erioben  fünftägiger 
5ffiocl)en,  mie  bei  "öen  2l3tefen  bie  ©timbole  ber  uier  (glemente.  3ßotan 
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unb  bie  anberen  §eerfül^rer  waren  unftreittg  au§  bem  ©tamme  ber 
im  7.  3afj^'fji"^^ert  ein6red;enben  Xoiteten.  ^^tÜl^oä)iU  (fein 
d)nftlici^ei*  Vlame  wav  ^ernanbo  be  2Ut)a),  ber  erfte  @e[cf)irf)t[c^rei6ec 
feinet  (beö  ajtefif d)enj  3So(!eö,  'jac^t  öeftimmt  in  ben  i^anbfd)nften, 
bie  er  fd)on  im  2(nfange  beä  16.  S^^^i^f^w^^ertä  anfertigte,  ha^  bie 
^rooinj  Xeodjiapan  imb  gan^  ©uatemola  von  einer  ^üfte  gur 
anberen  t)on  ^oIte!en  beubifert  mürben;  ja  im  2(nfang  ber  fpani; 
fd)en  ®ro6erung  lebte  nod^  im  3)orfe  2!'eopijca  eine  gamilie,  meld)e 
fid^  rüf)mte,  von  Sßotan  abäuftammen.  j)er  ^ifd^of  von  (5f;iapaö, 
g-ranciöco  9hine5  be  (a  ^^ega,  ber  in  ©uatemala  einem  ^rouin^ial- 
fongilium  üorftanb,  l^at  in  feinem  Preanibulo  de  las  Con- 
stitiicioiies  diocesana.s  vki  übex  bie  amerifanifd)e  3ßotanö= 
fage  gefammelt.  Ob  bie  «Sage  von  bem  erften  ffanbinauifdjen  Dbin 
(Odinn,  Othinus)  ober  SBwotan,  me(d;er  von  ben  Ufern  beö  ®on 
eingeroanbert  fein  foH,  eine  Ijiftorifdje  ©runbtage  f;abe,  ift  ebenfaKö 
nod)  fel^r  nnentfd^ieben.  S)ie  ^bentitiit  beg  amerifanifd;en  unb 
f!anbinai)ifd)en  SBotan,  freiließ  nidjt  auf  Uo^e  Ä(angäl^ntic|feit  ge; 
grünbet,  ift  nod;  eOenfo  graeifel^aft  a(§  bie  ^bentität  oon  äBuotan 
(Dbinn)  unb  33ubbr)a  ober  hie  ber  9iamen  beö  inbifd^en  3ieIigionä= 
ftifterä  unb  beö  Planeten  Sub§a. 

3)ie  ©i-iften^  einer  fiebentägigen  peruanifd^en  äßod^e,  meld)e  fo 
oft  al§  eine  femitifc^e  3lef)nlid)feit  ber  3^^^^i"^'^i'f""S  in  beiben 
ilontinenten  angeführt  rairb,  berufet,  mie  fdpn  ber  ^^ater  2lcofta, 
ber  balb  nad)  ber  fpanifd;en  Eroberung  ^eru  befud^te,  beroiefen  fiat, 
Quf  einem  bloßen  ^^'i'*«»^/  «nb  ber  ^nfa  ©arcilafo  be  la  SSega 
Berid^tigt  felbft  feine  frül^ere  2(ngabe,  inbem  er  beutlid)  fogt,  baf; 
in  jebem  ber  9}lonate,  bie  nad^  bem  älfonbe  geredinet  murb^t,  brei 
gefttage  waren,  unb  ba^  baä  S3olf  adjt  S^age  arbeiten  foKe,  um 
am  neunten  auö3uru^en.  S)ie  fogenannten  peruanifd^en  2Bodien 
raaren  alfo  oon  neun  Xagen. 

^"  (©.  304.)  ^n  ber  ©efdjidjte  ber  (Sntbedfungen  mu^ 
man  bie  (Spod)e,  in  ber  eine  (jntbedung  gemad^t  mürbe,  von  ber 
erften  S^eröffenttid^ung  berfelben  «nterfd^eiben.  3)urd;  3^id)tad^tung 
biefeö  Unterfd)iebeä  finb  Derfd^iebene  unb  irrige  ßi^fj^^^^  i"  aftrono^ 
mifd)eöanbbüd;er  übergegangen.  ®o  5.  33.  I)at  ^uygenö  ben  fed^ften 
©aturnstrabanten,  S^itan,  am  25.  Wi'dv^  1655  entbecft  unh  bie  i^nt-- 
becfung  erft  am  5.  dMv^  1656  »eröffentlid^t.  §m;genä,  n)eld;er 
feit  bem  5Jionat  Wav^  1655  fid^  ununterbrod)en  mit  hem  Qatnxn 
befd^äftigte,  geno^  fd^on  ber  »oUeix  un^meifel^aften  9(nfidjt  be^ 
offenen  9iingeö  am  17.  S)e3ember  1657,  publiäierte  aber  feine  miffen^ 
fd)aftlid)e  erüärung  alter  @rfd;einungen  {QDaiilei  i)atte  an  jeber  (Seite 
beö  Planeten  nur  groei  abftel^enbe,  freiörunbe  ©(Reiben  gu  feigen  ge^ 
glaubt)  erft  im  ^a^re  1659. 

^*  (©.  311.)  5)ie  ^lanetenfolge,  meldje,  wie  mir  eben  ge= 
feigen  (2tnm.  9),  ju  ber  33enennung  ber  SBodjentage  nac^  ^laneten-- 
göttern  2lnla^  gegeben  l)ai,  bie  beö  ©eminuö,  mirb  beftimmt  oon 
^^Jtolemäuä   bie   ältefte    genannt.    @r   tabelt  bie  9Jiotioe,   nac^ 
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benen  „bie  Steueren  S3enuö  unb  a)?erfur  jenfeitä  ber  (Sonne  aekU 

^2  (©.  312.)  2)ie  ^M;t^agoreer  behaupten,  um  bie  3Bir!(ic^f eit 
ber  burd^  ben  ©pj^ärenumfdjraung  r;eroorc]e6rQcIjten  ^öne  311  ved)U 
fertigen,  man  ^öre  nur  'Qa,  wo  fid)  2lbn)edj]'elung  oon  2aut  unb 
©djir eigen  finbe,  2Uid}  burc^  33etnubung  njurbe  baä  9iic^t^ören 
ber  ©p^ärenmufif  entfd)ulbigt.  3{ri]tote(eö  felbft  nennt  hie  ppt^a^ 
goreifdje  Sonnujtfje  artig  unb  geiftreid;  {•Aoivho)^  y.rj\  TCepixtojq), 
aber  unioafjr. 

'•^  (©.  312.)  ßr  fd)ä^t  bie  ^^lanetenabftänbe  nac^  ^loei  gan, 
oerfdjiebenen  J^rogreffionen,  einer  burc^  ^erboppelung,  ber  anberen 
burd)  iserbreifad)ung ,  morauä  bie  ^teii^e  1  .  2  .  3  .  4  .  9  .  8  .  27 
ent[te§t.  (Sä  ift  biefelbe  Sieitje,  iüeld;e  ntan  im  Simons  finbet,  ba, 
100  üon  ber  aritfjmetifdjen  Teilung  ber  äöeltfeete  (p.  35  ©tepf;.), 
iüeld)e  ber  3)emiurguö  oornimmt,  gefjanbelt  wirb.  ^lato  f;at  nämlid) 
bie  beiben  geometrifd;en  ':]irogref]"ionen  1.2.4.8  unb  1 .  3  .  9  .  27 
3ufammen  btix(xd)i^\. ,  unb  fo  atnredjfelnb  jebe  nädjftfolgenbe  ^a^l 
auä  einer  ber  giüei  3{eir;en  genommen,  raorauä  bie  oben  angefüfjrte 
^olge  1.2.3.4.9 entftefjt. 

^*  (<S.  312.)  ©.  bie  fc^arffinnige  ©d^rift  beä  ^rof.  ^erbinanb 
^^iper:  oon  ber  Harmonie  ber  ©pl^ären  1850,  ©.  12—18. 
S)aä  uermeintlidje  3>erf)ältnig  uon  fieben  3>ofa(en  ber  altägijp; 
i\\&)t\\  ^)^xo,d)t  3U  ben  fieben  ^^Uaneten,  unb  (55uftaü  ©eijffartl^ö, 
fc^on  burd)  ä^egaä  unb  Xplfeno  llnterfudjungen  miberlegte  3(uf; 
faffung  non  aftrotogifdjen  oofalreid^en  §ijmnen  ägijptifd^er  ^^sriefter, 
\\<i^  ©teilen  beä  ^feubo-S)emetriu5  ^^tjalereuö  (iiieUeid^t  2)emetriuä 
auö  SKejanbrien),  einem  Epigramme  beö  tiufcbiuö  unb  einem  gnofti= 
fd;en  SDJanuffripte  in  Reiben,  ift  oon  ^beler  bem  ©ofjne  um; 
ftänblid^  unb  mit  !ritifc^er  ©elef^rfamfeit  bel^anbelt  werben. 

^■^  (©.  313.)  Xt)d)0  {)(xi  bie  friftallenen  ©paaren,  in  meldte 
bie  Planeten  eingefjeftet  finb,  rernidjtet.  5?ep(er  lobt  baä  Unter; 
nel^men,  aber  er  be^arrt  bod^  bei  ber  3>orfteI(ung,  ba§  bie  5"ii'ftern= 
fpl^äre  eine  fefte  Hugelfdjate  oon  ämei  beutfdien  ?}ceilen  (14,2  km) 
®ide  fei,  oc^  ber  jmölf  g-i^-fterne  erfter  ©röfse  glänjen,  bie  alte  in 
gleidjer  "^tiit  oon  \\\V:>  ftefjen  wxih  eine  eigene  S^ejiefjung  5U  ben 
(Sden  eineö  ^fofaeberö  l^aben.  3)ie  ^-irfterne  lumina  sua  ab  intus 
eraittunt;  (\.\\i)  h\t  ^Uaneten  i^ielt  er  lange  für  felbftfeuc^tenb,  biö 
if)n  ©alilei  ^xwe^i  ^effern  beUIjrtc!  SBenn  er  (xw^d),  wie  met)rere 
unter  htw  2Ulen  unb  ©iorbano  33iuno,  alle  ^irftcine  für  ©onnen 
wie  bie  unferige  l^ielt,  fo  war  er  bod)  ber  33(einung,  bie  er  er= 
wogen,  ba^  alte  5^j:fterne  von  ^^laneten  umgeben  feien,  nidjt  fo 
juget^an,  alä  id)  früher  bz\)(x\\)^iti  \)o!ot. 

^^  (©.  313.)  erft  im  3af;re  1821  '^^i  5)etambre  in  feinen 
aftronomifd),  aber  nid;t  aftrologifd^  uollftänbigen  SUtggügen  (x\\^ 
i^eplerö  fämtlid^en  SBerfen  auf  ben  Planeten  aufmerffam  gemad;t, 
ben  Kepler  gwifdjen  3}Zerhir  unb  33enu§  oermutete.  „On  n'a  fait 
aucune  attention  ä  cette  supposition  de  Kepler,    quand  on  a 


—     342     — 

form^  des  projets  de  decouvrir  la  planetc  qiü  (selon  une  aiitrc 
de  ses  predictions)  devait  circuler  eiitre  Mars  et  Jupiter." 

^^  (©.  313.)  2)ie  luerfipürbige  ©teile  über  eine  au'osufiiUcnbe 
jlhift  (hiatus)  swifd)en' 9Jiai'ßi  unb  Jupiter  finbet  fidf)  in  ilepletö 
Prodromus  Disscrtationum  cosmograpliicaruni,  con- 
tinens  Mysterium  cosmographicum  de  admirabili 
proportione  orbium  coelestiuni,  1596,  p.  7:  „Cum  igitur 
hac  non  succederet,  alia  via,  mirum  quam  audaci,  tentavi 
aditum.  Inter  Jovem  et  Martem  iiiterposui  novum  Plaiietam, 
itemque  alium  inter  Venerem  et  Mercurium,  quos  duos  forte 
ob  exilitatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  periodica 
ascripsi.  Sic  enini  existimabam  me  aliquam  aequalitatem  pro- 
portionum  eftecturum,  quae  proportiones  inter  binos  versus 
Solem  ordine  minuerentur,  versus  fixas  augescerent:  ut  propior 
est  Terra  Veneri  in  quantitate  orbis  terrestris,  quam  Mars 
Terrae,  in  quantitate  orbis  Martis.  Verum  hoc  pacto  neqne 
unius  planetae  interpositio  sufticiebat  ingenti  hiatui  Jovem 
inter  et  Martem;  manebat  enim  Major  Jovis  ad  illum  novuni 
proportio,  quam  est  Saturn i  ad  Jovem  .  .  .  Rursum  alio  modo 
exploravi ..."  Kepler  luar  25  ^s(^l)xe  alt,  t>a  er  bieö  ftfirieb.  Wian 
fte|t,  mie  fein  beuieiilid)er  ®ei[t  .'oijpotl^efcu  nuffteUte  iinb  fd)neU 
luiebcr  iicvlief?,  um  fic  mit  anberen  ^u  iuntau[d)cii,  ;,"\mmer  blieb 
ibm  ein  rjoffiuuu^ouoUcö  i^^cvtrnucu,  fclbft  ha  .^nljteutu'f et^c  ju 
entbetfcii,  mo  unter  hen  manniiifalti^fteij  ©töruncjon  ber  Slttrnttiono-- 
!rnftc  (Sti3runöen,  bereu  ilombinatiDU,  mie  fo  uiel  in  ber  3iatnr 
(^efd^efjeneö  unb  ©eftnltctcj,  meinen  UnbeFnnntfdinft  mit  ben 
bec^leitenbcn  ^k'bin("inn(]cn  infnlfulabet  ift)  bie  9Jhiteric  fid)  in  %<la- 
netenfU(]otn  geballt  l)at,  treifcnb:  balb  einzeln,  in  cinfadjen,  unter: 
einnnber  faft  parallelen,  balb  (^rnppenu)ei[e,  in  innnberbar  uer^ 
[d;lnnftcncn  :i^al)ncn. 

^^  {©.  314.)  NcAvtoni  Opuscula  mathematica,  j^hi- 
losophica  et  philologica  1744,  T.  II,  Opusc.  XVllI,  p.  246: 
„Chordam  musice  divisam  potius  adhibui,  non  tantuni  quod 
cum  phaenoinenis  (lucis)  optime  convenit,  sed  quod  fortassc, 
aliquid  circa  colorum  luirnionias  (quarum  pictores  non  pcnitus 
ignarisunt),  «onorum  concordantiis  fortasse  analogas,  involvat. 
Quenuxdmodumverisimiliusvidebitur  aninuidvertentiaffinitat.eni, 
quae  est  inter  extimam  Pupuram^Violarum  coloronO  ac  Rube- 
dineni,  Colorum  extremitates,  qualis  inter  octavae  terminos- 
(qui  pro  unisonis  quodanuuodo  liaberi  possunt)  reperitur  .  .  .  ." 

'^  (©.  314.)  ©eneca,  Nat.  Quaest.  VII,  13:  „non  has 
tantum  Stellas  quinque  discurrere,  sed  solas  observatas  esse: 
ceterum  innumerabiles  ferri  per  occultum," 

■"'"  (©.  314 )  3)a  niid)  bie  (Srflärnnc^en,  weldje  von  bem  Ur^ 
fprunne  ber  im  Rittertum  fo  meit  verbreiteten  aftronomifdjen  SD^tjt^e 
ber  ^U'ofelenen  .s'^'^eyne  i^e^ebcn  Ijat,  nidjt  befriebii^en  tonnten,  fo 
loar  cö  mir  eine  grüjje  ^^-renbe,   uon  meinem  fdjarffinnigen  pljilo: 
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logüd^en  ^reunbe,  ^^rofef[or  ^ofiiinnes  ^-ranj,  burcfi  einfache  ^been- 
fombination  eine  neue  unb  fehr  glücflidie  iC'cnmg  beö  inelbelmn&elten 
■^vrobleniö  ui  erhalten,  (i^s  bänc\t  biefe  iL'önnui;  ir>eber  mit  ben  Ra- 
lenbereinrictitunaon  t'er  i)U•fa^e^  nod)  mit  ilirem  9?icnbfultuö  yU- 
fammen.  ^^ctl  bei'du-anfe  micfi  Ijier  auf  ben  Oluö^ug  einer  unebierten, 
»neftr  iimfafient>en  3(rbeit.  ^sn  einem  3i>erfe,  in  roelchem  id^  mir 
jum  @efe^  gemadit  fiabe,  redit  ort  bie  ©efamtlieit  unfereö  je^igen 
3\>ifien§  an  M^  äi?ifien  beö  SUtertums,  ja  an  iinrflidie  ober  irenig; 
ncnö  von  inelen  iicalautte  3:rabitiünen  anuifniirfen,  luirb  ^teic  lE'rs 
liiuterunij  einem  2: eil  meiner  i'euu-  nid)t  unuMüfcmmen  fein. 

„ä3}ir  beijinnen  mit  einigt n  \>auvifieUen,  bie  bei  ben  2Iften 
ron  ben  ^^rcfelenen  banteln.  eterhanuö  ocn  ^n^anj  (v.  WovAc) 
nennt  ben  i'ogciuapljen  i'^ippnö  anz^  ^"Hiieciium,  einen  3ßi^3''"'^11^" 
von  iTariuö  unö  3:erreö,  alö  ben  erfien,  ber  bie  9lrfabet  rpoös/.Y,voü; 
genannt  iiabe.  S^ie  ^d^oliafien  ad  Apollon.  Rh  od.  lY,  2c-4 
unb  ad  Aristo ph.  Nub.  3v«7  fagen  übereinftimmenb:  S^as  bcfie 
3Utertum  ber  3(^fa^er  erfreuet  am  meiften  daraus,  ta^  fte  -go-eXtvc. 
^ie^en.  Sie  fcfteinen  vov  bem  iDicnbe  bageir>efen  ju  fein,  mie  benn 
Qud)  (E'uborus  unb  3:beoborno  fagen;  letzterer  fügt  ftinju,  es  fei  furj 
üor  bem  .Hampte  bes  ^j^erfulee  ber  i^Jünb  erfdiienen.  ^^^  ber  Staaio; 
yerfaffung  ber  -legeaten  mel^et  ülriftoteleä ,  ^ie  Sarbaren,  iiuidie 
3(rfa^ien•  beirobuten,  feien  von  ben  fpäteren  3(rfabtrn  vertrieben 
ipcrben,  elie  t^er  "I^icnb  erfdiien;  barum  fie  nudi  7:po-r/.YjVoi  genannt 
iDorben.  9(nbere  fagen,  (rn^mnion  habe  bie  Umläufe  beo  i^ionbeo 
entbecft;  ha  er  aber  ein  3lrfaber  n.iar,  feien  bie  SIrfaber  nadi  ihm 
T.c,ozkKr\o:  genannt  irorten.  2:abelnb  frridit  fidi  üucian  aiiz^.  Oiad) 
iljm  fagen  ani<  UniuTfianb  unb  auz^  S'liorl^eit  bie  5lrfaber,  fie  feien 
friiljer  bageirefen  als  ber  i^Ionb.  5»"  Schol.  ad.  Aeschyl.  Prom.  4o(5 
wirb  bemerft:  -pocsXoüu-svov  ^ei^e  •jpp'.^öusvov.  mober  benn  auc^ 
bie  Slrfiibcr  -^ozi).r\o'.  genannt  mcrben,  meil  fie  übermütig  finb. 
iT'ie  ctelKn  beö  Cln^iuö  über  baö  üormonblirf>e  ij'afein  ber  5(rfaber 
ftnb  allgemein  befannt.  —  ^sn  neuefier  ^t'it  ift  fogar  ber  t>iebanfe 
Qufgetaudit,  ^aö  gan^e  üUtertum  liabe  fidi  non  ber  ^^-orm  -poor/vYjVoi 
täufcfien  laffen,  bae  2i}ort  leigentlid)  -poiX/. y,voi)  bedeute  blo^  nors 
bellenifd),  ba  aüer^inaö  Slrfabien  ein  pelasgifdies  i:'anb  fei. 

„3i}entt  nun  nadigemiefen  uvrben  fann/'  fäbrt  ^^rofeffor  js-ranj 
fort,  „ba^  ein  anbereö  i^olf  feine  3lbftammung  mit  einem  anbereu 
©efiirn  in  ^^erbinbiing  braute,  fo  mir^  man  ber  ^Oiübe  überhoben, 
ju  tiün\teni?en  li-tmnologieen  feine  ^^'^li'*^  ?"  nehmen.  "Xiefe  ?(rt 
bes  iiiadimcifcö  ift  aber  in  befter  ^-oxm  yorhanben.  S^er  gelebrte 
SRÖetor  iiienanöer  (um  boG  :^\af;r  270  nad?  (ihr.)  fagt  mörtlid)  in 
feiner  edirift  De  eucomiis  wie  folgt:  3Uö  britteö  äiioment  für 
ba§  i;oben  beö  Giegenfianbes  gilt  bie  3t'it;  bico  ifr  bei  allem  9(elteften 
ber  \sa[l;  menn  mir  auönigen  oon  einer  ^3ta^t  ober  ron  einem  C'anöe, 
fte  feien  angebaut  mor^en  nor  bem  unb  bem  ©eftirn,  ober  mit 
t>€n  ©efiirnen,  oor  ber  Ueberfdnremnmng  ober  nac^  ber  Heber: 
fd;memmung;  mie  bie  9lt^ener  bel;aupten,  fie  feien  mit  ber  Sonne 
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entftanben,  bte  Slrfabei-  üor  betn  3}?onbe,  bie  ^efp^er  tjleic^  nad) 
ber  Ue6erfrf)iüemmunt3 ;  beim  bieä  finb  sibfn^e  unb  gleid;[am  Sin; 
fangspunfte  in  ber  Qeit. 

„Sllfo  S)elp^i,  beffen  ^"famnienl^ancj  mit  ber  3)eu!aIiomfcl^en 
g(ut  auc^  fonft  bejeugt  ift,  rcirb  üon  ^vtahien,  Slrfobien  wirb  von 
Sltl^en  übertroffen,  ©ons  Ü6erein[timmenb  l^iermit  brüdft  fid^  ber 
ältere  93Zufter  nac^a^menbe  2(poIIoniuö  9t^obiuä  IV,  2ijl  auä, 
lüo  er  fagt,  2legt)pten  fei  cor  allen  anberen  Sänbern  beraoi^nt  ge; 
n)e[en:  ,dlo<i)  niä)t  freiften  am  Fimmel  bie  ©eftirne  alle;  nocf)  luaren 
bie  Sanaer  nid^t  ba,  nicf)t  baö  3)eutalionifct)e  @efcf)Ied^t;  »orljanben 
lüaren  mir  hie  2lr!aber,  bie,  oon  benen  eö  fjei^t,  bo^  fie  dov  bem 
5Ronbe  lebten,  (Sicheln  effenb  auf  ben  bergen.'  ©benfo  fagt 
3ionnuä  XLI  üon  bem  fgrif djen  33eroe,  eö  fei  oor  ber  ©onne 
berool^nt.  gemefen. 

„©ine  fold^e  ©etüofjnJ^eit,  an^  SJJomenten  ber  2BeItfonftru!tion 
3eitbeftimmungen  ju  entnefjmen,  ift  ein  ^inh  ber  Stnfd^auungä: 
periobe,  in  loeldjer  alle  ßJebilbe  nod}  me^r  Sebenbig!eit  f;aben,  nnb 
geprt  äunäd^ft  ber  genealogifd^en  Sofalpoefie  an.  ©o  ift  es  felbft 
nidjt  uniüafjrfd^einlid),  baji  hie  biird^  einen  ar!abifd;en  i)id)ter  be^ 
fungene  <Sage  von  bem  ©igantenfopf  in  2lr!abien,  auf  roetd^e  fid^ 
bie  oben  angefül^rten  SOßorte  beö  alten  Xl^eoboruö  be3ief;en  (ben 
einige  für  einen  ©amotljrafen  l^alten  unb  beffen  SBerf  fel^r  umfang- 
reid^  geioefen  fein  muf5),  3]eranlaffung  ^ur  35er6reitung  beö  ©pi; 
tl^etonö  TCpoosX-rjvoi  für  bie  2trfaber  gegeben  l^abe." 

Ueber  ben  Doppelnamen:  „Arkacles  Pelasgoi"  unb  'oen  @egen= 
fa^  einer  älteren  unb  jüngeren  S3eüölferung  2trfabienä  oergl.  bie 
üortreff lidje  ©d)rift:  „Ser  ^seloponnefos"  oon  ©ruft  (Surtiuö, 
1851,  ©.  160  unb  180.  2(ud;  im  neuen  5lontinent  finben  mir, 
rcie  id^  an  einem  anberen  Orte  geseigt,  auf  ber  §od^ebene  oon 
^Bogota  hen  S>öl!erftamm  ber  93lut)öcag  ober  ^Jiogcaö,  melc^er 
in  feinen  l^iftorifd^en  älhjt^en  fid^  eineä  profelenifd^en  2(lterö  rühmte. 
S)ie  (Sntftei^ung  beg  9}bnbeö  pngt  mit  ber  ©age  einer  großen 
%int  5ufammen,  meldte  ein  SBeib,  haQ  ben  äßunbermann  ^otfd)ifa 
begleitete,  burfl^  ifjre  l^aubertunfte  oeranla^t  fjatte.  Sotfdjifa  oer; 
jagte  ha^  äßeib  (§ui;tfjaca  ober  ©d)ia  genannt),  ©ie  oerlie^  bie 
©rbe  unb  mürbe  ber  9JJonb,  „meldier  biö  iialjin  ben  9Jiur)äcaö  nod^ 
nidjt  geleuchtet  Ijatte".  33otfc^it'a,  beö  9Jknfd)engef(^lec^teg  fic|  er; 
bnrmenb,  i3ffnete  mit  ftarfer  .*panb  eine  fteile  f^elsmanb  bei  Ganoaö, 
mo  ber  9lio  be  jyungfja  fid)  jeM  im  berufenen  3Qüafferfall  beö  ^iequen; 
bama  Ijerabftürgt.  3)aö  mit  2Baffer  gefüllte  ^fjnlbeden  mürbe  ba- 
burd)  troden  gelegt  —  ein  geognoftifdier  9ioman,  ber  fic|  oft  mieber; 
Ijolt,  j.  ^.  im  gefd^toffenen  2([pentl^al  oon  Äafdjmir,  mo  ber  mäd)tige 
©ntmäfferer  Äaäijapa  T^ei^t. 

'^  (©.  316.)  2)a,  nad^  %itm^,  ben  2lbftanb  oon  ber  ©onne 
5um  ©aturn,  bamals  bem  äu^erften  Planeten,  =  100  gefegt,  bie 
einseinen  2lbftänbe  fein  follen: 
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mexhiv 

S3euuä 

erbe 

mav^    m.  '^\an. 

Jupiter 

4 

7 

10 

16            28 

52 

100 

100 

100 

100          100 

100 

nad)  ber  fogenannten  ^rogreffion :  4,  4  +  3,  4  +  6,  4  + 12,  4  +  24, 
4-f  48,  fo  ergeben  fid;,  raenn  mau  bie  (gntfernuntj  beg  ©aturn 
üon  ber  ©onne  gu  197,3  93tiUioneit  geograpf;i1d)cn  9Jiei(en  [fie 
fd^iüanft  raegen  ber  ©^'äentrisität  feiner  '^aljn  -^luif d)en  1330  unb 
1490  MiU.  km.  2).  §ernuög.]  anfdjliigt,  in  bemfeICen  DJieilenma^e 
von  ber  ©onne: 


2l6ftänbe  nacf)  ^itiuö 
in  geogr.  93Jetten 


iöir!Ii(§e  2lbftänbe 
in  geogr.  3J?eiten 


3Jler!ur  . 
SSenuä    . 
®rbe  .    . 
3Jiarö      . 
^l.  ^lan. 
l^upiter 
©  a  t  u  r  n 
U  r  a  n  n  ö 
??eptun  . 


.         7,9 

ajltdionen 

.       13,8 

.       19,7 

.      31,5 

.      55,2 

.     102,6 

.     197,3 

.     396,7 

.     765,5 

8,0 

DJhUionen 

15,0 

/^ 

20,7 

tf 

31,5 

II 

55,2 

n 

107,5 

n 

197,3 

// 

396,7 

// 

621,2 

II 

-^  (©.  316.)    9}lit  ber  numeri]d)en  J^orreÜion  oon  SBurm  fjei^t 
bie  Siei^e  nacf)  dntfernnngen  oon  ber  ©onne: 


9Jierfur 

387  %t\{t 

S3enuä 

387  + 

293  = 

680 

©rbe 

387  + 

2 

293  = 

973 

gjiarä 

387  + 

4 

293  = 

1559 

^I.  ^stan 

387  + 

8 

293  = 

2731 

Jupiter 

387  4- 

16 

293  = 

5075 

©aturn 

3S7  + 

32 

293  = 

9763 

Ur  an uä 

387  + 

64 

.293  =- 

19139 

9ieptun 

387  + 

128 

293  =- 

37891 

2)amit  man  ben  ®rab  ber  ©enauigfeit  bie[er  Siefultate  prüfen 
!önne,  fofgen  in  ber  näd^ften  ^nfel  nodf)  einmal  bie  mirflirf^en 
mittleren  Slöftänbe  ber  $s(aneten,  raie  man  fie  jefet  anerfennt, 
mit  33eifügung  ber  ^al^Ien,  melrf)e  i^epler  nad)  iitn  Xyd^oni; 
fd)en  S3eo6ad)tungen  cor  brittel^aI6l)unbert  ^^^'fji'f«  für  bie  raafjren 
.i^ielt.  Qd)  entlef;ne  letztere  ber  (5d)rift  Stemtonö,  De  Mundi 
Systemate. 
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Planeten 


2lbftänbe 


9te[urtote 
t)on  Kepler 


9JI  e  r !  u  r 
Sßenuä 
®rbe    . 
mav^  . 
Suno  . 
S  u  p  i  t  e  f 
©aturn 
Uranuä 
9t  e  p  1 11  n 


0,88709 
0,72333 
1,00000 
1,52369 
2,6ü870 
5,20277 
9,53885 
19,18239 
30,03628 


0,38806 
0,72400 
1,00000 
1,52350 

5,19659 

9,51000 


'^^  (©.  318.)  S)ie  ©onne,  neldje  Kepler,  raal^rfci^einlid^  auö 
©ntfjuftaäniuö  für  bte  divina  inventa  [eineä  mit  died)t  feerül^mten 
^eitgenoffen  SGßiUiam  @il6ert  für  magnetifrf)  l^ielt,  unb  beren  Do- 
tation in  berfelben  Sf^irfitung  wie  hie  platteten  er  bei^auptete,  ei)e 
nod^  bie  ©onnenflecfen  entbccft  waren;  bie  ©onne  erflärt  Kepler  für 
ben  „hidjte^en  aller  Sßeltförper,  raeil  er  bie  übrigen  alle,  bie  ju 
feinem  «Si^fteme  gel^ören,  beraegt." 

■■^^  (©.  318.)  3lemton,  De  Mundi  Systemate  in  Opu8- 
culis  T.  II,  p.  17:  „Corpora  Veneris  et  Mercurii  majore 
Solls  calore  magis  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ul- 
teriores,  defectu  caloris,  carent  substantiis  Ulis  metallicis  et 
mineris  ponderosis  quibus  Terra  referta  est.  Densiora  corpora 
quae  Soli  propiora:  ea  ratione  constabit  optime  pondera 
Planetarum  omnium  esse  inter  se  ut  vires.'" 

'^'^  (©.  323.)  „L'etendue  entiere  de  cette  Variation  serait 
d'environ  12  degres,  mais  l'action  du  Soleil  et  de  la  Lune  la 
reduit  ä  peu  pres  ä  trois  degres  (centesimaux).''  Saplace, 
Exposition  du  Systeme  du  Monde  p.  303. 

^*^  (©.  323.)  S<^  ^o^e  an  einem  onberen  Orte,  biirc^  $ßer= 
gleidjung  mittferer  Qafjreötemperaturen,  gezeigt,  bafi  in  ©uropa 
üom  9un*bfap  biö  'Palermo  bem  Unlerfd)ieb  eineä  geograpl;ifc^en 
33reitengrabeä  feljr  naf^e  0,5**  beö  Ijunbertteiligen  ^§ermometer§, 
in  bem  meftlid^en  Xemperaturft)fteme  oon  3lmerifa  aber  (jroifd^en 
S3ofton  unb  ßj^arlestoiün)  0,9*^  entfpredjen. 

-^  (©.  325.)  S)ie  SJ^egifaner  Tratten  unter  i^ren  20  t}iero= 
glijp^ifdjen  ^ageäjeidien  ein  befonberö  geefjrteä,  ollin-tonatiuh, 
baä  ber  t)ier  ©onnenberoegungen,  genannt,  raeld^eä  bem  großen, 
alle  52  =  4  X  13  erneuerten  ©r)f luö  üorftanb  unb  fiel)  auf  ben 
]^ierogli)pl^ifc]§  burc^  ^-u^ftapfen  auägebrücften  SBeg  ber  ©onne, 
bie  (Solftitien  unb  2lequinoftien  burcl;fcl)neibenb ,  bejog.  ^n  bem 
fcf)5n  gemalten  a3tefifcl)en  9Jianuff"ripte ,  "oa^  üormalö  in  ber  Scilla 
beö  ^arbinalö  33orgia  5U  SSeletvi  aufbewahrt  inarb  unb  au§  bem 
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iä)  öiel  Söid^tigeö  entlehnt,  befinbet  firf)  ba§  mevhüürbige  aftrolo-- 
gifc^e  Qeid)^n  eineä  i^reugeä,  beffeu  6eic3e[cf)rie6ene  2:ageö3eirf)en 
bie  2)urcl^gän9e  ber  ©onne  burc^  hax  ^enit^  ber  ©tabt  9}iei;ifo 
(S^enoc^titlan),  ben  2lequator  unb  bie  ©olftitialpunfte  ooUftänbig 
he^c\d)nen  irürben,  rcenn  bie  ben  S^ageö^ eichen  raegen  ber 
periobifrf)en  dldljen  beigefügten  ^un!te  (runbe  ©d^eiben)  in  allen 
brei  3)urcl}gängen  ber  ©onne  gleidj  üolljäf^lig  lüären.  Ser  ber 
©tßrnbeobadjtung  leibenfcljaftlid^  ergebene  i^onig  von  S^ejcuco,  dU^a- 
r^uafpilli  (ein  ^^aftenfinb  genannt,  weil  ber  :^ater  lange  oor  ber 
©eburt  beö  enüünfcf)ten  (Sol;neä  faftete),  ijatU  ein  ©ebäube  er= 
rid)tet,  baä  S^orquemaba  etiuaä  fül)n  eine  ©terntuarte  nennt  nn'o 
befjen  Xrümmer  er  nod)  \at).  ^n  ber  Raccolta  di  Mendoza  fe^en 
mir  einen  ^riefter  bargeftellt,  melc^er  bie  ©terne  beobachtet:  lüaö 
burd^  eine  pnnttierte  Sinie  ausgebrücft  ift,  bie  oom  beobad^teten 
©tern  ju  feinem  Sluge  ge^t. 

^^  (©.  3'27.)  „II  s'ensuit  (du  theoreme  du  ä  Lambert) 
que  la  quantite  de  chaleur  envoyee  par  le  Soleil  ä  la  Terre 
est  la  meme  an  allant  de  l'equinoxe  du  printems  ä  l'equinoxe 
d'automne  qu'en  revenant  de  celui-ci  au  premier.  Le  temps 
plus  long  que  le  Soleil  emploie  dans  le  premier  trajet,  est 
exactement  compense  par  son  eloignement  aussi  plus  grand; 
et  les  quantites  de  chaleur . qu'il  envoie  ä  la  Terre,  sont  les 
memes  pendant  qu'il  se  trouve  dans  Tun  ou  l'autre  hemi- 
sphere,  boreal  ou  austral."  ^oiffon,  Sur  la  stabilite  du 
Systeme  planetaire  in  ber  Connaissance  des  temps  pour 
1836,  p.  54. 

'^^  (©.  327.)  „L'excentricite,""  fagt  ^^oiffon,  ayant  tou- 
jours  ete  et  devant  toiijours  demeurer  tres  petite,  rinfluence 
des  variations  seculaires  de  la  quantite  de  chaleur  solaire 
re9ue  par  la  Terre  sur  la  temperature  moyenne  parait  aussi 
devoir  etre  tres  limitee.  —  On  ne  saurait  admettre  que  Texcen- 
tricite  de  la  Terre,  qui  est  actuellement  environ  un  soixantieme, 
ait  Jamals  ete  ou  devienne  jamais  un  quart,  comme  celle  de 
Junon  ou  de  Pallas." 

^°  (©.  330.)  ©.  ^mäblerä  3>erfu4  hen  3)urrf;meffer  ber  33efta 
{66  geograpbifd^e  Steilen?)  bei  lOOOmaliger  ißergrö^erung  gn  he- 
ftimmen,  in  feiner  2(ftronomie  ©.  218. 

^^  (©.  331.)  ^n  ber  früheren  Sluogabe  (i^osmoä  33b.  I, 
©.  70  raar  ber  2(equatorialfjaIbmeffer  beä  ©aturn  jum  ©runbe  gelegt. 

^^  (©.  331.)  Qcb  l:)abe  im  Ülaturgemälbe  von  ber  tranölato^ 
rifd)en  33en)egung  ber  ©onne  nmftänblid)  gel^anbelt  iloömoä  33b.  1, 
©.  102  biä  ^104. 


^pe^ifllr  !Auf^äljlung  brr  |)lanetcn  unb  \\]xn  illonSf, 
als  ^tik  beö  Sonueiiöfbietö. 

@ö  ift,  Tüie  id^  fc^on  mefjvmalg  erinnert,  ber  Befonbere 
3n)ec!  einer  pf)i)fifd^en  Sßeltbefd^reibung,  dfe  raic^- 
tigen,  in  ber  93iitte  be§  19.  g^^j^'^ii^^^i^^ä  genauer  ergrün: 
beten  numeri}d;en  9iefultate  in  bem  fiberifdjen  tüie  in  bem 
tetlurifc^en  ©ebiete  ber  ©rfdjeinungen  ^ufammen.^ufteKen. 
®aä  ©eftaltete  unb  S3eraegte  wirb  fjier  als  ein  ©efcfjaffene§, 
Safeienbeg,  ©emeffene§  gcfdjilbert.  ^ie  ©rünbe,  auf 
lüelc^en  bie  erlangten  numerifd)en  9te[u[tate  beruljen,  bie  !o§= 
mogonifcf;en  ^Vermutungen,  lüelc^e-feit  Safjrtaufenben  nad)  ben 
tüei^felnben  ^^^'i^^'^'-'^^  ^^^  med;anifd)en  unb  p^pfifalifd^en 
2öiffenö  über  baö  3i> erben  entftanben  finb,  getjören  im  ftren= 
geren  ©inne  beö  !iöorte§  nidjt  in  ben  Sereic^  biefer  empirifd;en 
Unterfudjungen. 

Sonne. 

2öa§  forool^l  bie  ^imenfionen  a(§  bie  bermaligen  Sln^ 
fiepten  über  bie  pf)i)[ifd)e  S3efd)affenf}eit  beö  Gentralfijrperö 
betrifft,  ift  fc^on  oben  (J!o§mog  Sb.  III,  ©.  267  bis  268  an-- 
gegeben  morben.  @§  bleibt  l)ier  nur  übrig,  nad)  ))Qn  neueften 
'Seobadjtungen  nodj  einiget  über  bie  roten  (^eftalten  unb 
roten  Ül^olfenmaffcn  l)in,;^U3ufügen,  bereu  6.  275  befonbere 
©ruHifjuung  gefdjal).  ®ie  iüid)tigen  (irfd)einungen,  meld)e  bie 
totale  ©onnenfinfterniö  oom  28.  ^^^li  ^^^^^  i^^t  öftlidjen 
(Suropa  bargeboten,  Ijaben  bie  fdjon  oon  Slrago  1842  a\v 
geregte  ?[Reinung,  baf^  bie  roten  berg=  ober  loolfenartigen 
§eroorragungen  am  ^)iaube  ber  oerfinfterten  ©onne  ^u 
ber  gaoartigen  äu^erften  Hmljüllung  beö  (ientraltörperä  ge= 
^ören,  noc^  meljr  befräftigt.  (5ö  finb  biefe  §erüorragungen  uon 
bem  meftlici^en  93i'onbranbe  aufgebedt  morben,  je  nai^bem 
in  feiner  Bewegung  ber  3Jionb  gegen  Dften  fortgerüdt  ift 
(Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  1842,  p.  457) ; 
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bagegen  finb  fie  roieber  t)ei|*djn)uuben,  roenn  fie  an  ber  entgegen- 
fte^enben  Seite  biirc^  ben  öftlic^en  ^[Ronbranb  ücrbecft  njurben. 

®ie  3"t6"f^^i^t  beä  Sic^teg  jener  9tanberl)e6ungen  ift 
abermalg  fo  6eträdjtUd)  geroefen,  ia^  man  fie  burd;  bünne 
Söolfen  üerfd^teiert  in  5?ernvöi)ren,  ja  felSft  mit  bloßen  3Uigen 
innerhalb  ber  (iorona  I}at  erfennen  fi3nncn. 

^ie  ©eftalt  ber  meift  riibin-  ober  pfirfid^roten  ©rf)e6ungen 
t)at  fid)  (6ei  einigen  berfel6en)  roäfjrenb  ber  3:otaIfinfterni§ 
fic^tbar  fd^nell  neränbert ;  eine  biefer  ©rl)ebungen  ift  an  iljrem 
©ipfel  gefrümmt  erfdjienen  unb  f)at,  lüie  eine  oben  umge- 
bogene Siaudjfäule,  rielen  '-l-5eobad}tern  in  ber  9Mf)e  ber  @pi^e 
ein  frei  fd^mebenbeä ,  abgefonberteö  ©embl!  ^  ge^^igt.  ®ie 
§ö[;e  biefer  §eroorragungen  lourbe  meift  V  biß  2'  gefdjä^t, 
an  einem  fünfte  foK  fie  mel)r  betragen  ijahm.  Sluj^er  biefen 
^affenartigen  ßrl)ebungen,  beren  man  brei  bi§  fünf  gejäfjlt, 
mürben  auc^  farminrote,  (anggeftredte ,  banbartige,  mie  auf 
bem  ^lonbranbe  anliegenbe,  oft  gejätjnte,  niebrige  (Streifen 
gefeljen.  - 

Tlan  l)at  roieber  beutlid;ft,  befonberö  beim  2(uötritt,  ben 
Xeil  be§  5KonbranbeS  erfennen  fönnen ,  meld^er  fid)  nid^t  ^ 
auf  bie  6onnenfdjeibe  projizierte. 

©ine  ©ruppe  oon  ©onnenfleden  mar  fid^tbar,  bod^  einige 
5DZinuten  non  bem  «Sonnenranbe  entfernt,  ha,  wo  bie  größte 
^afenfi3rmige  rote  ©ibbofität  entftanb.  (Gegenüber,  unraeit 
ber  matten  i3ftlic^en  §eroorragung,  mar  ebenfalls  na(}e  am 
Sftanbe  ein  ©onnenfteden.  X)iefe  trid^terfijrmigen  SSertiefungen 
!önnen  megen  beg  ermätjnten  2(bftanbe§  mo()l  nic^t  ha^  Wuv- 
terial  §ur  roten  gasartigen  @i*f)atation  fjergegeben  ^aben;  aber 
meit  bei  ftarfer  ä>ergrlijerung  bie  gan,^e  Dberflädje  ber  ©onne 
fic^tbar  $oren  ^eigt,  fo  ift  bod)  raol^l  bie  3Sevmutun_g  am  ma^r- 
fd)einlid)ften,  ba^  bief elbe  ®ampf=  unb  ©aSemanation,  roel(f;e, 
oon  bem  ©onnenförper  auffteigcnb,  bie  Xridjter  bilbet,  burd) 
biefe,  meldte  un§  aU  ©onnenfteden  erfdjeinen  ober  burd^ 
fkinere  $oren  fic^  ergießt  unb ,  erleud^tet ,  unferem  2luge 
rote,  t)ie(geftaltete  ©ampffäulen  unb  Söolfen  in  ber  britten 
6onnenum^üt(ung  barbietet. 

2ßenn  man  fid)  erinnert,  mieoiet  feit  ben  früfjeften 
Reiten  bie  5tegt}pter  fid}  mit  bem  5iJterf'ur  (Set— ßoruS) 
unb  bie  Snber  mit  iljrem  ^ub^a  befc^äftigt  i)ahm,  mie  unter 
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bem  Ijeiteren  ^imrnel  von  3Beftarabien  bev  ©ternbienft  in 
bem  ©tamme  ber  Slfebiten  au§fd)lie^Ud)  auf  ben  ^3JZer!ur 
geridjtet  war,  ja  tüie  $tolemäu§  im  9.  ^udje  beg  2llmageft 
14  ^eoBadjtungen  biefe§  $(aneten  benu^en  fonnte,  bie  6t§ 
261  3af)re  t)or  unferer  S^it^ßcljnurtg  l)inaufreic^en  lutb  tei(- 
lueife  ben  ßf)atbäevn  geljören,  fo  ift  man  a((erbinc^§  üerrcun^ 
bert,  ba§  ^opernifug,  weldjer  baö  70.  ga^r  erreid^t  ^at,  jidj 
auf  feinem  (Sterbebette  beflagte,  fo  t)iel  er  fid)  bemüf^et,  ben 
9Jter!ur  nie  gefeljen  §u  l)aben.  ®od;  begeidjueten  bie  ©riedjen 
mit  3^ecl^t  biefen  Planeten  megen  feines  bi§mei(en  fo  inten= 
finen  Sic|te§  mit  bem  9Zamen  beg  ftar!  funfelnben  (aiiXßwv). 
iix  bietet  JP^afen  (med;felnbe  Sid)tc^efta(tcn)  bar  roie  ^enuö, 
unb  erfd;eint  ung  aud}  mie  biefe  alö  4)lorgen-  unb  2lbenbftern. 

5[Rer!ur  ift  in  feiner  mittleren  Entfernung  wenig  über 
8  ?[Rißionen  geograpljifd^er  3}tei[en  (57  400  000  km)  oon  ber 
Sonne  entfernt,  genau  0,8870938  ^eile  be§  mittleren  5(b= 
ftanbeö  ber  (Srbe  t)on  ber  Sonne.  3Begen  ber  ftarfen  ©£= 
^entrijität  feiner  33a^n  (0,2056163)  roirb  bie  Entfernung  beö 
5Rerfur  von  ber  Sonne  int  $eri§el  6%  (45  9JliU.  km),  im 
2(|)l)el  10  mal.  mcikn  (69  mUl  km).  Er  voli\nijxt  feinen  Um= 
lauf  um  bie  Sonne  in  87  mittleren  Erbentagen  unb  23  ^^  15'  46". 
SDurd)  bie  roenig  fid)ere  33eobad)tung  ber  ©eftalt  üon  bem 
füblic^en  §orn  ber  Sichel  unb  burc^  ^;}luffinbung  eineg  bunfeln 
Streifeng,  welcher  gegen  Dften  am  fc^märj^eftcn  mar,  Ijaben 
Sd^roter  unb  §arting  bie  S^iotation  ^u  24'^  5'  gefd^ä^t. 

ytaä)  Seffelg  S3eftimmungen  bei  ©elegenl^eit  beg  ^Ofierhir- 
burd)gangeg  nom  5.  Mai  1832  beträgt  ber  mal)re  ^urd^meffer 
671  geogr.  SJ^eilen  (4800  km) ,  b.  i.  0,391  ^eile  beg  Erb= 
burdjmeff  erg.  '^ 

®ie  ^O^^affe  beg  ^erfur  mar  t)on  Sagrange  nac^  fe^r 
gewagten  SSorausfe^ungen  über  bie  Sfteciprogität  beg  3Serl)ält= 
niffeg  ber  ®id^tig!eit  unb  3Ibftänbe  beftimmt  morben.  ®urd) 
hen  Endifc^en  Kometen  uon  furger  Umlauf gjeit  mürbe 
§uerft  ein  ^Kittel  gegeben,  biefeg  wichtige  Element  gu  t)er- 
beffern.  ®iefe  9Jiaffe  beg  Planeten  mirb  von  Ende  alg 
5~j  ber  Sonnenmaffe  ober  etwa  ^  ber  Erbmaffe  gefe|t. 
Saplace  gab  ^  für  bie  ^affe  beg  3)Zer!ur  nad^  Sagrange 
^f~Q  an,  aber  bie  ma^re  ?!Jtaffe  ift  nur  zima  ^  t)on  ber  Sa= 
grangef d^en.  ^  Eg  mirb  burd^  biefe  SSerbefferung  anö)  f^ugleidj 
bie  üorige  l^ppotfietifd^e  2lngabe  üon  ber  fd^nellften  Sw^^^fj^n^ 
ber  $Didjtig!eit  mit  ännäljerung  eineg  Planeten  an  bie  Sonne 
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raiberregt.  2Benn  man  mit  §an[en  ben  förpevltdjen  S^^'^'tt 
be§  5!}ler!ur  gu  ^  ber  ®rbe  annimmt,  fo  folgt  barau§  bte 

^id^tigfeit  be§  ^JlJierhir  nur  aU  1,22.  „®iefe  33eftimmun= 
gen,"  fe^t  mein  greunb,  ber  Urfiebcr  berfelben,  l^ingu,  „finb 
nur  alg  erfte  S]erfud;e  gu  betrad^ten,  bie  fic^  inbeffen  ber 
9Bar)rf)eit  roeit  mefjr  näfjern  alg  bie  Saplacifdje  Stnna^me." 
®ie  ®id}tig!eit  be§  9J^er!ur  würbe  üor  10  gafjren  nod^  faft 
breimal  größer  al§  bie  ^icljte  ber  ©rbe  angenommen :  ^u  2,56 
ober  2,94,  menn  bie  (?rbe  =  1,00. 

3]enu§. 

®ie  mittlere  (Entfernung  berfelBen  uon  ber  Sonne  ift 
0,7283317  in  teilen  ber  (Entfernung  ber  (Erbe  non  ber  Sonne, 
b.  i.  15  mm.  geogr.  mdkn  (107  200000  km).  ®ie  ftbe= 
rifc^e  ober  mafjre  UmlaufSjeit  ber  33enu§  ift  224  ^age  16*' 
49'  7".  Itein  ^auptplanet  !ommt  ber  ©rbe  fo  na[)e  al§ 
SSenug,  fie  fann  fid)  un§  bi§  5  '(4  ^ill.  9Jieilen  (39  000  000  km) 
nähern,  aber  aud)  üon  un§  auf  36  mUl  mnkn  (267  000  000  km) 
entfernen;  baljer  bie  grofje  SSeränberlid^feit  beö  fc^einbaren 
®urd)meffer§,  meldjer  !eine§tt)eg§  allein  bie  Stärfe  be§  (53lan^e^ 
bejtimmt. '  ©ieej^entri^ität  ber  33enu§bal)n  ift  nur  0,00686182, 
n)ie  immer,  in  Xeilen  ber  Ijalben  großen  3ld^fe  auSgebrüdt. 
©er  ©urd^meffer  be§  ^^laneten  beträgt  1694  geogr.  ^[Reiten 
(12600  km),  bie  9J?affe  ^,  ber  förperlic^e  3nl)alt  0,957 
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unb  bie  ©idjtigfeit  0,94  in  3]ergleid^ung  §ur  (Erbe. 

3Son  hm  burd^  Kepler  nad)  feinen  Ötubolfinifdjen  Xafeln 
^uerft  üerfünbigten  ©urd) gangen  ber  gmei  unteren  Planeten 
ift  ber  ber  3Senu§,  megen  ^eftimmimg  ber  Sonnenparallai'e 
unb  barauS  hergeleiteter  (Entfernung  ber  (Erbe  üon  ber  Sonne, 
von  ber  größten  2öid)tig!eit  für  bie  2^l)eorie  be§  ganzen  ^la- 
netenftjftemeg.  ^a6)  (Endes  erfd^öpfenber  Unterfudjung  beS 
^enu5burd;gangeS  von  1769  ift  bie  ^sarallaje  ber  Sonne 
8,57116"  (^^erliner  Sa^rbud;  für  1852,  S.  323).  (Eine 
neue  Slrbcit  über  bie  Sonnenparallaje  ift  auf  "ötn  SSorfc^lag 
eineg  auSgejeii^neten  ^iatl)emati!erö ,  beg  $rof.  ©erling  511 
9Jiarburg,  auf  S3efel)l  ber  9?egierung  ber  ^bereinigten  Staaten 
t)on  9^orbameri!a  feit  1849  unternommen  morben.  ©s  foE 
bie  ^aralla^-e  burdf)  ^eobad^tungen  ber  ^enu§  in  ber  5^älje 
be§  üftlid^en  unb  meftlid^en  Stillftanbeä  mie  burc^  9}|ifrometer= 
meffungen  ber  ®ifferen,;^en  in  ^teftafgenfion  unb  ©efünation 
von  mo^lbcftimmten  gi^fternen  in  bebeutenben  Sängen^ 
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unb  33  reiten  unter  fd^ieben  erlangt  werben  (S  d)  um  ad)  er  § 
Slftronomifd^e  9Ud}ridjten  9Zr.  599,  ©.  363  unb  Ta.  613, 
©.  193).  ®ie  aftronomt[dje  ©i'pebition  unter  33efef)l  beö 
f enntniöt)oEen  Lieutenants  ©idiß  Ijat  fidj  nai^  Santiago  be  ßljile 
begeben. 

®ie  9t  0  tat  ton  ber  '^enn^  ift  lange  vielen  3^ß^f^I^ 
unterworfen  geioefen.  S)omini!  ß^affini  1669  unb  gacqueö 
(Eaffini  1732  fanben  fie  23 ^  20',  raä^renb  33ian(^ini  ^  in 
5Rom  1726  bie  langfame  Stotation  oon  24^3  ^agen  annaljm. 
©enauere  ^eo6ad;tungen  t)on  be  S5ico  in  'ütn  '^ai)xtn  1840 
big  1842  geben  burd^  eine  groje  2(ngaE)(  non  ^^enuöjTeden 
im  gjiittel  23  h  2V  21,93''. 

®iefe  Rieden,  an  ber  ©ren^e  ber  ©djeibung  §iüi[djen 
Sidjt  unb  ©d^atten  in  ber  fic^elförmigen  Pernio,  erfd^einen 
feiten,  finb  fd)ioadj  unb  meift  oeränberlidj,  fo  ha^  beibe  §er= 
fc^el,  Später  unb  ©ol)n,  glauben,  baf3  fie  nidjt  ber  feften  Dber^ 
flädje  be§  Planeten,  fonbern  tt)al)rfdjeinticj)er  einer  '^cnn^- 
atmofpfjäre  ^"  angeboren.  ®ie  neränberlid^e  ©eftalt  ber  §örner, 
befonberö  be§  füblid)en,  an  ber  6i(^el  ift  t)on  la  §ire,  ©d;röter 
unb  SJiäbler  teilö  gur  ©d^ä^ung  ber  §5lje  oon  bergen,  teils 
unb  üor^üglid;  gur  Seftimmung  ber  S^totation  benu^t  morben. 
$Die  @rfd)einungen  biefer  33eränberlidj!eit  finb  t)on  ber  2lrt, 
ba^  fie  nid;t  ^Berggipfel  gur  ©rf'lärung  erforbern  üon  5  geogr. 
?i}ieilen  (37  km) ,  roie  fie  ©d^röter  :^u  Silientljal  angab ,  fon= 
bern  nur  §öl)en,  mie  fie  unfer  planet  in  beiben  kontinenten 
barbietet.  ^^  Sei  bem  raenigen,  baö  mir  oon  bem  Dberfläd)en= 
anfeljen  unb  ber  p(;i)fifd}en  ^efd;affenljeit  ber  fonnenna§en 
^^laneten,  ^Dierfur  unb  3Senu§,  miffen,  bleibt  aud;  bie  oon 
ßljriftian  9J?ai)er,  Söilliam  §erfc^el  unb  §arbing  in  bem 
bunflen  ^eile  biömeilen  beobad^tete  @rfd)einung  eines  afc^^ 
farbenen  Sid;teS,  ja  eines  eigentümlid;en  ii^ic|tpro§effeS  überaus 
rätfcll)aft.  (§S  ift  bei  fo  großer  %'tx\u  nid;t  mal}r[d)einlid), 
bag  baS  refleftierte  (^rblidjt  in  ber  3SenuS,  mie  bei  unferem 
3JJonbe,  eine  afdjfarbige  Örleudjtung  auf  ber  SSenuS  l)eroor= 
bringe.  3n  ^^^^  ©d;eiben  beiber  unteren  Planeten,  9J?erfur 
unb  S3enuS,  ift  bisher  nod)  feine  SIbplattung  bemerkt 
roorben. 

@rbe. 

®ie  mittlere  (Entfernung  ber  @rbe  oon  ber  (Sonne  ift 
12  032mal  größer  als  ber  ©urd^meffer  ber  (Srbe,  alfo 
20682  000  geogr.  ^Oieiten,  ungemi^  auf  etma  90  000  9Mlen 
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(auf  ^o)-^^  ®^^  fiberifd^e  Umlauf  ber  @rbe  um  bie  ©onne 
ift  365  %a%e  6'>  9'  10,7496".  ®ie  ©Egentrisität  ber  @vb^ 
bar)n  beträgt  0,01679226,  bie  gjlaffe  -^3^,  bie  ®irf)tiö!eit 
im  3Serl)ä(tni§  gum  2ßaffer  5,44.  SBeffelg  Untcrfudjung  t)on 
10  ©rabmeffungen  gab  eine  ©rbabplattung  von  099153/  bie 
Sänge  einer  geogr.  Tlzik,  beren  15  auf  einen  ©rab  be§ 
S(equator§  ge^en,  gu  3807,23  ^oifen  unb  bie  Slcquatorial- 
unb  ^olarburd^meffer  gu  1718,9  unb  1713,1  geogr.  ^O^eilen 
(^ogmo§  33b.  I,  ©.  291,  Slnm.  89).  ^^  2öir  befdjränfen 
un§  ^ier  auf  numerifd^e  eingaben  t)on  ©eftatt  unb  Seraegungen; 
alleg,  wag  fid)  auf  bie  pl^pfifd^e  33efd)affen^eit  ber  @rbe  be- 
§ie()t,  bleibt  bem  testen  teKurifdjen  äeile  be§  ^oömoä  üor- 
be(;alten. 

^Dlonb  ber  @rbe. 

SKittlere  Entfernung  beö  5!nonbe§  t)on  ber  Erbe  51800 
geogr.  WltiUn  (384400  km),  fiberifc^e  Umlauf S^eit  27  STage 
7h  43'  11,5",  ©jgentrigität  ber  3}fonbba^n  0,0548442,  SDurc|= 
meffer  beg  ?!}Zonbe§  454  geogr.  ?!}^eilen  (3480  km) ,  na^e 
-\-  be§  @rbburd^meffer§ ,  förperlid^er  ^n^alt  ^  be§  H3rpers 
li^en  Sn§alte§  ber  @rbe,  Ma\\^  beö  SDtonbeS  nad^  Sinbenau 
^  (nad^  $eterg  unb  ©(^ibloffsfp  •^)  ber  9Jlaffe  ber  Erbe, 
©ic^tigfeit  0,619   (alfo   faft  -|)  ber   ®i^tig!eit   ber    ©rbe. 

®er  9JJonb  f)at  feine  toafirne^mbare  Slbplattung,  aber  eine 
anwerft  geringe,  burd^  bie  2^()eorie  beftimmte,  Verlängerung 
(2Inf(^n)eEung)  gegen  ben  ©rbförper  bin.  $Die  ^Rotation  be§ 
?DZonbe§  um  feine  3(d}fe  mirb  üoKfommen  genau  (unb  bag 
ift  n)a§rfd;einlic^  ber  %aU  bei  allen  anberen  9^ebenp(aneten) 
in  berfelben  ^^it  üoHbrad^t,  in  meld^er  er  um  bie  @rbe  läuft. 
®a§  üon  ber  3J^onbf(äd^e  refleftierte  ©onnenlid^t  ift 
unter  allen  3onen  fdbmädjer  al§  ba§  ©onnenlidjt ,  meld^eä 
ein  meigeS  ©eraöl!  bei  iage  gurüdmirft.  Söenn  man  gu 
geograp^ifdjen  Sängenbeftimmungen  oft  Stbftänbe  be§  9J^onbeä 
t)on  ber  ©onne  nehmen  mu|,  ift  eg  nic^t  feiten  fd^mer,  bie 
9J?onbfc^eibe  j^mifc^en  ben  lid^tintenfiüeren  §aufenmoIfen  gu 
erfennen.  Sluf  ^ergl^ö^en,  bie  groifdjen  12  unb  16000  gu^ 
^od^  liegen,  ha,  mo  hei  l^eiterer  S3ergluft  nur  feberartiger 
^irru§  am  ^immelggemölbe  gu  feljen  ift,  mürbe  mir  ba§  2(uf= 
fudjen  ber  ^onbfc^eibo  um  oieteg  leidster,  meil  ber  ßirruä 

5t.  ö.  ^umfcolbt,  Äüämoä.    IQ.  23 
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fetner  loderen  Sefd^affenl^eit  naä)  weniger  Sonnenltd^t  ref(e!= 
ticrt  unb  'i)a§>  9Jionbli(fjt  auf  feinem  2Öege  burc^  bünne  Sufl^ 
fd)id)ten  minber  gefd^roädjt  ift.  ®a§  Sserljältnis  ber  Sidjt- 
ftärfe  ber  Sonne  §u  ber  beö  SSoKmonbes  üevbient  eine  neue 
IXnterfud^ung,  ha  33ouguer§  überall  angenommene  33eftimmung 
(•Äö)  ^"^  auffaltenb  von  ber,  freilid^  unwa^rfd^einlid^eren, 
Sßollaftonä  (gö^)  abroeid^t. 

®a§  gelbe  ä)ZonbIid^t  erfdieint  Bei  %ag,  mei^,  roeil  bie 
blauen  £uftfci^id)ten ,  burd^  welche  mir  e§  feigen,  bie  ^ompIe= 
mentarfarbe  gum  ©elb  barbieten.  ^^  '^aä)  ben  »ielfadjen  35eob= 
ad)lungen,  bie  SIrago  mit  feinem  ^olariffop  angeftedt,  ift  in 
bem  5!)ionbtid}te  polarifierteS  Sid)t  entl)alten,  am  beutlid^ften 
im  erften  SSiertel  unb  in  ben  grauen  ?Dionbf(eden ,  ^.  33.  in 
ber  großen,  bunflen,  bisweilen  etmag  grünlid^en  Söalfebene 
be§  fogenannten  Mare  Crisium.  ©oldje  2öa(Iebenen  finb 
meift  mit  33ergabern  burdjgogen,  bereu  polpebrifdje  ©eftalt 
biejenigen  S^!iination§min!el  ber  glä($en  barbietet,  roeld^e 
,^ur  ^olarifation  beg  refleftierten  Sonnenlid^teg  erforberlid^ 
finb.  ®er  bunfle  '?yarbenton  ber  Umgegenb  fd^eint  ha^u  burd) 
^ontraft  bie  ©rfd)einung  nod)  bemerkbarer  ^u  mad;en.  2öa§ 
ben  (eud^tenben  Gentralberg  ber  ©ruppe  3lriftard)  betrifft, 
an  bem  man  metjrmalö  tl}ätigen  SSuIfaniömug  §u  bemerfen 
mäljute,  fo  ^t  berfelbe  feine  iftärfere  ^olarifation  be§  Sid^teg 
gegeigt  alg  anbere  ^tonbteile.  3n  bem  SSoUmonb  mirb  feine 
^eimifdjung  oon  polarifiertcm  Sichte  bemerft;  aber  mäfjrenb 
einer  totalen  9Jlonbfinfterni§  (31.  Wiax  1848)  Tjat  Strago  in 
ber  rot  geworbenen  ^onbfd}eibe  feinem,  ^fjänomen,  oon  bem 
mir  weiter  unten  fpredjcn  werben),  un§weife(§afte  geidjen  ber 
^olarifation  wafjrgenommen  (Comptes  rendus  T.  XVIIT, 
p.  1119). 

£)af3  ha^  93ionb(idjt  w arme er;^eu gen b  ift,  gehört,  wie 
fo^  oiele  anbere  meines  berüljmten  greunbe§  5DteUino,  gu  ben 
widjtigften  xmb  überrafdjenbften  ©ntbedungen  unfereS  '^al-jv- 
F)unbertg.  9kd^  oielen  oergeblid^en  'iserfudjen,  oon  la  §ire 
an  big  gu  benen  beg  fdjarffinnigen  3^orbe§,  ift  eö  ^Dlettoni 
geglüdt,  mittels  einer  Sinfe  (lentille  ä  echelons)  oon  3  guß 
(Im)  3)urd;meffer ,  bie  für  ba§  meteorologifdje  Snftitut  am 
SSefuofegel  beftimmt  toar,  bei  oerfdjiebenen  2öed;feln  beS 
5l}ionbe§  bie  bef riebt genbften  ^efultate  ber  ^emperaturerljö^ung 
T^u  beobadjten.  ?D^ofotti^£at)agna  unb  93elli,  ^rofefforen  ber 
Unit)erfttäten  $ifa  unb  $aoia,  waren  S^iiÖ^^^  ^i^f^^  3Serfud;e, 
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bie  md)  ^afj(\abe  be§  SllterS  utib  ber  ©öl^e  be§  5[Ronbeö 
iici-fcl)iebeu  ausfielen.  Söieüiel  bie  Duantität  ber  Temperatur: 
erijötjung,  loelc^e  ?[ReIIoni§  l§ermoffopi[(^e  6äu(e  erzeugte,  in 
33ru(|teilen  eineg  (junbertteiligen  2:^ermometergrabe§  au§ge= 
brüdft,  betrage,  würbe  bamafe  (©ommer  1846)  nod^  nid^t 
ergrünbet/^ 

^aä  afd^graue  Std^t,  in  roeld^em  ein  ^eil  ber  9)lonb= 
frf;eibe  leud^tet,  roenn  einige  ^age  vor  ober  nad)  bem  9^eu= 
monbe  fie  nur  eine  fd^male,  von  ber  Sonne  erleud^tete  ©id)el 
barbietet,  ift  ©rbenlid^t  im  5Dionbe,  „ber  Söiberfd^ein 
eineä  SBiberfd^eineg".  Se  weniger  ber  Wlonh  für  bie  ßrbe 
er(eurf)tet  erfd^eint,  befto  mel^r  ift  erleud;tenb  bie  @rbe  für 
ben  5CRonb.  Unfer  ^$Ianet  befdjeint  aber  ben -Oionb  13^/2ma( 
ftärfer,  aU  ber  Tlonh  feinerfeits  i^n  erleudjtet,  unb  biefer 
Bd)txn  ift  I}ell  genug,  um  burc^  abermalige  ^leflejion  oon 
unö  maljrgenommen  ju  merben.  ®a§  gernrol)r  unterfd^eibet 
in  bem  afd^grauen  Sid)te  bie  gri^'^eren  gleden  unb  einj^elne 
IjeKglängenbe  ^^unfte,  33erggipfei^in  ben  5RonbIanbfd)aften ; 
ja  felbft  bann  nod^  einen  grauen  (^c^immer,  menn  bie  ©d;eibe 
fd^on  etwa^  über  bie  §älfte  erleudjtet  ift.  ^^^iW^^^  ^^^^^ 
Sßenbefreifen  unb  auf  ben  I)of)en  93ergebenen  oon  Duito  unb 
^Diegüo  merben  biefe  @rfd;einungen  befonber§  auffallenb.  6eit 
Sambert  unb  Bdjvökx  ift  bie  9Jieinung  ^errfc^enb  geworben, 
ba^  bie  fo  üerfdjiebene  ^ntenfität  be§  afd^grauen  Sid)teg  beä 
5Df^onbeä  t)on  bem  ftärferen  ober  fd^mädjeren  S^eflei*  be§  ©onnen^ 
lid^teg  r)errüf)rt,  ba§  auf  bie  ßrbfugel  fällt,  je  nad)bem  ba§- 
felbe  oon  j^ufammen^ängenben  ^ontinentalmaffen  üott  (Sanb= 
wüften,  ©raöfteppen,  Iropifc^er  2ÖaIbung  unb  oben  gelsbobenS, 
ober  Don  o;^eanifd^en  gläd}en  ^urüdgeioorfen  wirb.  Lambert 
^at  in  einem  (ic^toollen  ^ometenfud^er  (14,  gebruar  1774) 
bie  merfwürbige  Seobad;tung  einer  ^eränberung  be§  afd^^ 
farbenen  ?[Roublid^te§  in  eine  oliüengrüne ,  zt\va§  in§  (Selbe 
fpielenbe  ?5arbe  gemadjt.  „®er  9Jionb ,  ber  bamalö  fenfred^t 
über  bem  2ltlantifd)en  5Dleere  ftanb,  erljielt  in  feiner  9utd)tfeite 
bas  grüne  Grbenlii^t,  weld)e§  iljm  bei  wolfenfreiem  §immel 
bie  äöalbgegenben  ^°  oon  ©übamerifa  ^ufenbeten." 

^er  meteorologifc^e  ä^tf^^i^'^  unferer  5ltmofpl)äre  mobi= 
fij^iert  biefe  Sntenfttäten  beö  (^rblidjtes,  weld)eö  ben  gweifad^en 
Sl^eg  oon  ber  ©rbe  ^um  ^Dtonbe  unb  nom  9J?onbe  ju  unferem 
2luge  gurüdlegen  muj.  „<So  werben  wir,"  wie  Slrago  ^^ 
bemerü,  „wenn  einft  beffere  pfjotometrifdje  3"ft^'ii"i»^"te  an= 
juwenben  finb,   in   bem   9)ionbe  gleid)fam  ben    mittleren 
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3uftanb  ber  ©iapljanität  imferer  Sltinofpljnre  lefen  fönuen." 
$)ic  erfte  rtd)ttge  ©rÜärung  t)on  ber  9*Zatur  beg  afdjfarBencn 
Sid)te§  be§9Jioitbe§  fd)rei6t^epIer(Ad  Vitellionem  Para- 
lipomena,  quibus  Astron.  pars  optica  traditur, 
1604,  p.  254)  feinem  t)on  tl)m  ^od^cerel^rten  Setter  9JläftIm 
§u,  weld^er  biefelbe  1596  in  ben  gu  Tübingen  öffentlid)  vcx-- 
teibigten  ^Ijefen  üorgelragen  I)atte.  ©aliki  fprad^  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  von  bem  refleftierten  @rbli($te  alg  üon 
einer  (Ba<i)e,  bie  er  feit  mel^reren  S^^^'^^  ^^^W  aufgefunben, 
aber  Tjunbert  ^al)xe  vox  Kepler  nnb  ©alilei  voax  bie  ©r^ 
!(ärung  be§  un§  fid^tbaren  G"rblidjte§  im  50^onbe  bem  alk§= 
iimfaffenben  ©enie  beSSeonarbo  ba35inci  nid^t  ent(;angen. 
©eine  lange  »ergeffenen  3iJ?anuf!ripte  lieferten  ben  feemeiä 
baüon. 

S3ei  ben  totalen  ^DfJonbfinfterniffen  üerfd^minbet  ber  ^O^Jonb 
in  überaus  feltenen  gällen  gänglid^;  fo  »erfd^roanb  er  nad) 
SlepIerS  frül^efter  Seobad^tung  am  9.  ^egember  1601,  unb  in 
neuefter  Qzii,  o§ne  felbft  burd^  gernröf)ren  aufgefunben  gu 
merben,  am  10.  guni  1816  gu  Sonbon.  ©in  eigener,  ni^t 
genugfam  ergrünbeter  ®iapf)anitätg§uftanb  einj^elner  (Sd^id)ten 
unferer  STtmofpfjäre  mu^  bie  Urfad^e  biefer  fo  feltenen  aU 
fonberbaren  ©rfdjeinung  fein.  §et)e(iu§  bemerft  auebrüdlid;, 
bag  in  einer  totalen  gnnfternis  (am  25.  5(pril  1642)  ber 
Fimmel  bei  üöllig  (jeiterer  Suft  mit  funfelnben  ©temen  be* 
bedft  mar  unb  bod^  in  ben  oerfd^iebenften  S^ergrijfeerungen, 
bie  er  anmanbte,  bie  9}tonbfd}eibe  fpurloS  t)erfd;munben  blieb. 
3n  anberen,  ebenfalls  fe^r  feltenen  g-ällen  werben  nur  einzelne 
ä^eile  beö  5Dionbe§  fd^mad)  fidjtbar.  ©emöl)nlid^  fie^t  man 
bie  ©d^eibe  mäljrenb  einer  totalen  SSerfinfterung  rot,  unb 
gmar  in  allen  ©raben  ber  gntenfität  ber  garbe;  ja,  menn 
ber  ?[Ronb  meit  t)on  ber  ©rbe  entfernt  ift,  bi§  in  "t^a^»  feuer- 
rote unb  (Blül)enbe  überge^enb.  2öäl)renb  ic^ ,  vox  einent 
l)alben  3«f)i"^}W"berte  (29.  WiUx^  1801),  Dor  3ln!er  an  ber 
Snfel  S3aru  unfern  ßartagena  be  Snbiaä  lag  unb  eine  %oU\U 
finfternis  beobachtete,  mar  e§  mir  überaug  auffallenb,  mieoiel 
leud;tenber  bie  rote  9)ionbfd)eibe  unter  bem  2^ropenl)immel 
erfd;eint,  als  in  meinem  nörblid^en  i^aterlanbe.^""  4)aS  gange 
^s^änomen  ift  befanntlid)  eine  golge  ber  (Stral)lenbred)ung, 
ba,  mie  iRepler  fid;  feljr  ridjtig  auSbrüdt  (Paralip.  Astron., 
pars  optica  p.  893),  bie  ©onnenftraljlen  bei  iljrem  ®urc^= 
gange  burd^  bie  5ltmofpl)äre  ber  @rbe  infleftiert  ^'^  unb  in  ben 
Sd;atten!egel  gemovfen  merben.    ^ie  gerijtete  ober  glüljenbe 
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©d^eibe  tft  übviinenö  nie  öleic^fönniß  \axh\(\.  Einige  ©terien 
gelegen  fid)  immer  bunfter  unb  babei  fovtfrfjreitenb  fav6e= 
änbernb.  'J)ie  ©ried;eu  Ratten  fid)  eine  eigene  rounberfame 
2:;§eorie  gebilbet  über  bie  uerfd^iebenen  J^^^ßi^^  roeld^e  ber 
tjerfinfterte  5Ronb  geigen  foE,  je  nadjbem  bie  ginfternig  §u 
anberen  ©tunben  eintritt,-*^ 

3n  bem  langen  ©treite  über  bie  Söa^rfd^einlidjfeit  ober 
Unmatjrfci^einlid^fcit  einer  atmofpE)äri)d)en  Umfjütfung  be§ 
^Otonbeö  §aben  genaue  D!fultation§beobad)tungen  ern)ie[en, 
ba^  feine  ©tral)ienbre(^ung  am  SKonbranbe  ftatt^at,  unb 
ba^  fid^  bemnad)  bie  ©d^röterfd^en  3(nnal)men  einer  ?[Ronb= 
atmofp^äre  unb  ?!)?onbbnmmerung  raiberlegt  finben.  „®ie 
S^ergleic^ung  ber  beiben  Sßerte  be§  5[RonbI)albmefjer§ ,  roeldje 
man  einerfeits  au^  birefter  5Dlefjung,  anbererfeitä  auö  ber 
2}auer  be§  SSermeilenS  cor  einem  5nj;ftern  mäl^renb  ber  33e= 
bedimg  ableiten  fann,  (eljrt,  ba^  ba§  Sid^t  eine§  J^jfterneg 
in  bem  2(ugenblid,  in  n)e(d)em  le^terer  im  93]ünbranb  be^ 
rüljrt,  nid)t  für  unö  merftic^  von  feiner  gerablinigen  33e: 
megung  abgeteuft  mirb.  2Bäre  eine  ©tra!)tenbred^ung  am 
Staube  be§  lIRonbeä  t)orI)anben,  fo  mü^te  bie  j^meite  93eftim= 
numg  ben  §albmeffer  um  ba§  doppelte  berfelben  fleiner 
ergeben  al§  bie  erfte,  mcgegen  aber  bei  mefjrfadjen  SSerfuc^en 
beibe  Seftimmungen  fo  nafje  übereinfommen,  ba|  man  feinen 
entfd^eibenben  Unterfc^ieb  je  I)at  auffinbcn  fi)nnen."^^  ®er 
Eintritt  oon  ©ternen,  metdjer  fic^  befonberg  fdjarf  am  bunflen 
Staube  beobadjten  Iä|t,  erfolgt  plö^lid;  unb  ol^ne  atlmäljlidje 
^erminberung  be§  ©ternglangeg ;  ebenfo  ber  SluStritt  ober 
bag  Sßiebererfd^einen.  ^ei  ben  menigen  3lu§na]^men,  bie 
angegeben  toerben,  mag  bie  Urfad^e  in  gufäUigen  beraube- 
rungen  unferer  3Umofpl}äre  gelegen  ^aben. 

^el)lt  nun  bem  ©rbmonbe  jebe  gasförmige  Umhüllung, 
fo  fteigen  bort  bei  5Dtangel  alles  biffufen  Sid^teS  bie  ©eftirne 
an  einem  faft  fd^ marken  Si^ag^immel  empor,  feine  Suft- 
roelle  fann  bort  tragen  ben  ^d)aU,  ben  ©efang  unb  bie 
Sftebe.  @ä  ift  ber  93(onb  für  unfere  ^^antafie,  bie  fo  gern 
anma^enb  in  baS  nid^t  gu  (Srgrünbenbe  überfd^roeift,  eine 
lautlofe  ©inöbe. 

^aS  bei  ©ternbebedungen  biSraeilen  bemerfte  ^l^änomen 
be§  3Sern)eilen§  (^leben§)  be§  eintretenben  ©terneS  an  unb 
in  bem  Staube  beS  ^onbeS  -'^  fann  moljl  nfd^t  als  %olg,e  ber 
^rrabiation  betrad)tet  werben,  meldje  bei  ber  fdjmalen 
äionbfid^el,  wegen  einer  fo  t)erfdjiebenen  Sntenfität  beS  Si^teS 
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im  afdjfarbenen  uub  in  bem  x>on  bei*  6onne  uniuitteUnu'  er= 
Icudjtctcn  Xeile,  biefen  a(terbino(ä  alö  jenen  umfaf[enb  bem 
^lu^e  erfdjeinen  lä^t.  ^^(rago  Tjat  ki  einer  totalen  -Dconb^ 
finfterniä  einen  ©tem  an  ber  raenig  leudjtcnben  roten  ?Olonb= 
fdjeibe  wä^renb  ber  ^onjun!tion  beutlidift  fteben  feljcn.  Dh 
überhaupt  bie  l^ier  berül)rte  ©rfd^einung  in  ber  ©mpfinbung 
nnb  in  pI)i)fiolo9ifd;en  Ur[ad)en  ^^  ober  in  ber  SIberration  ber 
Sftefrangibilität  nnb  ©pfjäri^ität  be§  2(uge§  ^^  geörünbet  fei, 
ift  ein  ©egenftanb  ber  ©iöhiffion  ^^roifdjen  3(rago  unb  ^(ateau 
geblieben.  ®ie  g-dlle,  in  benen  beljanptet  wirb,  ba^  man  ein 
3>erfd}n>inben  unb  Söiebererfdjeinen  unb  bann  ein  abermalic\eö 
3Serfd)n)inben  bei  einer  Düultation  gefeiten  Ijabe,  mögen  mo^l 
ben  Eintritt  an  einem  sufäHig  bur(^  33ergabfälle  unb  tiefe 
Klüfte  Derunftalteten  5iJionbranb  be^eidjnen/ 

®ie  großen  Hnterfdjiebe  be§  £id)treflejeg  in  ben  einzelnen 
Siegionen  ber  erleuchteten  5DZonbfd;eibe ,  unb  bcfonberS  ber 
^Dianget  fc^arfer  ^Ibgren^^ung  in  ben  5Ronbpf)afen  an  bem 
inneren  Sianbe  gegen  ben  afd)farbenen  ^eil  l)in,  erzeugten  in 
ber  früf)eften  S^xt  fd;on  einige  cerftänbige  Slnfic^ten  über  bie 
Unebenf)eiten  ber  Dberfladje  unferes  Satelliten.  $lutarc^  in 
ber  fleinen,  aber  fe^r  merfmürbigen  (Sdjrift  3>om  ©efid^t 
i_m  3J^onbe  fagt  ausbrüdlic^,  ba^  man  in  ben  gleden  teils 
liefe  Jllüfte  unb  ^tjäler,  teilö  33erggipfel  al^nen  fönne,  „meldte 
lange  Qä)atkn  mie  ber  3ltl)og  mtrfen,  ber  mit  bem  feinigen 
Semnog  erreidjt".^^  ^je  gieden  Bebeden  ungefähr  -j-.  ber 
ganzen  «Sd^eibe.  ?Dtit  bloßen  2lugen  finb  unter  günftigen 
S^edjältniffen  in  ber  Stellung  beö  9Jionbeg  bei  ber  §eiter!eit 
unferer  Sltmofpljdre  erfennbar :  ber  9iüden  beö  §od)lanbeö  ber 
Stpenninen,  bie  bunfle  Söallebene  ©rimalbi,  ha^  abge= 
fd)loffene  Mare  Crisium,  ber  üon  Dielen  SBergiüden  unb  Kra- 
tern umbröingte  %r)ä)o.^^  9^i(^t  oljue  Sl^aljrfdjeinlidjfeit  ift 
beljauptet  morben,  bag  e§  befonberg  ber  Slnblid  ber  2lpen= 
ninenf'ette  gemefen  fei,  meld^er  bie  ©ried)en  t)eranla|t  ^abe, 
bie  3Konbfleden  für  33erge  ^u  Ijaltcn,  unb  babei,  mie  ^h^n 
bemerkt,  beö  ©d^atteng  beö  Sltl^oS  gu  gebenfen,  meld^er  in 
ben  Solftitien  bie  el)erne  ^ul^  auf  Semnog  erreid^te.  ßine 
anbere,  feljr  pl)antaftifd;e  5D^einung  über  bie  5D^onbfteden  loat 
bie  t)on  $lutard)  beftrittene,  be§  SIgefianaj:,  nac^  meld^er  bie 
5!JJonbfd)eibe ,  gleid}  einem  Spiegel,  bie  ©eftalt  unb  Umriffe 
unferer  Slontinente  unb  beö  äußeren  (5(tlantifc^en)  9)ieereS  ung 
fatoptrifd)  miebergeben  folle.  ©ine  gang  ä^nlidje  ?iJieinung  fdjeint 
in  ^^orberafien  fic^  al§  ^^olfSglaube  nod;  erljalten  guljaben.'' 
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®urd)  bie  foröfältiöe  2(nn)enbung  grofeer  gernvö^ven  ift 
e§  allmäfjlidj  öetungeu,  eine  auf  roirrtid^e  ^eobadjtungen  ge= 
gvünbete  ^lopograpljie  be§  9}ionbe§  511  entwerfen,  unb  ba  in 
ber  Dppofition  bie  Ijalbe  Seite  beg  ©rbfatelliten  fi^  gan^ 
imb  auf  einmal  unferen  gorfd)ungen  barftellt,  fo  roiffen  lüir 
üon  bem  allgemeinen  unb  blofe  figürlid^en  3iif^i"^'^^i^^)^"9^ 
bei*  S3erggruppen  im  9Jionbe  me()r  al§  üon  ber  Drograp^ie 
einer  ganzen,  ha^»  S^^nere  üon  5tfrifa  unb  Slfien  entfjattenben 
©rbljälfte.  ^er  9ie^el  nac^  finb  hk  bunf leren  3:ei(e  ber 
Sdjeibe  bie  fläi^eren  unb  nieberen,  bie  f) eilen,  riel  Bonnern 
lic|t  refteftierenben  ^eile  bie  l}öljeren  unb  gebirgigen,  i^eplerg 
alte  ^ej^eid;nung  beiber  alg  5[Reer  unb  Sanb  ift  aber  längft 
aufgegeben,  unb  e§  würbe  fd^on  von  §eDel,  tro^  ber  äljnlid)en 
burc^  il)n  verbreiteten  5^omenflatur,  Sie  Dlid^tigfeit  ber  2)eu= 
tung  unb  be§  ©egenfa^eg  be^meifelt.  2llö  mit  ber  2ln- 
mefenlieit  von  3öafjerfläc|en  ftreitenb  mirb  fjauptfädjlic^  ber 
Umftanb  angefüt)rt,  ia^  in  ben  fogenannten  9}teeren  be§ 
9JZonbeö  bie  fleinften  Steile  fid;  bei  genauer  Unteiiudjung 
unb  feljr  Derfdjiebener  33eleud^lung  als  t)i3llig  uneben,  alg 
polt)ebrifd)  unb  eben  beöljalb  üiel  polarifierteS  Sidjt  gebenb 
ermeifen.  SIrago  l)at  gegen  bie  ©rünbe,  meiere  i)on  h^n  Un; 
eben^eiten  l^ergenommen  finb,  erinnert,  ba^  einige  biefer 
g-läd)en  tro^  ber  Unebenl)eiten  bod^  einem  mit  äöaffer  be- 
bedten,  nic^t  allgu  tiefen  Meeresboben  ^ugeljören  fönnten,  ba 
auf  unferem  ^^laneten  ber  unebene,  !lippent)ßlle  93oben 
be§  Dgeang,  wem  einer  großen  §öl)e  Ijcrab  gefe^en  (megen 
beä  Hebergemic^teS  be§  au§  ber  2:iefe  auffteigenben  Sidjteg 
über  bie  S^^ß^^fi^^^  besjenigen,  welches  bie  Dberflädje  beg 
3}leere6  gurüdftraljlt)  beutlidj  gefeljen  werbe  (A.nnuaire 
du  Bureau  des  Longit.  pour  1836,  p.  3o9big343). 
3n  hen  balb  erfdjeinenben  SÖerfen  meines  greunbeS ,  feiner 
äftronomie  unb  ^Ijotometrie,  roirb  bie  lualjrfd^einlidje 
2lbn)efenl)eit  beS  3Bafferg  auf  unferem  Satelliten  au^  an- 
beren,  l)ier  nic^t  ju  entmidelnben ,  optifd;en  ©rünben  Ijerge- 
leitet  werben.  3Son  ben  nieberen  (Ebenen  finben  fid;  bie 
grijgeren  glädjen  in  bem  nörblidjen  unb  öftlidjen  ^eile. 
feie  meifte  2luöbel)nung  (90000  geograpljifd^e  Duabratmeilen 
=  4955000  qkm)  l)at  unter  i^nen'ber  nid;t  fc^arf  begrenzte 
Oceanus  Procellarum.  53lit  bem  Mare  Tmbrium  (16000 
'Cuabratmeilen  =  881000  qkm),  bem  Mare  Nubium  imb 
einigermaf^en  mit  bem  Mare  Humorum  in  33erbinbung  fteljenb 
unb  inf eiförmige  ^erglanbfdjaften  (bie  3tipl)äen,  Kepler, 
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^opernifuö  uub  bie  ^ar|)atl^en)  umgebeub,  bilbet  biefer 
öftlid^e,  bunflere  Xexl  ber  SJlonbfdjetbe  ben  entfdjiebenfteu 
©egenfa^  ^n  ber  lid^tftra^Ienberen  fübraeftlid^en  ©egenb, 
in  v)^ld)^x  33erge  an  33erge  gebrängt  finb.  3^  ^^^  norbroeft- 
lic^en  9iegion  geigen  fid)  ^mzi  mdjx  gefd^Ioflene  unb  tfoUerte 
S3ec!en,bagMareCrismm  (3000Duabratmei(en=  165000qkm) 
unb  'oa^  Mare  Tranquillitatis  (5800  Quabratmeilen  = 
319000  qkm). 

^ie  garbe  biefer  fogenannten  9}^eere  tft  nid^t  bei  aUen 
bie  graue.  ®a§  Mare  Crisium  ^at  ein  ©rau  mit  ©unfein 
grün  »ermifd^t,  ba§  Mare  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
finb  ebenfaKg  grün.  ^M)q  bei  bem  ^ercpnifc^en  ©ebirge 
geigt  bagegen  bie  ifolierte  Umladung  Si^tenberg  eine 
blagrötli^e  garbe,  ebenfo  Palus  Somnii.  S^ingfläd^en  o^ne 
Sentralberge  Ijob^n  meift  eine  bunfel  ftal)lgraue,  in§  33IciU' 
lid^e  fpietenbe  garbe.  4>ie  Urfad^en  biefer  fo  nerfdjiebenen 
5?arbentöne  beg  felfigen  ©rbreid^eä  ober  anberer  (oderer  'Stoffe, 
bie  e§  bebeden,  finb  überaus  rätfel^aft.  @o  me  nbrblic^ 
t)om  Sllpengebirge  eine  gro^e  SBadebene,  $lato  (bei 
§et)el  Lacus  niger  major  genannt),  unb  nod^  nte()r  ©ri^ 
malbi  in  ber  Stequatoriatgegenb  unb  @nbt)mion  am  norb« 
meftlidjen  9tanbe,  bie  brei  bunfelften  SteKen  ber  gangen 
3)ionbfd^eibe  finb,  fo  ift  Slriftard)  mit  feinen  in  ber  dlaä)t' 
feite  biöraeifen  faft  fternartig  (eudfitenben  fünften  bie  IjeKfte 
unb  glängenbfte  berfelben.  Sltle  biefe  Stbroed^felungen  von 
(Sd^atten  unb  Sic^t  affigieren  eine  jobierte  $(atte,  unb  merben 
in  ®aguerreott)pen  unter  ftarfer  3Sergrö^erung  mit 
munberbarer  2:^reue  bargeftellt.  3<^  befi^e  felbft  ein  foldjeg 
?!}lonbIid)tbiIb  oon  groei  3ot(  ^urc^meffer,  in  roeld^em  man 
bie  fogenannten  ?[Re  er e  unb  S^tinggebirge  beutlid^  erfennt;  e§ 
ift  t)on  einem  auSgegeid^neten  ^ünftler,  §errn  Sö^ipple  gu 
SBofton,  angefertigt. 

Sßenn  nun  fdjon  in  einigen  ber  5Reere  (Crisium,  Sereni- 
tatis unb  Humorum)  bie  ^reiSform  auffattenb  ift,  fo  miebers 
l^olt  fid^  biefelbe  nod;  me[)r,  ja  faft  allgemein,  in  bem  ge= 
birgigen  Xei(e  ber  5Ronbfd)eibe,  befonberg  in  ber  ©eftaltung 
ber  ungeheuren  ©ebirgSmaffen ,  meiere  bie  füblid^e  §alb!uge( 
(t)om  $ole  bi§  gegen  ben  Slequator  f)in,  mo  bie  Siaffe  in 
eine  6pi|e  ausläuft)  erfüKen.  33iele  ber  ringförmigen  @r= 
Hebungen  unb  2öa[(cbenen  (bie  gröf3ten  §aben  nad^  So^rmann 
über  1000  Quabratmeiten)  bilben  gufammenl)ängenbe  ^ eitlen, 
unb  gmar  in  ber  9Jleribianrid;tung,  gn)ifc§en5°  unb  40 *> 
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füblid^ev  33reite.  ®ie  norbltd)e  ^l^okigci^enb  cntf)ält  vcx- 
gleid^ungStüeife  nur  in  feljr  (geringem  ^Jiajjc  bie[e  §ufamnien= 
gebrannten  33 ergringe,  ©ie  bilben  bagegen  in  bem  iDeft- 
lic^en  3knbe  ber  nörblid^en  §al6!ugel  jruifc^en  20*'  unb  50  "^ 
nörblid^er  breite  eine  §u[ammenl§ängenbe  ©ruppe.  ®eni 
9Rorbpo(  felbft  na^et  firf)  Bio  auf  wenige  ©rabe  ba§  Mare 
Frigoris ,  unb  eö  bietet  berfelbe  baburdj,  lüie  ber  ganje  ebene 
norböftlidje  9laum,  blo^  einige  ifolierte  ringförmige  93crge 
($lato,  ?[Rairan,  5triftar($  ,  .^opernüug  unb  Kepler) 
umfd;tie|enb,  einen  großen  llontraft  mit  bem  gang  gebirgigen 
6übpoL  2(n  biefem  glänzen  f)o^e  ©ipfel  im  eigentli^ftcn 
©inne  be§  3Borte§,  gange  Sunationen  l}inburrf)  in  emigent 
Sichte,  e§  finb  mafjre  Sidjtinfeln,  bie  fd;on  bei  fdjmadjer 
S^ergrö^enmg  erfannt  merben. 

2(lö  5(u5nal}men  üon  biefem  auf  bem  5Ronbe  fo  all- 
gemein ()errf(^enben  ^t)puö  !rei§=  unb  ringförmiger  ©efta^ 
tung  treten  mirflic^e  ©ebirggfetten  faft  in  ber  9Jiitte  ber 
nörb liefen  9JJonb^äIf te  (21  p  e n n  i  n  e n ,  ^  a u ! a  f  u §  unb  3( l  p  en) 
auf.  ©ie  giefjen  fic^  oon  ©üben  gegen  9iorben,  in  einem 
flad;en  Sogen  ttma^  roeftlid)  gefrümmt,  burd)  faft  ')2  Sreiten- 
grabe.  3^f)^fofe  Sergrüden  unb  gum  3^eil  überaus  fpi^e 
©ipfel  brängen  fid)  ^m  gufammen.  Söenige  9tingge6irge 
ober  f raterartige  Vertiefungen  (ß  o  n  o  n ,  §  a  b  l  e  ij ,  6 a l  i p  p  u  ä ) 
finb  eingemengt,  unb  ba§  ©ange  gleid^t  mefjr  ber  ©eftaltung 
unferer  Sergfetten  auf  ber  @rbe.  '^ie  9Jtonbalpen,  meld;e 
an§ö§ebem  ^aufafuä  unb  "üen  Slpenninen  be§93ion= 
be§  nadjfte^en,  bieten  ein  n)unberbar  breites  Du ert (ja (, 
baS  bie  kette  Don  ©D  gegen  9iS^  burdjfdjueibet,  bar.  (^S 
ift  üon  ©ipfeln  umgeben ,  roeldje  bie  §ö^e  be§  ^sifS  üon 
äenerifa  übertreffen. 

®ie  relatiüe  §ö^e  ber  @r()ebungen  im  Ser^dltniö  §u  ben 
©urdjmeffern  be§  ?[RonbeS  unb  ber  @rbe  gibt  ha^  merfuntrs 
bige  9^efu(tat,  bafe,  ba  bei  ben  4mal  Keineren  ©ateltiten  "bie 
^öd^ften  ©ipfel  nur  600  Si^oifen  (1170  mj  niebriger  alöbieber 

@rbe  finb,  bie  ^JZonbberge  4^,  bie  Serge  auf  ber  (Srbe  aber 

^481  beS  planetarifc^en  ®urd}mefferö  betragen.  -^  Unter  ben 
1095  bereits  gemeffenen  ^öfjenpunften  auf  bem  ?[Ronbe  finbe 
ic§  39  ^ö^er  als  ben  DJiontblanc  (2462  Xoifen  =  4800  m) 
unb  6  ()ö^er  a(S  18000  q^arifer  gu&  (5850  m).  ®ie 
?[Reffungen  gefc^efjen  entmeber  burd)  Sid)ttangenten  (burdj  Se= 
ftimmung  beS  SlbftanbeS  ber  in  ber  3^ad;t)eite  beS  9J?onbeS 
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al§  Sirfjtpuuüe  erleud;teten  SSerggipfel  üon  ber  Sidfjtgrenje), 
obev  burcf)  Sänge  ber  6d)atten.  ^er  erften  3)?etI)obe  kbiente 
fid)  fdjon  ©alilei,  lüie  an^  feinem  S3riefe  an  ben  ^$ater  ©rten= 
berger  über  bie  Montuosita  della  Luna  er^eEt. 

^ad)  Wlähki'^  forgfättigen  ^ergmeflungen  mittelä  ber 
Sänge  ber  ©djatten  finb  bie  ^ulmination§pun!te  be§  9}lonbeö 
in  abfteigenber  golge  am  ©übranbe,  bem  ^ole  fe^r  nal)e, 
©örfel  unb  Seibnij,  3800  Stoifen  (7400m),  bag  9fiing^ 
gebirg  9Zen)ton,  mo  ein  2::eil  ber  tiefen  2(uö^ö^Iung  _  nie, 
weber  non  ber  «Sonne  no'dj  von  ber  ©rbfdjcibe,  bef^ienen 
mirb,  3727  ^oifen  (7264m),  ß af at u g  bftlid;  non  9^eit)ton 
8569  ^oifen  (6956  m),  ßalippug  in  ber  J^au!afu§fette 
3190Xoifen  (6217m),  bie  Slpenninen  groifdjen  2800  unb 
3000  ^oifen  (5457  unb  5847  m).  ®§  mu^  §ier  bemerft 
werben ,  ba^  bei  bem  gän^^lidjen  ?i}iangel  einer  allgemeinen 
3^it)eau(inie  (ber  ©bene  gleidjen  2Ibftanbe§  von  bem  6en= 
trum  eines  2ßelt!i3rper§,  wk  nn§  auf  unferem  Planeten  bie 
93ieereöf(äd)e  barbietet)  bie  abfoluten  §ö[)en  nid^t  ftreng  unter-- 
einanber  gu  üergleid^en  finb,  ba  bie  |ier  gegebenen  6  nume= 
rifdjen  S^tefultate  eigentlid)  nur  Unterfd^iebe  ber  ©ipfel  von 
ben  näd;ften  fie  umgebenben  ©benen  ober  3:;iefpun!ten  an^- 
brüd'en.  Huffatlenb  ift  e§  immer,  bag  ©alilei  bie  f)öd)ften 
^Dtonbgebirge  ebenfalls  „incirca  miglia  quatro",  alfo  un= 
gefä()r  1  geograpljifd^e  Ti^xU  (3800  ä;oifen),  fdjä^te  unb  fie 
nad;  bem  50^^  feiner  Ijijpfometrifdjen  Kenntniffe  für  l)ö^er 
fjielt  als  alle  S3erge  ber  (Srbe. 

©ine  überaus  merfroürbige  unb  rätfel^afte  ©rfd^einung, 
meldje  bie  Oberfläche  unfereS  Satelliten  barbietet,  uni  n)eld)e 
nur  optifd^  einen  Sici^treflej,  nidjt  l^ijpfometrifc^  eine  ^'ötjen- 
t)erfd^iebenl)eit  betrifft,  finb  bie  fdimalen  Sid^tft reifen,  bie 
in  fdiräger  33eleud)tung  üerfdjininben,  im  S^ollmonbe  aber, 
gan§  im  ©egenfa^  mit  ben  5[Ronbfleden ,  als  ©tral}len= 
fijfteme  am  fid}tbarften  merben.  Sie  finb  nid^t  33ergabern, 
werfen  feinen  Sdjatten,  unb  laufen  in  gleidjer  S^tenfität  beS 
Sid)teS  aus  'o^n  ©benen  bis  gu  §öl)en  üon  mel)r  als 
12  000  gu^  (3900m).  ®aS  auSgebel)ntefte  biefer  Stra§len= 
fi)fteme  ge^t  oon  ^ijd^o  auS,  mo  man  mel^r  als  ^unbert 
meiftenS  einige  ^^eilen  breite  Sid^tftreifen  unterfd)eiben  fann. 
2(el)nlid^e  Stjfteme,  meiere  ben  Slriftard^,  .Kepler,  floper= 
nifuS  unb  bie  Earpatl^en  umgeben,  ftel)en  faft  alle  in 
3ufammenljang  untereinanber.  @S  ift  fdjioer,  burc^  3lna; 
logieen  unb  .^nbultion  geleitet,  gu  aljnen,    wcldje  fpegielle 
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li^evänbeniuö    be§  33obeng   bte[c  leudjtenben,   Don    c^eiuiffeu 
^incjöebirgeu  augc^cfjenben,  banbartigeu,   UdjtuoIIen  Stmfjlen 

2)er  metjrfad)  eriuäljute,  auf  ber  9J^oubf(f;eibe  faft  über^ 
all  I)errfrf)enbe  ^i)pu§  !rei§förmiger  ©eftaltung  (in  ben  ^alU 
ebenen,  bie  oft  (Eent ral berge  umf (fliegen,  in  ben  grof3en 
9^inggebirgen  unb  iljven  5^ratern,  beren  in  33 aper  22, 
in  3llbate  gniuä  33  aneinanbergebrängt  ge^jäfjlt  werben) 
mu^te  einen  tiefen  2)en!er  raie  9f?obert  ^ooU  früfje  fdjon  Der- 
anlafjen,  eine  fo(d)e  gorm  ber  9Ua!tion  beS  J^nneren 
beö 5)ionb!örperö  gegen  ba^St engere,  „ber SSirfung unter= 
irbifdjer  Jeuer  unb  elaftifd^er  burdjbred^enber  kämpfe,  ja  einer 
©bu Hit ion  in  aufbred^enben  33lafen"  jujufdjreiben.  3Ser= 
fuc^e  mit  cerbidten  fiebenben  ^alfauflöfungen  fd^ienen  i^m 
feine  Slnfid^t  ^n  beftätigen,  unb  bie  Ummallungen  mit  ifjren 
ßentralbergen  nnirben  bamalö  fc^on  mit  „ben  gormen  beö 
Slelna,  be§  $i!ö  üon  Xenerifa,  bc§  §e!(a  unb  ber  t)on  ©age 
befc^riebenen  3]ul!ane  von  TIq^iU"  »erglid^en.  -^ 

®en  ©alilei  Ijatte,  mie  er  felbft  erj^äf)It,  eine  ringförmige. 
2öü((ebene  be§  5!}tünbeg ,  roafjrfdjeinlid)  i^rer  ©rijje^  megen, 
an  bie  ©eftaltung  ganger  mit  bergen  umgebener  Sänber  erinnert. 
Sc^  Ijabe  eine  ©teile  aufgefunben,  in  ber  er  jene  ringförmigen 
S]aIIebenen  beä  9}tonbeä  mit  bem  großen  gefdjloffenen  33eden 
Don  53öl)men  oergleidjt.  3}ie^rere  ber  SßaKebenen  finb  in  ber 
%i)ai  n\d)t  vkl  Keiner,  benn  fie  l)aben  einen  ©urc^meffer  t)on 
25  bi§  30  geograpljif^en  9)1  eilen  (185bi§220kii]). ''  dagegen 
überfd)reiten  bie  eigentlidjen  S^inggebirge  im  ^^urd)meffer 
faum  2  bi§  3  93 teilen  (15biö22km).  ßononin  ben  ^Ipen-- 
ninen  ^at  beren  2,  unb  ein  Krater,  meld^er  §u  ber  (eudjten- 
"o^n  5DionbIanbf($aft  beg  Slriftard)  geprt,  folt  in  ber  33reite 
gar  nur  400  Xoifen  (780m)  ^urd)meffer  barbieten,  genau 
bie  §älfte  be§  von  mir  trigonometrifc^  gemeffenen  Kraters 
Don  3Rucu=$i(^inc]^a  im  §odjlanbe  t)on  Quito. 

Snbem  mir  f)kx  bei  3Serg(ei(^ungen  mit  unö  moljl: 
befannten  irbifdjen  9taturerfd)einungen  unb  ©rögent)erf)ä(t= 
niffen  oermeilen,  ift  eg  nötig  §u  bemerfen,  bag  ber  gröf^erc 
^eil  ber  3BaUebenen  unb  3ftinggebirge  be§  i)tonbeö 
5unä($ft  alg  ©rl^ebunggfr ater  o()ne  fortbauernbe 
(SruptionSerfdjeinungen  im  ©inne  ber  ^nnaljme  üon  Seopolb 
üon  33ucl^  5u  betrachten  finb.  ^^  2Sa§  mir  nad^  europäifd)em 
?i)tafeft(tbe  groB  auf  ber  @rbe  nennen,  bie  @r()ebungö!rater 
non  S^^occa  9J^onfina,  ^^ialma,   ^enerifa  unb  ©antorin,  v^X' 
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fd}UHnbct  freilid)  gegen  ^tolemäuö,  ^ippardj  imb  uiele 
anbere  beö  ^fJionbeö.  ^salma  gibt  nur  08OO  (7400  m),  6an= 
torin  ]\ad)  Kapitän  ©raueö  neuer  'Weffung  5200  (10  185  m), 
Xenerifa  §öd)[teng  7600  SToifen  (14800  m)  ©urdjmefjer, 
alfo  nur  'js  ober  ^/e  ber  groei  eben  genannten  @r()ebung§= 
frater  be§  3J?onbe§.  ®te  fleinen  Krater  be§  $i!ö  uon  Xene= 
rifa  unb  33efuü§  (300  big  400  gu& ,  95  big  120  m  im 
©urdjmeffer)  roürben  !aum  burd^  gernrö()ren  gefetjen  werben 
fönnen.  ®ie  bei  lüeitem  größere  S^h^  ber  S^inggebirge 
[)at  feinen  (Sentralberg ,  unb  rao  er  fi§  finbet,  wirb  er  afe 
bomförmig,  ober  flad;  (§eueliuö,  ?[Racrobiug),  nid^t  a(§ 
(Sruption§!egel  mit  Deffnung,  befd)rieben.  •■^'-  ©er 
brennenben  S^uliane,  bie  man  in  ber  9tac^tfeite  beö  5Ronbeä 
gefel)en  ^ahm  raill  (4.  5J?ai  1783) ,  ber  Sid^terfc^eimmgen 
im  ^lato,  meldte  ^iandjini  (16.  2tuguft  1725)  unb  ©f)ort 
(22.  älpril  1751)  beobad^teten ,  ermähnen  mir  (jier  nur  in 
l^iftorlfdjem  S^tereffe,  ba  bie  Quellen  ber  2^tiufd)ung  längft 
ergrünbet  finb,  unb  in  bem  lebl)afteren  Steflej  be§  (Erben: 
li(|te§  liegen,  raeld^eg  gemiffe  ^eile  ber  Dberfläd)e  unfere^ 
Planeten  auf  bie  afd)farbene  9Zad^tfeite  be§  5!}tonbeg  merfen.  ^^ 

Man  Ijai  jd;on  mel)rma[§  unb  gemi|  mit  dUd)t  barauf 
aufmerffam  gemadjt,  ha^  bei  bem  ?[JJangel  üon  Söaffer  auf 
bem  9}conbe  (auc^  bie  SftiUen,  fe[)r  fd)ma(e,  meift  gerab^ 
linige  SSertiefungen,  ^^  finb  feine  gUifje)  mir  unö  bie  fcber: 
fläd)e  begfelben  ungefähr  fo  befd^affen  üorftetfen  muffen,  mie 
e§  bie  (Erbe  in  if}rem  primitiüen,  älteften  ^wft^li^ß  geraefen 
ift,  ül§>  biefelbe  nod;  unbebedt  mar  üon  muf^etreid^en  glö§= 
fd^ic^ten,  mie  Don  (53erölle  unb  6d^uttlanb,  "oa^  burd) 
bie  fortfcfjaffenbe  Kraft  ber  (Ebbe  unb  glut,  ober  ber 
@tri3mungen  verbreitet  morben  ift.  ©onnen:  unb  (Erb= 
fluten  fehlen  natürlich  ba,  mo  ba§  flüffige  ©tement  mangelt, 
faum  fdjn)ad)e  Ueberbedungen  oon  gerftörten  9teibungS= 
fonglome raten  finb  benfbar.  3n  unferen,  auf  ©palt^ 
i3ffnungen  geljobenen  33ergfetten  fängt  man  allmäfilid)  aiid) 
an,  partielte  (Gruppierungen  von  §ö|en,  gleid)fam  eiförmige 
Seden  bilbenb,  f)ier  unb  ba  gu  erfennen.  3Bie  gang  anberg 
mürbe  un§  bie  (Erboberftäd^e  erfd^einen,  menn  biefelbe  t)on 
hzn  3103=  unb  3:^ertiärformationen  mie  von  bem  ©djuttlanbe 
entbli3^t  märe! 

^er  5Dionb  belebt  unb  t)erl^errlid;t ,  mel)r  alg  alle  an= 
beren  Planeten,  burd)  3>erfd)iebenl)eit  feiner  $l)afen  unb  burd^ 
ben  fd;ne((eren  Slsedjfel  feiner  relativen  Stellung  am  ©ternen-- 
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[jiiitmel,  uutei*  je9lirf)er  ^^ne  ben  2(n6litf  beö  Jirmamentö, 
er  Icudjtet  erfveuenb  bem  3}^enfcf)en  unb  (t)oi*neI)mlid)  in  ben 
UnmTtlbern  ber  Xropeniüelt)  h^n  Xieren  be§  Söatbeö.  ^-^  ^er 
^Jbnb,  burd^  bie  2(mie§unggh'aft,  bie  er  gemeinfcl;aftlid)  mit 
ber  ©onne  auöübt,  beraegt  unfere  Dgeane,  baa  ^tüffige 
auf  ber  ©rbe,  ueränbert  attmä^Iid^  burd^  periobifdje  3(n- 
fc^iüelfung  ber  Dberflädje  unb  bie  ^erftorenben  2öirhingen  ber 
%[nt  ben  Umrife  ber  lüften,  ^inbert  ober  begün[tigt  bie 
Slrbeit  beg  ^J^enfdjen,  liefert  ben  größten  ^ei(  beS  ^laterialö, 
auö  bem  fic^  Sanbfteine  unb  Konglomerate  bitben,  metdje 
bann  loieberum  oon  ben  abgerunbeten  (ofen  ©efdjteben  beö 
6d)uttlanbe§  h^h^dt  finb.  60  fäijvt  ber  9Jlonb,  alö  eine  ber 
Quellen  ber  33en)egung,  fort,  auf  bie  geognoftifc^en 
SSerf)ä(tniffe  unfere§  ^(aneten  ju  loirfen.  ®er  unbeftreitbare  ^*^ 
©influ^  beö  ©atediten  auf  Suftbrud,  roäff  erige  9^ieber= 
f  daläge  unb  Söolf  eng  er  ft  reuung  toirb  in  beut  leisten, 
rein  tellurifd;en  Xeite  be§  lto§mo§  be^anbelt  werben. 

^urd^meffer  be§  Planeten  nur  0,519  3::ei(e  be§  (^rb- 
burdjmefferg  (tro^  feines  fdjon  beträc^tlid^eren  3(bftanbe§  oon 
ber  ©onne)  ober  892  geograpfjifc^e  5[fleilen  (6720  km).  @i*= 
jentrigität  ber  33a()n  0,0932168,  unter  ben  alten  ^slaneten 
näd)ft  bem  ^erfur  bie  ftärffte,  unb  and)  beg()aI6,  mie  burd; 
9^ä()e  ;5ur  @rbe  bie  geeignetfte  ^u  Keplers  grof^er  ßntbedung 
ber  planetarif d)en  el{iptifd;en  33at)nen.  Flotation  ^'  nadf) 
WiäUev  unb  2öi(f)elm  33eer  24^  37'  23".  ©iberifc^e  Um= 
laufSgeit  um  bie  ©onne  1  3a^r  321  ^age  17^  30' 41". 
®ie  DUigung  ber  ?]^ ar §ba|n  gegen  ben  ©rbäquator  ift 
200  44' 24",  bie  ^])kffe  2^7,  bie  ®ic^tig!eit  in  33er= 
gleid^  mit  ber  ber  ©rbe  0,958.  ^^  2Bie  bie  gro^e  3Innä^e= 
rung  be§  ©ndefdjen  c^ometen  bagu  benu^t  loorben  ift,  bie 
Wla\\^  beö  9)^er!ur  gu  ergrünben,  fo  mirb  and)  bie  -Oiaffe 
beä  9Jkr§  einft  burc^  bie  ©törungen  berid^tigt  werben,  Tr)eld)c 
ber  Komet  uon  be  3sico  burd;  i()n  erleiben  fann. 

^ie  2(b plattung  be§  5)iarg,  bie  (fonberbar  genug) 
ber  grofec  König§bergcr  3lftronom  bauernb  be^^meifelte ,  ift 
/^uerft  üon  Sßifliam  -gerfd^cl  (1784)  anerfannt  morbcn.  Ueber 
bie  Quantität  biefer  5(bp(attung  aber  hat  lange  Ungemif^ljeit 

geljerrfd)t.    ©ie  mürbe  angegeben  uon  21>illiam  §cvfd;el  ^u  ^Jr^ 
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nad)  2lrago§  genauerer  ^Qleffimg  ^^  mit  einem  priömatifdjen 
gernro^r  üon  189  :  194,  b.  i.  ^,  in  fpäterer  ^Qieffung  (1847) 
gu  ^;  borf)  ift  Slrago  geneigt,  bie  Stbplattung  nod^  für  ettüaä 
größer  gu  Ijalten.  ^° 

2[ßenn  ba§  ©tubium  ber  5iKonboberfIäd^e  an  t)iele  geo= 
gnoftifc^e  SSerIjältniffe  ber  Dberflädje  unfere§  Planeten  er= 
innert ,  fo  finb  bagegen  bie  2(nalogieen,  rceld^e  Max§>  mit  ber 
®rbe  barbietet,  gang  meteorologifdjer  2(rt.  Sturer  ben 
bunflen  gleden,  von  benen  einige  fd^märglid^,  anbere,  aber  in 
fel)r  geringer  ä^^)'^.  gelbrot,  unb  non  ber  grünlidjen 
^ontraft färbe  fogenannter  ©een  umgeben  finb,  ccfc^einen 
auf  ber  iRarSfc^eibe  nod;,  fei  e§  an  ben  ^olen,  meldje  bie 
9totation§adjfe  beftimmt,  fei  e§  na^e  babei  an  ben  ^älte= 
polen, abmedjfelnb  gmei  toei^e,  fc^neeglängenbe  ^^leden. 
@g  finb  biefelben  fdpn  171(3  üon  $_^ilipp  3}^aralbi  maljr- 
genommen,  bod)  il}r  ^ufammenljang  mit  flimatifd^ß"  33eränbe= 
rungen  auf  bem  $laneten  ift  erft  non  §erfci^el  bem  3Sater  in 
bem  74.  ^anbe  ber  Philosophical  Transactions, 
für  1784,  befdjrieben  morben.  ®ie  meinen  gleden  merben 
med^felömeife  größer  ober  f'teiner,  je  nadjbem  ein  $ol  fid; 
feinem  SÖinter  ober  feinem  Sommer  nähert,  ^rago  ^at  in 
feinem  ^olariffop  bie  gntenfität  be§  Sid)te§  biefer  ^djmc' 
gone  beg  5i}?arg  gemeffen,  imb  biefelbe  gmeimal  größer  alg 
bie  2id)tftärte  ber  übrigen  @d)eibe  gefunben.  3^  ben  pljtjfi- 
!alifd)  =  aftronomifd;en  Beiträgen  Don  5Jläbler  unb 
33eer  finb  nortrefflidje  grapl^ifd^e  ©arftellungen  ber  ^^^orb- 
unb  ©üb§alb!ugel  beg  5Rarö  entijalten,  unb  biefe  mer!roür= 
bige,  im  gangen  ^lanetenfpftem  eingige  ©rfdjeinung  ift  barin 
nad)  allen  25eränberungen  ber  Sal}reögeiten  unb  ber  fräftigen 
Söirfung  be§  ^olarfommerö  auf  i^n  roegfd^melgenben  ©d^nee 
burd)  50ieffungen  ergrünbet  morben.  Sorgfältige  ge^njä^rige 
^eobadjtungen  l)aben  aud;  gelehrt,  ba^  bie  bunflen  Max^- 
fleden  auf  bem  ^slaneten  felbft  il)re  ©eftalt  unb  relatioe 
Sage  fonftant  beibel}alten.  ®ie  periobifd)e  ©rgeugung  von 
6$neeflecifen,  alä  meteorif d^en ,  uon  !4:^emperaturn)ed)feln 
abl)ängigen  9flieberfdj lägen,  unb  einige  optifc^e  $l)äno= 
mene,  meldte  bie  bunflen  gledfen  barbieten,  fobalb  fie  burd; 
bie  Flotation  be§  -^Uaneten  an  ben  3i^anb  ber  @d)eibe  ge= 
langen,  mad^en  bie  @j:iftßng  einer  ^aröatmofpljäre  mel)r  alö 
mal)rfd)einlicl). '  ^ 
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^ie  üeinen  Planeten. 

Unter  bem  ^tarnen  einer  mittleren  ©  r  u  p  p  e ,  luelrf^e 
geiuiff ermaßen  gunfcfjen  3D^arg  unb  3"P^^<^^  ßine  fdjeibenbe 
5one  für  bie  4  inneren  (3}^er!ur,  3Senu§,  ßrbe,  50larö) 
unb  bie  4  äußeren  ^anptTßlamten  (Jupiter,  ©aturn,  Itra; 
nuö,  9Zeptun)  unfereö  ©onnengebieteg  bilbet,  Ijaben  niir  fdjou 
in  ben  allgemeinen  Betrachtungen '*^  über  planetarifd^e  9iöV' 
per  bie  ©ruppe  ber  !l einen  Planeten  (9Ifteroiben, 
^^lanetoiben,  .^oplaneten,  telef  fopifd^en  ober 
lUtra:3o^^ß^^tp^^"^^6'^)  begeid^net.  ©g  §at  biefetbe 
'i)en  abmeic^enbften  (i'ljarafter  burd;  i§re  ineinanber  t)er= 
fdjUmgenen,  ftar!  geneigten  unb  übermäßig  e^^entrifc^en  33a^nen, 
burd;  ifjre  au^erorbentlic^e  ^(ein^eit,  ha  ber  ®urc§mefjer  ber 
SSefta  felbft  nid^t  ben  4.  Xei(  beä  4)urc^mefjerö  beä  9Jier!ur 
^^u  erreid^en  fd^eint.  2(I§  ber  erfte  53anb  be§  ^ogmoö  1845 
erfd^ien,  maren  nur  4  ber  fteinen  Planeten,  ßereg,  ^al(a§, 
3uno  unb  SSefta,  entbedt  von  ^iag^i,  Dlberg  unb  §arbing 
(1.  ganuar  1801  biß  29.  gj^är^  1807),  befannt,  je^t  (im 
3uli  1851)  ift  bie  ^a^  ber  f (einen  Planeten  fd)on  auf 
14  angemac^fen  [f.  3"f^^ß  ^^^  Bdjlu^  biefe§  5^anbe§] ,  fie 
finb  ber  ä^iijl  ^^'^^d)  ber  britte  Xeil  aUer  gleidjjeitig  be- 
kannten 4o  ptanetarifd^en  ^i3rper,  b.  i.  aller  ^aupt--  unb 
9Zebenplaneten. 

3ßenn  lange  int  (Sonnengebiete  bie  2(ufmer!fam!eit  ber 
Slftronomen  auf  3]erme()rung  ber  ©lieber  partieller  6i)= 
fteme  (ber  93^onbe,  meiere  um  §auptplaneten  freifen),  unb 
auf  bie  jenfeitö  beS  ©aturn  unb  UranuQ  in  "o^n  fernften  Sie« 
gionen  ^u  entbedenben  ^^^laneten  geridjtet  mar,  fo  bietet  je^t 
feit  'otm  zufälligen  5(uffinben  ber  6ere§  burd^  ^^wj^i  unb 
befonberg  feit  bem  beabftd;ttgten  Sluffinben  ber  Slfträa  burd) 
§ende,  mie  feit  ber  grof3en  ^eroollfommnung  oon  Stern-- 
! a r  t  e  n  (bie  ber  33  e  r  l  i  n  e  r  51 !  ab  e  m  i  e  entljalten  alle  Sterne 
big  5ur  9.  unb  teilmeife  biö  gur  10.  ©röj^e)  ein  unä  näljerer 
3Seltraum  ba§  reidjfte,  oielleidjt  unerfc^öpflid)e  J^lb  für  aftro^ 
nomifdje  3lrbeitfamfeit  bar.  ©ä  ift  ein  befonbereö  35erbienft 
be§  aftronomif djen  3al)rbud^e§,  bag  in  meiner 3]ater= 
ftabt  uon  @nde,  bem  ^ireftor  ber  berliner  ©ternmarte,  unter 
9}htmir!ung  be§  Dr.  2ßolferg  l)erau§gegeben  mirb,  baf3  barin 
bie  (Spljemeriben  ber  anmadjfenben  ©djar  Don  fleinen  -f>la= 
neten  mit  gan^  befonberer  ^^'ollftänbigfeit  beljanbelt  merben. 
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^Möl;er  erfd;emt  bte  bei*  ^JJlarSbaljn  näf^ere  9legion  allerbing§ 
am  tneifteit  gefüKt,  aber  fd^on  bte  breite  biefer  geineffcneit  ^one 
ift,  „luenn  mau  ben  Unterfc^ieb  ber  ^labienüeftoren  in  ber 
nädjften  ©onnennä^e  (3Si!toria)  unb  ber  raeiteften  ©onnen= 
ferne  (§i)giea)  ing  2(uge  fagt ,  beträd^tlid^er  a(g  ber  Sonnen- 
abftanb  beg  Max^". 

2)ie  ©Sj^entrigitäten  ber  Sahnen,  non  h^mn  (Sereö, 
©geria  nnb  33efta  bie  !(ein[te,  S^no,  ^aKag  unb  S^iö  bie 
größte  (jaben,  finb,  mie  bte  Steigung  gegen  bie  Sfliptü, 
welche  von  ^aila^  (34°  37')  unb  ®geria  (16«  33')  big 
§ijgiea  (3°  47)  abnimmt,  bereitg  oben  berüM  morben. 
dg  folgt  l^ier  (©.  369)  eingefd;altet  bie  tabellarifc^e  Ueber= 
ftd^t  ber  Elemente  ber  üeinen  ^taneten,  bie  id^  meinem 
greunbe,  §errn  Dr.  ©alte,  oerbanfe. 

^ag  gegenfeitige  SSerl^alten  ber  Slfteroibenbal^nen  unb  bie 
Slufsä^ung  ber  ein^^elnen  Sal^npaare  ift  ber  ©egenftanb 
frf;arf finniger  Unterfud^ungen  guerft  (1848)  von  ©oulb,  ganj 
neueriid^  oon  b'Slrreft  geworben.  „@g  fc^eint/'  fagt  ber  le^tere, 
„am  meiften  für  bie  innige  SSerbinbung  ber  gangen  ©ruppe 
Heiner  Planeten  gu  geugen,  ba§,  rceitn  man  fid^  bie  ^a^nen 
in  i^ren  natürlid^en  3Ser^ältniffen  förperlic^  mie  S^leifen  bar= 
geftedt  benft,  fie  alle  bergeftalt  ineinanber  Rängen,  ba^  ntan 
üermittelft  einer  beliebigen  bie  gange  ©ruppe  l^eraug^eben 
fönnte.  2ßäre  S^^ig,  n)e(d^e  §inb  im  Sluguft  1847  auffanb, 
ung  gufälüg  no$  unbetont,  roie  geroi^  nod§  üiele  anbere 
Söettförper  in  jener  9legion  eg  finb,  fo  beftünbe  bie  ©ruppe 
aug  gtrei  gefonberten  Xeilen  —  ein  ©rgebnig,  bag  um  fo 
unermarteter  erfc^einen  mu^,  alg  bie  S^m  meit  ift,  weld^e 
biefe  ^a^nen  im  ©onnenfpfteme  erfüllen." 

2Bir  fönnen  biefen  munberfamen  ^^lanetenfd^raarm  nic^t 
oerlaffen,  ol)ne  in  biefer  fragmentarifd^en  Slufgäljlung  ber 
einzelnen  ©lieber  beg  «Sonnengebteteg  ber  fü^nen  2lnfic^t  eineg 
üielbegabten,  tiefforfcljenben  Slftronomen  über  ben  Urfprung 
ber  2lfteroiben  unb  i§rer  einanber  burc^fc^neibenben  ^aljnen 
gu  erioäl}nen.  ©in  aug  hcn  9led§mmgen  oon  ©aug  gegogeneg 
©rgebnig,  bag  feeg  bei  if)rem  auffteigenben  ^urc^gang  burd^ 
bie  ©bene  ber  ^^allagba^n  biefem  letzteren  Planeten  überaug 
nal)e  fommt,  leitete  Dlberg  auf  bie  Vermutung:  „eg  fönnten 
beibe  ^laneten,  ßereg  unb  ^allag,  Fragmente  eineg  einzigen, 
burd)  irgenb  eine  5^atur!raft  gerftörten,  oormalö  bie  meite 
Sude  gioifc^en  9Jiarg  unb  Jupiter  augfüllenben  großen  §aupt- 
planeten   [ein,   unb   ntan   l^abe   in  berfelben  9iegion  einen 
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3inr)arf)§  von  är^nlid^en  Krümmern,  bie  eine  eHiptifd^e  33af)n 
um  bie  Sonne  Befd^reiBen,  311  eriüarten". 

®ie  3Röglid)!eit,  bie  (Spodje  einer  fold^en  2BeUbegeBen- 
l^eit,  raelc^e  gngleid^  bie  @pod)e  bev  ©ntftefjung  ber  f (einen 
$(aneten  fein  foÖ,  burd^  Sf^ed^numj  gu  beftimmen,  bleibt  bei 
ber  3Sertt)ic!elung ,  weld^e  bie  je^t  f(|on  be!annte  groge  3^W 
ber  „krümmer",  bie  ©äfularoerrüdungen  ber  2(pfiben  unb  bie 
33en)eöung  ber  ^notenlinien  erzeugen,  avi<i)  annä()erunggn)eife 
me^r  al§  graeifel^aft.  Dlber§  bej^eid^nete  bie  ©ec^enb  ber 
^notenlinie  ber  6ere§=  unb  ^atta§ba§n  a(g  entfpred)enb  bem 
nijrbtid)en  gtügel  ber  Swngfr au  unb  bem  ©eftirne  beö 
2Ba(fif4e§.  ^n  le^terem  mürbe  a((erbing§  non  §arbing  bie 
3uno,  faum  gmei  gal^re  nad^  ber  ©ntbedfung  ber  $a((a§, 
aber  zufällig,  bei  ^onflruftion  eine§  @ternfatalog§  gefunben ; 
in  erfterem  nad^  langem,  fünfjäfjrigem ,  burdj  bie  ©^potl^efe 
geleiteten  Suchen,  üon  DlberS  felbft  bie  SSefta.  Dh  biefe 
einzelnen  Erfolge  l^inlänglid)  finb,  bie  §ppot^efe  §u  begrünben, 
ift  i)m  nid^t  ber  Ort  m  entfc^eiben.  ®ie  Äometennebel,  in 
bie  man  anfangs  bie  tteinen  Planeten  ge§üEt  mahnte,  finb 
bei  Unterfud}ungen  burd^  üo((!ommenere  ^nftrumente  t)er= 
fc^röunben.  ^ebeutenbe  Sid^tüeränberungen,  benen  bie  Keinen 
Planeten  au§gefe|t  fein  foKten,  fdjrieb  DlberS  i^rer  unregel-- 
mä^igen  gigur  aU  „Srud^ftüdfe  eineg  eingigen  gerftörten  ^la- 
neten"  ^^  gu. 

gupiter. 

®ie  mittlere  Entfernung  »on  ber  ©onne  beträgt  5,202767 
in  teilen  beg  ©rbabftanbeö  t)om  ßentralförper.  ®er  ma^rc 
mittlere  ©urd^meffer  biefeö  grij Jten  aller  Planeten  ift 
19294  geogr.  50^eilen  (143170  km),  alfo  gleid)  11,255  @rb= 
burd^meffern,  ungefähr  um  V-ö  länger  alö  ber  ®urd)meffer  beg 
fernen  ©aturn. •*"*  ©iberifdjer  Umlauf  um  bie  ©onne  11^ 
314=^  20  ^^  2'  l".""-' 

®ie  5lb plattung  be§  S^pil^^  ift  ^^t^d;  ben  priömatifd)en 
5i}?i!rometermcffungen  t)on  Slrago,  welche  1824  in  bie  Ex- 
position du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  übergegangen 
finb,  mie  167 :  177,  alfo  ^;  maS  fe^r  nal)e  mit  ber  fpäteren 
Slrbeit  (1839)  t)on  33eer  unb  ^iJiäbler'*^  übereinftimmt,  meldte 
bie  Slbplattung  gn)ifd)en  ^  unb  ^J^  fanben.  §anfen  unb  ©ir 
Sol^n  §erfd)el  §ieljen  ^  t)or.  ®ie  allerfrü§efte  33eobadjtung 
ber  Slbplattung  üon  ®omini!  ßaffini  ift  älter  alg  'oa^  3a§r 
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1666,  tüte  \d)  fdjon  an  einem  anberen  Dxte  in  Erinnerung 
(^el"»rad)t.  tiefer  Ürnftanb  l^at  eine  befonbere  l^iftorifc^e  SBid^- 
tigfeit  inegen  be§  (Sinfhif(cö,  wetd^en  nad)  Sir  ^ainb  SBrerafterä 
fd;arffinniger  ^enterfung  bie  von  ßiaffini  erfannte  Slbplattung 
auf  9^eu)tonö  gbeen  über  bie  g-igur  ber  (5rbe  auögeüBt  Ijat 
®ie  Principia  Philosophiae  Naturalis  geuijen  bafür, 
aber  bie  S^itßpoc^en,  in  benen  biefe  Principia  unb  ßaffiniS 
33eobn(^tung  über  ben  2(equatorial-  unb  ^olarburd^meffer  be§ 
gupiter  erfc^ienen,  fonnten  d^ronologifd^e  ä^^if^^  erregen.  ^^ 
2)a  bie  gwptterSmaffe  nac^  ber  ©onnenntaffe  "oa^ 
raic^tigfle  Element  für  ba§  gange  ^lanetenfijftem  ift,  fo  mu§ 
i§re  genauere  33eftimmung  in  neuerer  ^ext  hnxä)  Störungen 
ber  3"^^o  unb  3Sefta,  wie  burc^  ©longation  ber  '^iipitcx^' 
trabanten,  befouberS  be§  uierten  nac^  Sliri;  (1834),  aU  eine 
ber  folgereid^ften  33ert)ol(!ommnungen  ber  red^nenben  Slftro^ 
nomie  betrad)tet  raerben.  ®ie  ?Kaffe  be§  S^P^t^r  ift  üergröjert 
gegen  früher,  bie  be§  3}ter!ur  bagegen  üerminbert  morben.  (§g 
ift  bie  erftere  famt  ber  9Kaffe  ber  t)ier  Supiterötrabanten  -^q^q 
roäl^renb  fie  Saplace  noc^  gu  j^^  angab. 

®ie  S^otation  be§  Jupiter  ift  nad^  2(irij  9^  55'  21,3" 
mittlerer  ©onnengeit.  ©omini!  Gaffini  ^aüz  biefelbe  guerft 
1655  burc^  einen  ^kätn,  meld^er  üiele  ^a^xc,  ja  bi§  1691 
immer  t)on  gleid^er  garbe  unb  in  gleid;em.  Umriß  fid^tbar 
mar,  gmifc^en  9  ^  55'  unb  9  ^'  56'  gefunben.  i)ie  meiften  biefer 
Rieden  finb  von  größerer  Sd^märge  al§  bie  Streifen  be§  Su^ 
piter.  Sie  fd^einen  aber  nid;t  ber  Dberflädje  be§  Planeten  felbft 
an§uge§bren,  ba  fie  biSroeilen,  befonberö  bie  ben  ^^olcn  näf}er; 
liegenben,  eine  anbere  9lotation§jeit  al§  bie  ber  Slequatorial^ 
gegenb  gegeben  §aben.  ^ad)  einem  fe|r  erfahrenen  Seobadjter, 
§einrid^  Bd)wahe  in  ©effau,  finb  bie  bunfkn,  fdjärfer  he- 
grenzten  Rieden  mel^rere  ^al^re  l^intereinanber  üon  ben  beiben 
ben  ^Tequator  begrengenben  grauen  ©ürteln  (Streifen)  balb 
bem  füblid^en,  Balb  bem  nörblid^en  auöfd^ließenb  eigentümlid) 
gercefen.  ®er  ^rogeß  ber  gledenbilbung  ift  alfo  räumlid; 
medjfelnb.  33i§n)eilen  (ebenfalfe  nac^  Sd^raabeö  Seobad^tungen 
im  SRoüember  1834)  finb  bie  S^^pitersfleden  bei  einer  280- 
maligen  ^Vergrößerung  in  einem  graunljoferfd^en  %^xnxo\)x 
fleinen  mit  einem  §ofe  umgebenen  ^ernfleden  ber  Sonne 
äljnlid^.  3^)ve  Sdt)märge  ift  aber  bann  bod^  geringer  ala  bie 
ber  ^rabantenfdjatten.  ®er  ^ern  ift  mal^rfdjeinlid;  ein  2^eil 
be§  S^ipiterförperg  felbft,  unb  menn  bie  atmofpljärifdje  Deff= 
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mincj  über  bemfelben  fünfte  fielen  Bleibt,  fo  gibt  bie  33e= 
uici^iing  bog  glerfcnS  bie  wal)xe  "Dotation.  6te  teilen  firf)  and) 
biSiüeilen  tuie  ©onueuflecfeu ,  ivag  fd^on  ®omiui!  ßaffini  im 
^al^re  1665  erfannte. 

3n  bev  Slequatoiial^one  be§  Supiter  liegen  guiei  breite 
§auptftreifen  ober  (äürtel  üon  grauer  ober  graubrauner 
§arbe,  weldje  gegen  bie  SRänber  bläffer  werben  unb  enblid^ 
gang  üerfd^rainben.  3^^'^  ^egren-^ungen  finb  fel)r  ungleid)  unb 
t)eränberli(| ;  beibe  werben  burd^  einen  mittleren  gang  gellen 
Slequatorialftreifen  gefd^ieben.  ^ud)  gegen  bie  beiben  $ole 
l^in  ift  bie  gan^e  Dberftäclje  mit  vielen  formaleren,  bläfferen, 
öfter  unterbrod^enen ,  fclbft  fein  »ergmeigten,  immer  bem  5Xe= 
quator  parallelen  Streifen  bebest,  „^iefe  ©rfd^einungen," 
fagt  Slrago,  „erl'lären  fid}  am  leidjteften,  raenn  man  eine  burd) 
2ßol!enfd^id)ten  teilmeife  üerbidjtete  2(tmofpl)are  annimmt,  in 
welcher  jebod)  bie  über  bem  Slequator  ruljenbe  9tegion,  roaljr^ 
fd)einlic^  alö  Solge  ber  ^affatminbe,  bunftleer  unb  biapl^an 
ift.  2öeil  (raie  fc^on  2ßilliam  §erfd^el  in  einer  Sib^anblung 
annahm,  meiere  im  ^aljxe  1793  in  bem  83.  Sanbe  ber  Phi- 
losophical  Transactions  erfd)ien)  bie  2öol!enoberfläd)e 
ein  intenfit)ere§  £id)t  refleftiert  al§  bie  Oberflädje  be§  ^laneten, 
fo  mu^  ber  ^eil  beg  ^obeng,  meldten  mir  burd^  bie  Ijeiteix 
Suft  fel)en,  minbereä  Sic^t  l)aben  (bun!ler  erfc^einen)  al§  bie 
t)iele§  Sic^t  gurüdftraljlenben  2öol!enfd;id)ten.  i)e§ljalb  roed}feln 
graue  (bun!le)  unb  Ijelle  Streifen  miteinanber ;  bie  erfteren 
erfc^einen,  menn  unter  !leinen  2öin!eln  ber  3Sifion§rabiu§  be§ 
53eobad|ter§  fd)ief  gegen  ben  '^anh  beg  S^piter  gerid)tet  ift, 
burd)  eine  gri^ßere,  bidere  ?iJtaffe  unb  meljr  Sid^t  refleftierenbe 
Suftfd^id^ten  gefeljen,  um  fo  meniger  bunfel  gefärbt,  alö  fie 
fid;  üom  Zentrum  beg  Planeten  entfernen."  ^^ 

Satelliten  be§  3itpit<^^- 

Sd^on  gu  ©alileiä  glängenber  S^xt  ift  bie  rid^tige  3lnfid^t 
entftanben,  baf3  ba§  untergeorbnete  $lanetenfi}ftem  beä 
Supiter,  üielen  3Serl^ältniffen  be§  S'laumeg  unb  ber  S^it  nad;, 
ein  93ilb  be§  Sonnenft)ftemg  im  fleinen  barbiete.  S)iefe  ba- 
mal§  fd)nell  verbreitete  Slnfid^t,  mie  bie  balb  barauf  entbedten 
^Ijafen  ber  3Senu§  (gebruar  1610)  l)aben  viel  bagu  beige- 
tragen, bem  fopernifanifd^en  Spfteme  allgemeineren  ©ingang 
gu  verfc^affen.  ®ie  3Sier§a§l  ber  Trabanten  be§  Supiter  ift 
bie  einzige  ^rabantengal^l  ber  äußeren  §auptplaneten,  meld;e 


—     373     — 

(feit  ber  (Tpodje  ber  crften  @ntbe(fung  burrf;  (Simon  ^Jtariuö, 
am  29.  ^egemBer  1609)  in  faft  britte^alSljunbert  gafjven  feine 
neuere  ßntberf'ung  t)ei*me()rt  l)at 

S)ie  fofgenbe  %aheU^  cnüjäli  nad^  §anfen  bie  fiberifc^en 
Umlaufggeiten  ber  ©atediten  be§  S^^piter,  ifjre  mittleren 
(Entfern uneben  im  §al5meffer  be§  §aiiptp(aneten  augge^ 
brüc!t,  i(}re  ^urd)meffer  in  geograpfjifc^en  93iei(en  unb 
il^re  50^ äffen  alg  Xeile  ber  gupiterSmaffe : 


<SateUiUn 

Umrauföjeit 

Entfernung 

toom 

Supiter 

©uvc^meffer 

in  geograp^. 

gjleilen 

gKaffe 

1 

12:  igh  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3     13     14 

6,623 

475 

0,0000232355 

3 

7      3    43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 

16    16    32 

26,998 

664 

0,0000426591 

2Benn  jöiysö?  ^^^  '^(^W^  beö  Jupiter  unb  ber  Trabanten  au§- 
brüdt,  fo  ift  bie  5[Raffe  be§  §auptplaneten  oljne  bie  ^Trabanten, 
^,,  nur  um  etma  ^  Heiner. 

2)ie  SSergleidjungen  ber  ©rij^en,  Slbftänbe  unb  (Ei- 
gentrigitcit  mit  anberen  ©ate((itenfi)ftemen  finb  bereits  oben 
(^ogmog  33b.  III,  e.  328—330)  gegeben  roorben.  ©ie 
Sid^tintenfität  ber  SwpiterStrabanten  ift  üerfd^iebenartig  imb 
nidjt  i^rem  SBotum  proportional,  "Da  ber  Spiegel  nati)  ber  b ritte 
unb  ber  erfte,  beren  ©rö^enoerfjältnig  nad)  ben  Surc^meffern 
mie  8:5  ift,  am  ^ellften  erfc^einen.  ^er  fleinfte  unb  bid;tefte 
t)on  allen,  ber  ?^meite,  ift  gemöfjulid}  IjeKer  alö  ber  größere, 
oterte,  meldten  man  ben  ti(|tfd}mädjften  ^u  nennen  pflegt. 
3ufäl(ige  (temporäre)  ©djroanfungen  ber  Sic^tintenfität ,  bie 
and)  bemerft  merben,  finb  balb  3]eränberungen  ber  Dberflädje, 
balb  SSerbunfelungen  in  ber  Sltmofp^äre  ber  Sup^^s^siiioi^^ß 
^ugef^rieben  morben.  ©ie  fdjeinen  übrigcuö  mof)I  alle  ein 
intenfioereö  2id)t  alg  ber  §auptplanet  gu  refleftieren.  2[Öenn 
bie  (^rbe  gmifd^en  S^ipiter  unb  ber  ©onne  ftefjt  unb  bie  (Ba- 
telliten  alfo,  fid)  oon  Dftcn  nad^  31>eften  bemegenb,  fd)einbar 
in  ben  öftlidjen  9ianb  be§  S^'P^t^^'  eintreten ,  fo  ocrbeden  fie 
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iin§  in  tl^rer  S3en)ei3ung  na^  unb  nad)  eiiijelne  ^eile  bei* 
©d;ei6e  be§  §Quptplaneten  unb  werben  fd^on  5et  nid^t  ftarfei* 
SSergrö^erung  ertannt,  inbem  fie  fic^  leuc^tenb  abgeben 
t)on  jener  ©c^eibe.  ^ie  ©id^tbarfett  be§  ©atelltten  wirb  um 
fo  fc^raiertger,  je  me§r  er  ftd)  bem  ßentrum  be§  S^piter  nä()ert. 
2lug  biefer  friU)  bemer!ten  ©rfc^einung  ^t  fc^on  $ounb, 
9^en)ton§  unb  ^rablet)§  greunb,  gefd)(offen,  ba^  gegen  ben 
Sftanb  l^in  bie  3upiteröfd;eibe  weniger  Sid^t  f}abe  al§  baä 
Zentrum.  Slrago  glaubt,  ba^  biefe  t)on  SJieffier  roieber^olte 
^e^auptung  ©d)iuierig!eiten  barbietet,  welche  erft  burd^  neue 
unb  feinere  33eobadjtungen  gelöft  werben  fönnen.  ^wpi^^^*  ^f^ 
o!)ne  atte  ©ateEiten  gefe^en  worben  von  ^lolimnic  im  5^o= 
rember  1681,  üon  ©ir  3ßiaiam  §erfd;el  am  23.  9Jlai  1802,' 
unb  gule^t  üon  ©rie§bad^  am  27.  ©eptember  1843.  (Eine 
fo(d;e  9f?id^t[ic^tbar!eit  ber  ©atettiten  be^iefjt  fid;  aber  nur  auf 
^tn  ^aum  auger^alb  ber  Swpitergfd^eibe  unb  fte§t  nic^t 
bem  ^fjeorem  entgegen,  bag  alte  üier  ©atelUten  nie  gleichzeitig 
»erfinftert  werben  fönnen. 

©aturn.  ^' 

^ie  fiberifd^e  ober  waljre  Umlaufg^eit  be§  ©aturn  ift 
29  ga^re  166  ^age  23  ©t.  16  min.  32  ©e!.  ©ein  mittlerer 
®urd;meffer  ift  15507  geogr.  9Mlen,  gleid^  9022.  @rb= 
burdjmeffern.  ^ie  9totation,  auö  ben  Seobad^tungen  einiger 
bunfler  g-ledfen  (fnotenartiger  3Serbid§tungen  ber  ©treifen) 
auf  ber  Oberfläche  gef^loffen,  ^^  ift  10'^  29;  17".  ©iner  fo 
gvof^en  ©efd^winbigfeit  ber  Umbrel)ung  um  bie  2ld;fe  entfprictjt 
bie  ftar!e  Abplattung.  Söilliam  §erfc^el  beftimmte  fie  fd^on 
1776  3u  j^;  33effel  fanb  nad^  breijäljrigen  unb  mel^r  unter- 

einanber  übereinftimmenben  ^eobad^timgen  in  ber  mittleren 
Entfernung  'i^cn  $olarburd;meffer  §u  15,381",  ben  5(equatorial= 
burd^meffer  gu  17,053",  alfo  eine  Slbplattung  ^^  t)on  ~.    ©er 

Körper  beg'  Paneten  l^at  ebenfalls  banbartige  ©treifen,  bie 
aber  weniger 'fid^tbar,  wenngleid^  etwag  breiter  als  bie  be§ 
Jupiter  finb.  ©er  fonftantefte  berfelben  ift  ein  grauer  %e(\ua'' 
torialftreifen.  Stuf  biefen  folgen  mel^rere  anbere,  aber  mit 
wedj felnben  formen,  wa§t  auf  einen  atmofpl)ärif d^en  Ur- 
fprung  beutet.  Sßilliam  §er[c§el  l)at  fie  nid^t  immer  bem 
©aturnSringe  parallel  gefunben;  fie  reidjen  aud;  nid^t  bis  ^u 
ben  $olen  Ijin.    ©ic  ©egenb  um  bie  ^$ole  ^eigt,  wa^  fel;r 
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merfiDürbig,  einen  2öed)fel  in  ber  Sicfjtreflegion ,  tnelrfjer  von 
ben  Qafjveö^eiten  auf  bem  ©aturn  aBIjängig  ift.  ®ie  ^olax- 
region  roirb  nämlic^  im  SBinter  fjetler  Ieud;tenb,  eine  ©rfd^ei- 
mmg,  welche  an  bie  roed^felnbe  ©c^neeregion  be§  9J^ar§  er- 
innert unb  frfjon  bem  ©d^arfblic!  von  2BtI{iam  §erfci^el  nid^t 
entgangen  toar.  ©ei  nun  eine  fold^e  3una§me  ber  Sidjtintenfität 
ber  temporären  ©ntfte^ung  t)on  (Si§  unb  ©c^nee,  ober  einer 
au^erorbentlid^en  3.(n§äufung  t)on  -Ißolfen  gujufcfjreiben,  immer 
'oenkt  fie  auf  Söirfungen  üon  Xemperaturoeränberungen,  aiif 
eine  2Itmofp^äre. 

®ie  ?[R  a  f  f  e  be§  «Saturn  l^aben  mir  bereite  oben  §u 
3g^  angegeben;  fie  lä^t  bei  bem  ungeljeuren  SSolum  be§ 
Planeten  (fein  ^urc^meffer  ift  ^/s  be§  ^urd^mefferS  be§  Jupiter) 
auf  eine  fe§r  geringe  unb  gegen  bie  Dberfläd^e  abne()menbe 
^Didjtigfeit  fc^lie^en.  33ei  einer  gan^  homogenen  ®idj= 
tigfeit  (^  oon  ber  be§  2öaffer§)  mürbe  bie  Slbplattung  noc§ 
ftärfer  fein. 

3n  ber  ©bene  feinet  2lequator§  umgeben  ben  Planeten 
menigftenä  gmei  frei  fd^mebenbe,  in  einer  unb  berfelben  ^hem 
liegenbe  überaus  bünne  S^tinge.  ©ie  ^abzn  eine  größere  ^n^ 
tenfität  be§  2id)te§  al§  ©aturn  felbft,  unb  ber  äußere  S^ting 
ift  nod^  ^eder  alg  ber  innere.  ^^  ^ie  Teilung  be§  von  §ut)gen§ 
1655  alä  eine§  einzigen  erfannten  ^^  S^tingeS  mürbe  mofjl  fd^on 
von  ©omini!  ßaffini  1675  gefe^en,  aber  guerft  von  SöiKiam 
.§erfd^el  (1789  biöl792)  genau  befdjrieben.  ®en  äußeren  S^ting 
Ijat  man  feit  ©^ort  meljrfac^  burd)  feinere  ©treifen  abgeteilt 
gefunben,  aber  biefe  Sinien  ober  ©treifen  finb  nie  fe^r  fonftant 
gemefen.  ©anj  neuerlid^,  in  htn  legten  9J?onaten  beg  3^^^^^^^ 
1850,  Ijahcn  ^onb  in  ßambribge  (3]er.  ©t.  von  2(meri!a)  burd^ 
ben  großen  S^tefraftor  oon  9}ter§  (mit  MjöKigeux  Dbjeftioe)  am 
11.  äioüember,  ^ame§  bei  ?Dtaibftone  in  ©nglanb  am  25.  9^0- 
üember,  alfo  na^e  gleid^jeitig ,  ^mifd^en  bem  jmeitcn  bisher 
fogenannten  inneren  Sf^inge  unb  bem  §auptptaneten  einen 
^ritten,  fe^r  matten  unb  lic^tfc^mac^en,  bunfleren  9^ing 
entbedt.  ©r  ift  burd^  eine  fc^marge  Sinie  von  bem  gmeiten 
getrennt  nn))  füHt  ben  britten  Xeil  beg  9^aume§  an^,  meldten 
man  jmifd^en  bem  ^meiten  Sftinge  unb  bem  Körper  be§  Pla- 
neten bisher  al§  leer  angab  xmb  burd^  meldjen  ©erl^am  Heine 
©terne  mi(I  gefe^en  l^aben. 

®ie  ©imenfionen  be§  geteilten  ©aturngringeg  finb  von 
53effel  unb   ©truüe   beftimmt  morben.     ^la<^   bem   le^teren 
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erfdjeiut  un§  hex  äußere  ^urd^meffer  be§  Qußevfteit  Sftingeö  in 
ber  mittleren  Entfernung  beä  ©aturn  unter  einem  SSinfel 
von  40,09",  gleich  38300  geogr.  5Dfleiten  (284200  km),  ber 
innere  5Durdjmefler  begfelben  S^tingeS  unter  einem  Söinfel  von 
35,29",  gleid)  23700  geogr.  93^eilen  (249770km).  pr  ben 
äußeren  ©urdjmeffer  beg  inneren  (gmeiten)  9tingeg  erljält  man 
34,47",  für  ben  inneren  ®urd;meffer  beSfelben  Stingeg  26,67". 
Den  3i'öifrf)enraum,  meldjer  ben  le^tgenannten  3fling  non  ber 
Qberflädje  be§  Paneten  trennt,  fe^t  ©tnme  gu  4,34".  $E)ie 
ganje  breite  beö  erften  unb  gmeiten  3fiinge§  ift  3700  ^Dleilen 
(27500  km),  bie  ©ntfermmg  beg  3flinge§  ron  ber  D5erf(äd^e 
be§  ©aturn  ungefäf)r  5000  mükn  (37100  km),  bie  ^luft, 
meldte  ben  erften  9ting  von  bem  gmeiten  trennt  unb  meldte 
ber  von  Dominif  ßaffini  gefe^ene  fdjmarge  ^eihingöftric^  hz- 
geic^net,  nur  390  9Jlei(en  (2900  km).  3Son  ber  ^ide  biefer 
9^inge  glaubt  man,  baß  fie  nidjt  20  ?[Reilen  (148  km)  über= 

fteige.  ^ie  ?OZaff  e  ber  3*linge  ift  nad^  Seffel  ^  ber  ©aturn§= 
maffe.  ©ie  bieten  einzelne  ©rljöljungen  ^^  unb  Ungleichheiten 
bar,  burd}  meldte  man  annätjerungömeife  il)re  llmbrel)ung§§eit 
(ber  be§  Planeten  Dollfommen  gleid^)  ^at  beobachten  fijnnen. 
Die  Unregelmäßigfeiten  ber  gorm  offenbaren  fid}  bei  bem 
3Serf djtoinben  be§  9^ingeg,  wo  gemöljnlid^  ber  eine 
§en!el  früher  al§  ber  anbere  unftd^tbar  wirb.  -'^ 

©ine  feljr  merfmürbige  @rfd)einung  ift  bie  üon  ^d^wahe 
ju  Deffau  im  ©eptember  1827  entbedte  epentrifc^e  Sage 
beg  ©aturn.  Der  ©aturnöring  ift  nid)t  fongentrifd)  mit 
ber  ^ugel  felbft,  fonbern  ©aturn  liegt  im  S^iinge  etmaS  meftlid). 
Diefe  ^eobad)tung  ift  von  §arbing,  ©truüe,  3of}n  §erfd^el 
unb  ©out^  (teilmeife  burdj  mürometrifdje  ^OReffungen)  beftätigt 
morben.  Stleine,  periobifdj  fd;einenbe  ^erfd;iebenl)eiten  in  ber 
Quantität  ber  (^j:?^entri§ität ,  bie  fid;  an§>  9fteil;en  !orrefpon= 
bierenber  33eobadjtungen  üon  (Bd)wahe,  §arbing  imb  be  3]ico 
in  Sf^om  ergaben,  finb  rielleidfit  in  Döjillationen  be§  ©d^roer^ 
punfteS  beg  9iinge§  um  hen  ^[Rittelpunft  be§  ©aturn  gegrünbet. 
Sluffatlenb  ift,  ha^  fd}on  am  (^nbe  be§  17.  gafjrl^unbertg  ein 
@eiftlid)er,  ®alkt  §u  3loignon,  ol)ne  ©rfolg  Derfuc^t  l^atte, 
bie  Slftronomen  feiner  ^dt  auf  bie  eg^entrifd^e  Sage  be§ 
©aturn  aufmerffam  ;^u  madjen.  ^^  33ei  ber  fo  überaus  geringen 
unb  nad)  ber  Dberfläd;e  abneljmenben  Didjtigfeit  be§  ©aturn 
(üielleid^t  faum  ^/s  ber  Didjtigl'eit  beö  Söafferä)  ift  e§  fd^mer, 
fid^  eine  SSorftellung  von  bem  gjiolefular^uftanbe  ober 
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bei*  materiellen  SSefd^affenl^eit  beg  ^lanetenförperö  ,^u 
madjcn,  ober  gar  gu  entfdjeiben,  ob  biefe  33efcfjaffet»(jeit  rnivt- 
lic^e  gtüffi gleit,  b.  1^.  3]er}d)ieb6arfeit  ber  fleinften  M(e, 
ober  ©tarrf)eit  (nad)  ber  fo  oft  angefütjrten  Stnalogie  von 
Xanneuljolg,  SSimßftein,  ^orf  ober  eineä  erftarrten  glüf- 
figen,  beä  (Sifes)  j)orauö)e|e.  ®er  Slftronom  ber  Brufen; 
fternfd^en  ©jpebition,  §orner,  nennt  ben  (Saturngring  einen 
SBolfengng;  er  niill,  ba§  bie  ^erge  be§  ©aturn  au§  Kampfs 
mafjen  unb  ©unftbläsdjen  befteljen.  ®ie  ^onjefturalaftronomie 
treibt  I^ier  ein  freies  nnb  erlanbtes  ©piel.  ^an^,  anberer  2(rt 
finb  bie  ernften,  anf  S3eobac^tung  nnb  analptifdjen  ^alfül 
gegrünbeten  ©peMationen  über  bie  9JtögIidjfeit  ber  Stabi- 
lität be§  ©atnrn§ringe§  Don  ^roei  ansgejeidjneten  amerüa- 
nifc^en  Slftronomen,  Sonb  unb  $eirce.  ^eibe  ftimmen  für 
"oa^  Sf^efultat  ber  glüffig!eit,  wie  für  fortbauernbe  SSeränber^ 
lid^feit  in  ber  ©eftalt  unb  ^eilbarfeit  be§  äußeren  Dtingeö. 
©ie  ©rl^altung  beg  (S)an5en  ift  Don  $eirce  aU  von  ber  (Sin= 
lüirfung  unb  ©telTung  ber  (Satelliten  abljängig  hctxadjtü 
roorben,  weil  ol)ne  biefe  2lbl}ängig!eit,  auc^  bei  Unglei($= 
l^eiten  im  9tinge,  fid^  ba§  ©leidjgeraidjt  nid^t  mürbe  er- 
l^ctlten  !i)nnen. 


Satelliten  be§  Saturn. 

®ie  fünf  älteften  Saturnötrabanten  mürben  entbedt 
gmifd^en  ben  S^^lji'ßH  1655  imb  1684  (^itan,  ber  fed)fte  im 
Slbftanbe ,  von  §ui)gen§ ,  unb  t)ier  üon  ßaffini ,  nämlid^ : 
Söpetug,  ber  äu^erfte  aller,  ^Ijea,  2^ett)i)ö  unb  ®ione). 
Sluf  bie  fünf  älteften  Satelliten  folgte  1789  bie  ©ntbedung 
von  gmeien,  bem  §auptplaneten  am  näd^ften  ftel)enben,  ?[)tima§ 
unb  ©ncelabui,  burdj  Söilliam  §erfdjel.  ®er  fiebente  Sa; 
tellit,  §i;perion  enblid;,  ber  üorle^te  im  SIbftanbe,  rourbe 
non  35onb  gu  ßambribge  (3Ser.  St.  non  3lm.)  unb  oon  Saffell  §u 
Siuerpool  im  September  1848  faft  gleid),^eitig  aufgefunben. 
Heber  bie  relatioe  ©röge  unb  SSerljältniffe  ber  Slbftänbe  in 
biefem  ^artialfijfteme  ift  fd^on  früfjer  ner^anbelt  (^oSmoä 
33b.  I,  S.  70  unb  m.  III,  S.  329).  ^ie  Umlauf  Sgeiten 
unb  mittleren  Entfernungen,  le^tere  in  teilen  bes  Slequatorial- 
Ijalbmefferä  beg  Saturn  auSgebrüdt,  finb  nad^  ben  35eobs 
adjtungen,  bie  Sir  3ol)n  §ev[d;el  am  SSovgebirge  ber  guten 
Hoffnung  jmifd^en  1835  unb  1837  angefteUt,  folgeube: 
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©oteütfen 
©ntbecfung 

(Satelliten 

narf) 

2lBftänben 

tliiilnufö5eit 

9}iittlere 
©ntfevnung 

f 

1.  mima^ 

03 

-22»' 

37'  22,9" 

3,3607 

g 

2.  (Sncelabuö 

1 

8 

53   '6,7 

4,3125 

e 

3.  %eU)iß 

1 

21 

18    25,7 

5,3396 

d 

4.  2)ione 

2 

17 

41      8,9 

6,8398 

c 

5.  9l§ea 

•4 

12 

25    10,8 

9,5528 

a 

6.  2;itan 

15 

22 

41    25,2 

22,1450 

h 

7.  ^pperion 

22 

12 

? 

28,0000? 

b 

8.  ^apetug 

79 

7 

53    40,4 

64,3590 

Stüifrfjen  ben  erften  üier,  bem  ©aturn  rtäd^ften  6ateKtten 
j^eigt  fid)  ein  mer!n)ürbige§  3^er§ältmg  ber  ^ommenfuras 
bilität  ber  Umlauf öjeiten.  ®ie  ^$eriobe  be§  3.  ©a^ 
teUtten  (^et[)t)§)  ijt  bag  doppelte  üon  ber  beg  1.  (9Jlima§)/ 
ber  4.  (Satellit  (^ione)  l^at  bie  boppelte  Umlaufg^eit  be§ 
2.  (@ncelabu§).  ®ie  ©enauigfeit  ge§t  Big  auf  g-^^  ber  längeren 

^eriobe.  ©iefeg  nicl)t  bendjtete  S^tefultat  ift  mir  bereits  im 
9iouember  1845  in  33riefen  von  ©ir  goljn  §erfd)el  mitgeteilt 
morben.  ®ie  t)ier  Trabanten  be§  Jupiter  j^eigen  eine  gemiffe 
9iegelmägig!eit  in  ben  Slbftänben,  fie  bieten  ^iemiid)  nalje  bie 
9fteil)e  3 . 6 .  12  bar.  ©er  2.  ift  üom  1.  in  §albmeffern  be§ 
Jupiter  entfernt  3,6,  ber  3.  t)om  2.  5,7,  ber  4.  »om  3.  11,6. 
$)a§  fogenannte  ©efe|  üon  ^itiuö  l^aben  baju  grieg  unb 
(St)alliä  in  allen  6atellitenfi)ftemen,  felbft  in  bem  beä  Uranug, 
nadjjumeifen  üerfud^t. 

Uranug.  " 

5Die  anerfannte  ©jiften^  biefeg  SÖeltlörperg ,  bie  groge 
©ntbedung  üon  SÖilliam  ^erfd^el,  §at  nid^t  blofe  bie  3«f)l  ber 
feit  S^fji'töwfenben  allein  befannten  fed)g  §auptplaneten  guerft 
vermeljrt  unb  ben  ©urd;meffer  beg  planetarifd;en  «Sonnen* 
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gebietet  mef)r  al§  üerboppelt,  fie  fyxt  and)  biird)  bie  Stö- 
rungen, tüeld^e  Uranus  au^  lange  unbefannter  Jerne  erlitt, 
nad^  65  3al)ren  gu  ber  ©ntbecfung  be§  5^eptun  geleitet,  llranuö 
würbe  zufällig  (13.  SJJär^  1781)  bei  ber  Unterfuc^ung  einer 
fleinen  6terngruppe  in  ben  ^tfillingen  burd^  feine  fleine  Scheibe 
erf^nnt,  roel^e  unter  SSergrö^erungen  von  460  unb  932mal 
weit  mel^r  guna^m,  al§  e§  ber  gall  war  bei  anberen  baneben 
ftel^enben  Sternen.  2lud^  bemerfte  ber  fd^arffinnige,  mit  atten 
optifd^en  ©rfc^einungen  fo  vertraute  ©ntbecfer,  ba^  bie  Sid^t= 
intenfität  bei  ftarfer  SSergrö^erung  in  bem  neuen  2Öelt!örper 
betrcid^tlic^  abnahm,  raäljrenb  fie  bei  ben  gijfternen  gleicber 
(6.  big  7.  ©röge)  biefelbe  blieb. 

§erfc^el  nannte  ben  Uranu§,  alö  er  feine  ©jiftenj^  anfangs 
»erlünbete,  einen  Kometen,  unb  erft  bie  üereinten  Slrbeiten 
t)on  ©aron ,  SejeE ,  Saplace  unb  ?[Red^ain ,  welche  burd}  be§ 
t)erbienftt)ollen  33obe§  Sluffinbung  (1784)  älterer  Seobad^tungen 
be§  ©eftirneS  üon  ^Tobiag  SKa^er  (1756)  unb  glamfteeb  (1690) 
ungemein  erleid^tert  mürben,  l^aben  bie  eltiptifd;e  33a^n  be§ 
Uranus  unb  feine  gan;^  planetarifd^en  Elemente  bemunberng= 
mürbig  fd^nell  feftgeftellt.  ®ie  mittlere  Entfernung  beS 
Uranus  Don  ber  Sonne  ift  nad^  Raufen  19,18239  ober 
396^2  ?0^iaionen  geogr.  teilen  (2942  gjlillionen  km),  feine 
fiberifcl)e  Umlauf Sgeit  843  b^  19^^  41' 36",feine9Uigung 
gegen  bie  ßflipti!  O'' 46'  28",  ber  fdjeinbare  ©urc^meffer 
in  ber  mittleren  Entfernung  Don  ber  (Srbe  9,9",  Seine  5!}taff  e, 
meldte  bie  erften  2:;rabantenbeobad)tungen  gu  ^^^  beftimmt 
Ijat,  ergibt  fid;  nad)  SamontS  S3eobad^tung  nur  gu  2^;  banad) 

fiele  feine  ©id^tigfeit  §mifd}en  bie  beS  Swp^tei^  ii»b  beS 
Saturn.  Eine  Slbplattung  beS  Uranus  mürbe  fd}on  oon  §erfd)el, 
als  berfelbe  33ergri)Jerungen  oon  800  bis  2400mal  anmanbte, 
nermutet.  '^aä)  ^RäblerS  5D^effungen  in  ben  3öl)i^ßn  1842  unb 
1843  mürbe  fie  gmifd^en  ^  unb  ^^  ^u  fallen  fdjeinen.  ®aj5 
bie  anfangs  vermuteten  ^mi  S^tinge  beS  Uranus  eine  o.ptifdje 
Xäufd^xmg  maren,  ift  oon  bem  immer  fo  t)orfid)tig  unb  auS: 
bauernb  prüfenben  fentbedfer  felbft  erfannt  morben. 

Satelliten  beS  Uranus.'« 

„Uranus,"  fagt  §erfd)el  ber  Soljn,  „ift  üon  4,  mal)r= 
fd^einlid^  Don  5  ober  6  Satelliten  umgeben."  ES  bieten  bie-- 
felben  eine  gro^e,  bisl;er  nod)  nirgenbS   im  Sonnenfijfteme 
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nuföefunbene  ©ißentümlidjfett  bar,  bie  nämlid),  baj,  iDenn  alle 
(Satelliten  (ber  (^rbe ,  beg  Supiter ,  beS  ©aturn) ,  it)ie  and) 
atte  §auptplaneten  \\d)  von  SÖeft  nad)  Oft  6en)e9en  unb, 
einige  Slfteroiben  abgered^net,  nic^t  t)iel  gegen  bie  ©fliptif  ge- 
neigt finb,  bie  faft  gang  freigförmige  ^al^n  ber  Üranug= 
trabanten  unter  einem  3Bin!el  von  78^  58',  alfo  na^e  fgi!= 
recljt  auf  ber  ©flipti!  fte()t,  unb  bie  2^rabanten  felbft  fid;  von 
Dft  nac^  ^eft  belegen.  Sei  ben  SateEiten  be§  Üranug, 
n)ie  bei  benen  be§  ©aturn,  finb  voo^  §u  unterfd^eibcn  bie 
9leil)ung  unb  9?omen!latur  ber  3^()^ung  nad;  3}^a|gabe  ber 
Slbftänbe  t)om  §auptplaneten,  unb  bie  ätei^ung  nac^  ^a^- 
gabe  ber  ©pochen  ber  ©ntbedung.  [©.  ä^^f^l^  ^^  ©djlu^ 
biefeS  33anbeg.]  3Son  'otn  Uranugfatelliten  würben  guerft  burd) 
SBißiam  §erfd)el  aufgefunben  (1787)  ber  2.  unb  4.,  bann 
(1790)  ber  2.  unb  5.,  gule^t  (1794)  ber  6.  unb  3.  3n  ben 
56  Sauren,  meiere  feit  ber  legten  ©ntbedung  eineg  Hranug; 
fatelliten  (be§  3.)  rerfloffen  finb,  tft  oft  unb  mit  Ungere(^tig= 
feit  an  ber  ß^ifteng  t)on  6  Uranugtrabauten  gegmeifelt  roorben ; 
33eobad}tungen  ber  legten  20  ga^re  fjaben  aÖmäl^lid)  erliefen, 
mie  guüerläffig  ber  groJ3e  ©ntbeder  von  ©(ougl^  auc^  in  biefem 
Steile  ber  planetarifdjen  ^ftronomie  gemefen  ift.  @§  finb 
bigljer  roiebergefeljen  roorben  ber  1.,  2.,  4.  unb  6.  ©atellit 
be§  Uranug.  S]ielleid)t  barf  man  aud)  ^en  3.  l)inpfe^en, 
nad;  ber  Sßeobad}tung  SaffellS  Dom  6.  9^oüember  1848.  2Begen 
ber  großen  Deffnung  feineö  ©piegeltelef!op§  unb  ber  baburc^ 
erlangten  2i(^tfülle  §ielt  §erfd)el  ber  3Sater,  bei  ber  Schärfe 
feineg  ©efid^teg,  unter  günftigen  Suftüerf)ältniffen  fc^on  eine 
SSergrö^erung  üon  157mal  für  l)inlänglid} ;  ber  <Bo\)n  fd^reibt 
für  biefe  fo  überaus  kleinen  Sidjtfd^eiben  (Sid^tpunfte)  im  all-- 
gemeinen  eine  300malige  SSergröj^erung  vor.  ®er  2.  unb 
4.  Satellit  finb  am  früfjeftcn,  fidjerften  imb  Ijäufigften  n)teber= 
'gefeiten  morben  von  ©ir  3ol)n  §erfd)el  in  ben  galjren  1828 
big  1834  in  ©uropa  unb  am  3Sorgebirge  ber  guten  §offnung, 
fpäter  t)on  Samont  in  93tünc^en  unb  SaffeE  in  Siüerpool.  ®er 
1.  6ateEit  beg  Uranug  mürbe  von  SaffeE  (14.  (September 
big  9.  9^ot)ember  1847)  nn'o  von  Dtto  (Stritue  (8.  Oftober 
big  10.  ^e^ember  1847),  ber  äujerfte  (0.)  uon  Samont 
(1.  Dftober  1837)  aufgefunben.  9?od;  gar  nid;t  miebergefel)en 
fdjeint  ber  5.,  nidjt  befriebigenb  genug  ber  3.  Satellit,  ©ie 
Ijier  gufammengeftellten  ©ingel^eiten  finb  auc^  begljalb  nid)t 
ol)ne  2Bidjtig!eit,  roeil  fie  von  neuem  gu  ber  3>orfid)t  anregen, 
fogenannten  negativen  Semeifen  nid;t  §uuiel  gu  trauen. 
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^a§  SSerbienft,  eine  umgeMjrte  ©törungSaufgabe  (bie: 
„a\iQ  ben  gegebenen  (Störungen  eme§  befannten  Planeten  bie 
Elemente  be§  nnbefannten  ftörenben  l^er^uleiten")  erfolgreid^ 
bearbeitet  imb  reröffentlid^t ,  ja  hmi)  eine  fül^ne  2Sor§er: 
t)er!ünbigung  bie  groje  ©ntbed'ung  be§  ^^Zeptim  von  ©alle 
am  23.  (September  1846  üeranla^t  gu  l^aben,  gehört  ber  fd^arf- 
finnigen  ^ombinationSgabe ,  ber  ausbauernben  3(rbeitfam!eit 
oon  le  33errier.  @§  tft,  mie  ©ncfe  ftd§  au§brü(ft,  bie 
glän^^enbfte  unter  allen  ^lanetenentberfungen ,  raeil  rein  tl^eo* 
retifc^e  Unterfudjungen  bie  ©giften^  unb  ben  Drt  be§  neuen 
^(aneten  l^aben  norauSfagen  laffen.  ®ie  fo  fd^nelte  2(uf- 
finbung  felbft  ift  burc§  bie  üortreffli dje  a!abemifc|e  berliner 
(Stemfarte  non  33remifer  begünftigt  tüorben. 

Söenn  unter  ben  Slbftänben  ber  äußeren  Planeten  von 
ber  <Sonne  ber  Slbftanb  be§  (Saturn  (9,53)  faft  boppelt  fo 
gro^  alö  ber  be§  Jupiter  (5,20) ,  ber  Slbftanb  beg  Uranus 
(19,18)  aber  me()r  al§  ba§  doppelte  von  bem  be§  ©aturn 
ift,  fo  fel^len  bagegen  bem  5^eptun  (30,04)  gur  abermaligen 
(britten)  3.^erboppelung  ber  Slbftänbe  noij  üoKe  10  ©rbmeiten, 
b.  i.  ein  gangeä  drittel  oon  feinem  (Sonnenabftanbe.  ®ie 
planetarifd^e  ©renge  ift  bermalen  621  äRiH.  geogr. 
3Rei(en  (4600  WiU.  km)  oon  bem  (Sentralförper  entfernt; 
burd^  bie  ®ntbec!ung  be§  9^eptun  ift  ber  ^arfftein  unfereS 
planetarifd^en  2öiffen§  um  me^r  aU  223  ?!JJi(l.  ^Oteilen 
=  1640  MiU.  km  (über  10,8  3lbftänbe  ber  (Sonne  oon  ber 
@rbe)  weiter  gerücft.  3^  nad^bem  man  bie  @ti3rungen  er« 
fennt,  meldte  ber  jebegmalige  le^te  planet  erleibet,  merben  fo 
aHmä^lid^  anbere  unb  anbere  $(aneten  entbedt  merben,  bi§ 
biefe  megen  i§rer  Entfernung  aufl)i3ren,  unferen  ?^ernrö^ren 
fid^tbar  §u  fein. 

^ad)  'öen  neueften  S3eftimmungen  ift  bie  llmlaufggeit 
be§  g^eptun  60126,7  ^Tage  ober  164  Qafjre  unb  226  2:age, 
unb  feine  ^albe  gro^e  Steife  30,03628.  ®ie  ©pentri- 
gität  feiner  Salin,  näd^ft  ber  ber  3Senu§  bie  fleinfte,  ift 
0,00871946,  feine  Tla^U  j^ie'  f^^"  fd^etnbarer  ®urrf;^ 
meffer  nai^  @ndfe  unb  ©aEe  2,70",  na^  ß^allig  fogar  3,07", 
mag  bie  ®irf)ti gleit  im  33er]^ältni§  gu  ber  ber  ßrbe  gu 
0,230,  alfo  größer  aU  bie  beä  Uranug  (0,178),  gibt. '' 


—     382    — 

®ein  5^eptun  würbe,  balb  nacfj  ber  erften  ©ntbecfung 
buvd}  @al(e,  üon  2a(fc((  unb  StjalliS  ein  dlina,  j^iigef daneben. 
®er  elftere  f)atte  eine  3Ser(^rö|erunc,  von  567mal  angeiüanbt, 
unb  »erfud^t,  bie  groge  ^f^eigung  be§  S^ingeö  gegen  bie 
©flipti!  5U  beftimmcn,  aber  fpätere  Unterfud^ungen  §a6en  bei 
9Zeptun,  wie  lange  Dorljer  bei  Uranuä,  ben  ©lauben  an  einen 
9^ing  cernid^tet. 

3d)  berüf)re  au^  SSorfid^t  !aum  in  biefem  2öer!e  bie 
aderbingg  früheren,  aber  unoeröffentlid^ten  unb  burd;  einen 
anerfannten  ©rfolg  nid^t  gefri^nten  Slrbeiten  be§  fo  au§ge= 
geid^neten  unb  fd[)arffinnigen  englifc^en  ©eometerg,  §errn 
3.  ß.  SIbamg  von  ©t.  ^o^nS  College  ?u  ßambribge.  ®ie 
l^iftorifc^en  2^^atfad^en,  weld^e  fid)  auf  biefe  Slrbeiten  unb  auf 
le  55errier§  unb  ©alle§  glüd'Iic^e  ©ntbedung  beö  neuen  '^la- 
neten  bej^ie^en,  finb  in  groei  ©djriften,  von  bem  Astronomer 
royal  Slirr)  unb  t)on  Sern^arb  von  Sinbenau,  umftänblid^, 
parteilos  unb  nac^  fieberen  Quellen  entroidelt  raorben.^^ 
©eiftige  33eftrebungen,  faft  gleid^geitig  auf  baSfelbe  widjtige 
3iel  gerid^tet,  bieten  in  rü^mlid)em  2öett!ampfe  ein  um  fo 
le6l)aftere§  Sntereffe  bar,  alg  fie  burc^  bie  2öa^l  ber  ange= 
wanbten  §ilfömittel  ben  bermaligen  glängenben  ^^f^^^^  ^^^ 
l^ö^eren  mat^ematifdjen  Sßiffenö  bezeugen. 


©atelliten  be§  9^eptun. 

35knn  in  ben  äußeren  ^aneten  bie  ß^ifteng  eine§ 
Ringes  big  je^t  fid)  nur  ein  einziges  SiJlal  barbietet,  unb 
feine  Seltenheit  vermuten  lägt,  ba|  bie  ©ntfteljung  unb  93il; 
bung  einer  materiellen  lofen  Umgürtung  üon  bem  ^ufammen^ 
treffen  eigener,  fdjroer  gu  erfüHenber,  Öebingniffe  abl^ängt,  fo 
ift  bagegen  bie  ©jifteng  t)on  Satelliten,  meiere  bie  äußeren 
§auptplaneten  (Jupiter,  ©aturn,  UranuS)  begleiten,  eine 
um  fo  allgemeinere  @rfd^ einung.  Saffell  erfannte  fd^on  anfang 
2luguft  1847  mit  ©idjerljeit  ^^  'otn  erften  D^eptunStrabanten 
in  feinem  großen  20fiifeigen  S^lefleftor  mit  24gölliger  Deffnung. 
Dtto  (Struoe  ^^  ^u  ^ulforoa  (11.  September  bi§  20.  ^egember 
1847)  unb  ^onb,  ber  $Dire!tor  ber  ©ternmarte  gu  ßambribge 
in  ben  ^bereinigten  Staaten  üon  3florbameri!a  (16.  September 
1847)  beftätigen  SaffellS  ©ntbedung.  ®ie  ^ulfomaer  Seob= 
adjtungen  gaben  bie  Umlaufö^eit  be§  9^eptungtrabanten  gu 
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5^:21''  7',  bie  D^etgung  ber  ^al)n  gegen. bie  (gfliptif  gu 
34°  7',  t»ie  Entfernung  Dom  9)littelpunft  be§  §auptplanetcn 
gu  54000  geogv.  WUikn,  bie  Ma\\t  ^u  j^..  ©rei  '{saijxc 
fpätev  (14.  3(uguft  1850)  entbedfte  SafjeÜ  einen  giüeiten 
9Jeptunötrabanten,  auf  rceldjen  er  628malige  SSergrö^erungen 
anuianbte.  ®iefe  le^te  (Sntbedung  ift,  gUnibe  id^,  bisfjer  noc§ 
nidjt  üon  anberen  Öeobad)tern  beftätigt  worben. 


^  (©.  349.)  35ergl.  bte  33eo6ad^tungen  be§  fc^ixiebtfc^en  5!)?at!)e-' 
tnntifevä  --Bigeruä  SSaffemuä  gu  Rotenburg  rcä^renb  ber  totalen 
(Sonnenfinfternia  beä  2.  2)iai  1733,  unb  ben  Kommentar  ha^u  oon 
Slrago  imAnnuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour 
1846,  p.  441  unb  462.  Dr.  &aUe,  weiset  am  28.  ^uü  1851  gu 
^rauenburg  beobachtete,  fal^  bai  „frei  fd^raebenbe  2BöI!c^en  burcf) 
brei  ober  noc^  mefjr  gafern  mit  ber  ^a!enförmigen  (ge!rümmten) 
©ibbofttät  rerbunben." 

2  (©.  349.)  35ergl.,  roaä  ein  fef^r  geübter  Seobad^ter,  ber 
(Sd)tff§fapitän  Serarb,  am  8.  ^uli  1842  in  ^oulon  beobad^tete. 
„II  vit  une  bände  rouge  tres  mince,  dentelee  irregulierenient"  ; 
a.  a.  D.  p.  416. 

^  (®.  349.)  tiefer  Umri^  be§  9}^onbe§,  wö^renb  ber  totalen 
©onnenfinfterniö  am  8.  ^uU  1842  uon  üier  33eobac^tern  genau 
er!annt,  roar  üorl^er  bei  ä^ntid^en  «Sonnenfinfterniffen  nod^  nie  he- 
fd^rieben  raorben.  S)ie  9JJögIirf)feit  bes  oel}enö  üon  einem  äußeren 
3Jionbumriffe  fd^eint  abl^ängig  üon  ^em  2id^te,  roetd^eS  bie  britte, 
öu^erfte  Umpllung  ber  ©onne  unb  ber  Sirfitring  (bie  ©traJ^ten- 
frone)  geben.  „La  lune  se  projette  en  partie  sur  Fatmosphere 
du  Soleil.  Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  l'image  de  la 
lune  se  forme,  il  n'y  a  que  la  lumiere  provenant  de  l'atmo- 
sphere  terrestre.  La  lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  sem- 
blable  a  un  ^cran,  eile  arrete  tout  ce  qui  provient  de  plus 
loin  et  lui  correspond.  En  dehors  de  cette  Image,  et  precise- 
ment  ä  partir  de  son  bord,  le  champ  est  eclaire  ä  la  fois 
par  la  lumiere  de  l'atmospliere  terrestre  et  par  la  lumiere  de 
Vatmosphere  solalre.  Supposons  que  ces  deux  lumieres  reunies 
forment  un  total  plus  fort  de  -^   que   la   lumiere   atmosphe- 

rique  terrestre,  et,  des  ce  moment,  le  bord  de  la  lune  sera 
visible.  Ce  genre  de  vision  peut  prendre  le  nom  de  vision 
negative;  c'est  en  effet  par  une  moindre  intensite  de  la  portion 
du  champ  de  la  lunette  oü  existe  l'image  de  la  lune,  que  le 
contour  de  cette  image  est  aper9u.  Si  l'image  etait  plus 
intense  que  le  reste  du  champ,  la  vision  serait  positive." 
3lrago  a.  a.  D.  p.  384. 
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*  (ß.  350.)  33et  bem  9Jiei*hirburcf}gan(]e  oom  4.  Wlai  1832  fanben 
a^äbter  unb  SBiUjelm  ^eer  ben  S)uvrf)mcffer  beg  Wevhix  583  gjfeilen 
{432(3km);  aber  inberSdiögaDe bei" 2(ftronüiui ei).  1S49  ^at a}iäbler 
iaä  Seffelfdje  9k]"ultat  üorge,^ogen.  [9?euere  a)kffungen  geben  bem 
SDbnbe  einen  2lequatonaIbnrcf)m.  uon  bto§  3480  km.  —  S).  §erauSg.] 

^  (©.  350.)  ®er  berühmte  S>erfaffer  ge[tef;t  aber  felbft,  ba| 
3ur  Seftimmung  ber  SDierhirniaffe  er  fid^  gegrünbet  l^abe  auf  bie 
„hypothese  tres  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure 
et  cle  la  Terre  reciproque  ä  leur  moyenne  distance  du  Soleil." 
—  ^d)  l)ahe  roeber  ber  58  000  ^u^  (18840  m)  ^ofjen  Sergjüge  auf 
ber  9Jier!urfd)eibe,  bie  (Schröter  gemeffen  l^aben  mill  unb  bie  frf)on 
^aif  er  begiüeifelt,  nod)  ber  üon  Sentonnier  unb  9Jieffier  heljmptden 
©idjtbarfeit  einer  3)ter!uratmofpf)äre,  wäl^renb  ber  S)urd)gänge  üor 
ber  ©onne,  nod^  ber  oorübergei)enben  3I"oIfcn3Üge  unb  Dberflöc^em 
üerbuufelung  auf  beut  Planeten  ericäljuen  mögen.  33ei  bem  S)urci^; 
gange,  ben  id)  in  ^eru  am  8.  9?0üember  1802  heohadjtete,  bin  id^ 
fel^r  auf  bie  ©djärfe  beö  Umriffes  beä  ^^laneten  mäfjrenb  "ocä  3(uötrttte§ 
aufmerffam  geiuefen,  l)ah^  aber  nid^tö  von  einer  UmJ^üIIung  bemerkt. 

^  (©.  350.)  Se  ^^errier  f)at  hie  9Jkffe  be^  3Kerfur  au^  ber 
anjiel^enben  Äraft  beredfinet,  bie  ber  'planet  auf  bie  Di^adjbarplane; 
len  3.knuä  unb  (Srbe  ausübt,  unb  in  bem  erfteren  ^^alle,  ah- 
töeid;enb  von  ben  im  §umboIbtfc^en  %eiU  angegebenen  3a^fen,  gleid^ 
5  310000^  in  le^terem  gteid^  riÄ  ^^^  ©onnenmaffe  gefunben.  33eibe 
^eftimmungcn  finb  aber  megen  ber  Ilein^eit  ber  ausgeübten  SBir^ 
hingen  erfjeblid)  unfid^er.  Sagegen  ergab  fic^  aug  ben  23emegungen 
beö  oiel  günfttgere  33ebingungen  bietenben  @ndefd)en  Ä'ometen 
nad)  ben  neueren  S3ered^nungen  von  Slftenä  ein  beträc^tlid^  Üeinerer 
3]Bert,  nämlic^  fd^mö  "^^^  ©onnenmaffe,  ober  etroo  ■—  ber  3)caffe 
ber  (grbe.  Sie  mittlere  SidjtigFeit  be§  aiZerfur  ift  ^iernadj  0,8 
im  Sergleidj  5ur  (Srbe,  ober  eliüa  4V2maI  größer  alä  hie  S)id)tig5 
!eit  beä  äßafferö  hei  4"  ß.  -  [2).  ^erauSg.] 

^  (®.  351.)  „Ser  Ort  ber  ^enu^bai)n,  in  meld^em  ber  ^stauet 
unä  in  bem  l^ellften  Sichte  erfc^cinen  fann,  fo  ha^  er  felbft  mit 
unbewaffnetem  2(uge  am  9Jiittag  gU  feigen  ift,  liegt  giüifd^en  ber 
unteren  ixonjunftion  unb  ber  gri3|ten  2)igreffion,  nalje  hei  ber  leliten, 
nal^e  bem  2lbftanbe  üon  40'^  üon  ber  «Sonne,  ober  von  bem  Drte 
ber  unteren  konjunftion.  ^nx  dJlittel  erfd^eint  SSenuä  in  iljrem 
fd;önften  Sidjte,  40**  öfttid^  unb  meftlid^  üon  ber  Sonne  entfernt, 
rcenn  il^r  fc^einbarer  Surdjmeffer,  meld^er  in  ber  unteren  ^on^ 
jun!tion  bis  auf  i'S"  anmadjfen  iann,  nur  etioa  40"  i^at,  unb 
rcenn  bie  größte  breite  ii^rer  heleud)teten  ^fjafe  ifaum  10"  mi^t 
S)ie  ©rbnäl^e  gibt  bann  ber  fdjmalen  Sid^tfidjel  ein  fo  intenfioeg 
Sid^t,  ha^  fie  in  ber  Stbmefenljeit  ber  ©onne  <Bd)atten  mirft.  Ob 
Ä'bpernüuä  bie  3Zotiüenbig!eit  einer  fünftigen  ©ntbedung  üon  ^enu^- 
Vj)a\en  üorJ^eroerfünbigt  l)at,  wie  in  ©mitf^ö  Optics, 
Sect.  1050,  unb  in  vielen  anberen  6d;riftcn  raieberl^olt  bei^auptet 
%.  ti.  §umt)0lbt,  ßosmoi.    IE.  25 
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rairb,  tft  neuerltd^ft  burd^  ^rofeffor  be  SWorganö  genauere  Unter: 
fiidjunt]  von  bem  2Ber!e  De  Revolutionibus,  luie  cö  auf 
un^  gefommen,  überauö  ^raeifel^aft  geworben. 

"  (©.  351.)    Se  SSerrier  fanb  bie  SJJaffe  ber  SSenu^  au§  feiner 

Unterfud^ung  ber  ©rbberaegung  gu  jq^^  ciug  ber  Mav^^eovie  ^u 
^J^^^   ber  ©onnenmaffe,  nütl^in  nal^e  gretd^  ^/s  ber  ©rbniaffe.   S)ie 

mittlere  Sid^tigfeit  ber  S5enu§  ift  bafter  ein  rcenig  ('/s)  geringer 
alö  bie  ber  ßrbe.  —  [2).  §erau§g.] 

^  (©.  352.)  Sag  9iefultat  t)on  33iand}ini  ift  nerteibigt  wov- 
ben  oon  puffet)  unb  ^laugergueö;  aud^  Raufen,  beffen  Slutorität 
mit  '3ie^t  fo  grof;  ift,  l^ielt  eä  öi§  1836  für  baö  roa[)rf(fjeinlici^ere. 

^'^  (©.  352.)  Slrago  üöer  hie  Silientf)aler  merfroürbige 
33eol6acf)tung  be§  12.  2(uguft  1790  im  Annuaire  pour  1842, 
p.  539.  („Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilite  de  l'existence 
d'une  atmospliere  qui  enveloppe  Venus,  c'est  le  resultat  op- 
tique  obtenu  par  l'emploi  d'une  lunette  prismatique.  L'inten- 
site  de  la  lumiere  de  l'interieur  du  croissant  est  sensiblement 
plus  faible  que  celle  des  points  situes  dans  la  partie  cir- 
culaire  du  disque  de  la  planete."  2lrago,  ^anbfd^riften 
üon  1847.) 

^^  (©.  352.)  S)er  fogenannte  3>enu5monb,  ben  ^-ontana, 
2)omini!ug  (Saffini  unb  ©fjort  lüollen  erfannt  l^aben,  für  hen  i^anu 
bert  tafeln  bered^nete,  unb  ber  in  (Erefelb  uolle  brei  ©tunben 
nad;  bem  3Iuetritt  ber  3]enus  in  bem  3}JitteIpunift  ber  ©onneu; 
fd)ei6e  foll  gefeiten  loorben  fein,  geprt  ju  ben  aftronomifd^en 
SKgt^en  einer  unfritifdjen  ßeit. 

'-  (©.  353.)  S)er  non  ^umBolbt  angegebene  SBert  'i)at  lange 
al^  fel^r  genau  gegolten,  biö  in  ben  legten  SDejennien  au§  anberen 
aftronomifdjen  ©rfd^einungen,  fomie  aus  ber  Sl^eorie  ber  Planeten; 
beroegung  mit  fteigenber  ©ic^erl^eit  auf  eine  geringere  Entfernung 
ber  (Srbe  von  ber  ©onne  gefdjioffen  merben  mu^te.  Tlan  nimmt 
fie  gegenmörtig  im  'Mittel  gu  148 V2  90^iß.  km  an,  gegenüber  ben 
foft '  149  9Jaa.  km ,  mercbe  bie  früfjere  ^iffer  barftellt.  —  [3). 
§eraugg.] 

^^  (©.  353.)  dlad)  hen  neueften  Sered^nungen  ron  ßlarife  im 
^uni  1878  beträgt  ber  2(equatoriaIfja(bmeffer  ber  ®rbe  63  781,9  km, 
i[}r  ^olar^albmeffer  63564,55  km.  —  [2).  öeraugg.] 

'^  (©.  354.)  „La  lumiere  de  la  lune  est  jaune,  tandis 
que  Celle  de  Venus  est  blanche.  Pendant  le  jour  la  lune 
parait  blanche,  parce  qu'ä  la  lumiere  du  disque  lunaire  se 
mele  la  lumiere  bleue  de  cette  partie  de  ratmosphere  que 
la  lumiere  jaune  de  la  lune  traverse."  Slrago  in  .*oanbfd)r. 
Don  1847.  S)ie  am  meiften  bred^baren  färben  im  ©pe!trum,  üon 
33Iau  bis  35io(ett  ergänzen  fid^,  sfeeif;  ju  bilben,  mit  ben  weniger 
bredjbaren,  üon  dlot  bi^  ©rün. 

^^  {<B.  355.)    9)?erfit)ürbig  genug  l^at  eö  mir  immer  gefd^ienen, 
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ba^  üon  ben  frül^eften  36iten  l^er,  wo  SBärme  nur  burd^  baä  ®e= 
fül^l  beftimmt  lourbe,  ber  9J?onb  suerft  bte  ^bee  errecjt  i^at,  bof; 
Sirf)t  unb  SBiirme  getrennt  gefunben  raerben  fönnten.  53et  ben 
3nbern  i^ei^t  im  ©ansfrit  ber  9J?onb  alö  Äonig  ber  (Sterne  ber 
falte  (sitala,  hima),  auä)  ber  faltftral^  lenb  e  (himän'su), 
roäfirenb  bte  ©onne  mit  il^ren  ©tral^Ieni^änben  ein  ©d^öpfer 
ber  2Bärme  (nidäghakara)  l^ei^t.  2)ie  ^lerfen  be§  9Jionbeä,  in 
benen  n)eftlid;e  3.>öl!er  ein  ©ejid^t  ju  erfennen  gknben,  [teilen 
nac^  inbifcf)er  Sfnfic^t  ein  "Siei)  ober  einen  l^a^en  ror,  bal^er  bie 
(Sang!ritnamen  beä  9Jiünbeä  3t  el^  trag  er  (mrigadhara,  ober 
§afenträger  ('sa'sabhrit).  S3ei  ben  ©ried^en  mirb  gesagt, 
„ba^  haB  ©onnenlidjt,  üon  bem  5DJonbe  refleftiert,  alle  äöärme 
üerliere,  fo  ba^  nnä  nnr  fdjraad^e  tiefte  baoon  überfommen".  ^n 
3Kacrobiuä  l^ei^t  eä:  „Luna  speculi  instar  lumen  quo  illu- 
stratur  ....  rursus  emittit,  nulluni  tarnen  ad  nos  perferentem 
sensum  caloris:  quia  lucis  radius,  cum  ad  nos  de  origine  sua, 
id  est  de  Sole,  pervenit,  naturam  secum  ignis  de  quo  nascitur 
deveiiit;  cum  vero  in  lunae  corpus  infunditur  et  inde  re- 
splendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorem." 

^^  (©.  355.)  ©.  Sambert,  Sur  la  lumiere  cendree 
de  la  Lune  in  ben  Mem.  de  TAcad.  de  Berlin,  Annee 
1773,  p.  46:  „La  Terre,  vue  des  planetes,  pourra  paroitre 
d'une  lumiere  verdätre,  ä  peu  pres  comme  Mars  nous  paroit 
d'une  couleur  rougeätre."  Sßir  wollen  barum  nid)t  mit  bem 
[c^arff innigen  9JJanne  bie  3]ermutung  aufftellen,  ba^  ber  planet 
WiüvQ  mit  einer  roten  3]egetation,  rcie  mit  rofenroten  ©eöüfc^en 
ber  Bougainvillaea  bebectt  fei.  —  „Sßenn  in  9}Jittekuropa  ber 
SOionb  !ur3  oor  bem  5ieumonbe  in  ben  SDiorgenftunben  am 
Cftf)immel  ftefit,  fo  erI)äU  er  baä  @rblid^t  l^auptfääili^  oon  ben 
großen  ^(ateaufläd^en  Slfiene  nnb  3(frifaö.  Bieijt  ber  aJlonb  aber 
nad)  hem  DZeumonbe  abenbä  in  SBeften,  fo  !ann  er  nur  ben 
3tefler  oon  bem  fd^mäleren  amerüanifd^en  itontinent  unb  l^aupt; 
färf)Ii^  oon  bem  weiten  D^ean  in  geringerer  9Jlenge  empfangen." 
SBiUjclm  33eer  unb  9l?äb(er,  S)er  DJionb  nad^  feinen  loa; 
mifd^en  33erl^ä(tnif f en  §  106,  ©.  152. 

^^  (@.  355.)  Seance  de  TAcademie  des  Sciences 
le  5  aoüt  1833:  „Mr.  Arago  signale  la  comparaison  de  Tin- 
tensite  lumineuse  de  la  portion  de  la  lune  que  les  rayons 
solaires  eclairent  directement,  avec  celle  de  la  partie  du  meme 
astre  qui  re9oit  seulement  les  rayons  reflechis  par  la  terre. 
II  croit  d'apres  les  experiences  qu'il  a  dejä  tentees  ä  cet  egard, 
qu'on  pourra,  avec  des  Instruments  perfectionnes,  saisir  dans 
la  lumiere  cendree  les  differences  de  l'eclat  plus  ou  moins 
nuageux  de  l'atmosphere  de  notre  globe.  II  n'est  donc  pas 
impossible,  malgre  tont  ce  qu'un  pareil  resultat  exciterait  de 
surprise  au  prämier  coup  d'oeil,  qu'un  jour  les  meteorologiste.s 
aillent  puiser  dans  l'aspect  de  la  lune  des  notions  precieuses 
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sLir  Vetat  moyen  de  diaplianite  de  Tatmosphere  terrestre,  dans 
les  hemispheres  qui  successivement  concourent  a  la  produc- 
tion  de  la  lumiere  cendree." 

^'^  (©.  356.)  „On  con9oit  que  la  vivacite  de  la  lumiere 
rouge  ne  depend  i^as  uniquement  de  l'etat  de  l'atraospliere, 
qui  refracte,  plus  ou  moins  afFaiblis,  les  rayons  solaires,  en 
les  inflechissant  dans  le  cone  d'ombre;  mais  qu'elle  est  modi- 
fiee  surtout  par  la  transparence  variable  de  la  partie  de 
Tatmospliere  ä  travers  laquelle  nous  apercevons  la  lune 
eclipsee.  Sous  les  Tropiques,  une  grande  serenite  du  ciel,  une 
dissemination  uniforme  des  vapeurs  diminuent  Textinction  de 
la  lumiere  que  le  disque  lunaire  nous  renvoie."  ^umbolbt, 
Voyage  aux  Regions  equinoxiales  T.  III,  p.  544 
imb  Recueil  d'Observ.  astronomiques  Vol.  II,  p.  145. 
(2lrago  bemerÜ:  „Les  rayons  solaires  arrivent  a  notre  satellite 
par  l'effet  d'une  refraction  et  ä  la  suite  d'une  absorption  dans 
les  couches  les  plus  basses  de  l'atmospliere  terrestre;  pour- 
raient-ils  avoir  une  autre  teinte  que  le  rouge?"  Annuaire 
pour  1842,  p.  528.) 

^^  (©.  356.)  S3a6tnet  erüärt  bie  Stötung  für  eine  ^olge 
ber  S)iffra!tton  in  einer  S^ottj  über  ben  oerfdjiebenen  2lnteil 
beö  ireij^en,  Blauen  unb  roten  £irf)teä,  rceldieä  fi(^  bei  ber  '^w- 
flegion  erseugt:  „La  lumiere  difFractee  qui  penetre  dans  l'ombre 
de  la  terre,  predomine  toujours  et  meme  a  ete  seule  sensible. 
Elle  est  d'autant  plus  rouge  ou  orangee  qu'elle  se  trouve  plus 
pres  du  centre  de  Tombre  geometrique ;  car  ce  sont  les  rayons 
les  moins  refrangibles  qui  se  propagent  le  plus  abondamment 
par  diffraction,  ä  mesure  qu'on  s'eloigne  de  la  propagation  en 
ligne  droite."  ^ie  ^>fjänomene  ber  2)iffrdtion  finben,  narf)  ben 
fcftarf finnigen  Unterfucljungen  üon  a}iagnuö  (bei  ©elegenfjeit 
einer  2)iö{u[fion  gunidjen  3lirt)  unb  ^-nrabni)),  nud;  im  luftleeren 
9?aunie  ftatt. 

2°  (©.  357.)  ^rutard),  Moral,  ed.  aßijttenb.  T.  IV, 
p.  780 — 783:  „^ie  feurige,  !of)(enartig  gtimmenbe  (avöf^av.osioYic;) 
^^arbe  beä  rerfinfterten  9Jionbeä  (um  bie  9jJttternadjtöftunbe)  ift, 
irie  bie  9Jcatf)emati!er  beljauptcn,  fd^on  beö  äßedjfelg  lüegen  uoii 
<Sc^mar5  in  9iot  unb  33läulid),  feineömegeS  nlö  eine  ber  erbigeu 
Oberfläche  be6  ^staneten  eigentümlidje  Sefdjaffentjeit  gu  betrndjten." 
9(ud;  S)io  6affiu§,  ber  ftd)  QUöfül;rlic|  mit  ben  9Jionbfinfter: 
niffen  überfjaupt,  unb  mit  mcrfmürbigen  (gbiften  beö  ^aifcrö  '^laxX' 
biu§,  it>etd)e  bie  ^imenfion  beö  »erfinfterten  Xeilcö  yorf^er; 
oerfünbi  gten,  üiet  befdjrtftigt,  mad)t  auf  bie  fo  tievfduebene 
^•ärbung  beö  93(onbeg  rciifjrenb  ber  it'onjunftion  aufmer!fam.  „©rojj," 
fagt  er,  „warb  bie  33enr)irrung  im  £ager  bes  ^iteHius  bei  ber  in 
berfelben  91adjt  eintretenben  g^infterniö.  3)od)  nidjt  fomol^l  bie 
?^-infternig  an  fid^,  obgleid)  fie  %^i  mangeinber  ©eiftesridje  unglüd-- 
bebeutenb  erfd^einen  i(x\m,  al§  uielmel^r  ber  Umftanb,  ba^  ber  9JJonb 
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in  tlutiüter,  fcfjiiiarjer  unb  anberen  traurit^en  ^-nrBeu  fpicite,  ev- 
füllte  bie  ©eele  mit  bauchen  33efür(3niffen." 

-^  (©.  357.)  S)le  fo  oft  angeführte,  üon  beni  tefferen  ober 
fdjtedjteven  ©dennen  fteiner  Dberflndjeuöcftaltungen  l^ergenommene 
5Ben)eiä  ber  2Birflid)!ett  einer  lü^onbluft,  unb  „ber  in  hen 
S^plern  iimi^erjiefjenben  93tonbneber'  ift  ber  unl^altbarfte  von 
alten,  wegen  ber  ftetä  rcedifelnben  Sefdjaffen^eit  (S>erbunfelung  unb 
©rl^el(ung)  ber  oberen  ©djidjten  unferer  eigenen  Sltmofptjäre.  336= 
trnd^tungen  ü6er  bie  ©eftalt  beä  einen  3}ionbI;orneö  bei  ber 
(Sonnenfinfterntö  am  5.  ©eptember  1793  l)aüen  SBilliam  ^erfc^et 
Qud)  fd)on  gegen  bie  9lnnal^me  einer  3}Jonbatmofpfjäre  entfdjeiben 
toffen. 

^■^  (©.  357.)  (Sir  Sofjn  öerfdjel  mac^t  aufmerffam  auf 
ben  Eintritt  non  foldien  S)opp elfte rnen,  bie  loegen  gu  großer 
^äi)e  ber  ^nbiuibuen,  au§  benen  fie  beftel^en,  nid^t  im  gernro^r 
getrennt  raerben  tonnen. 

-^  (©.  358.)  „Ser  toatjrfdjeinlidje  llrfad^e  ber  ^rrabiation 
ift  ein  burd^  baö  Std)t  erregter  Mev^,  rcetd^er  fid)  auf  ber  Siel^fjaut 
ein  menig  über  ben  Umri^  beä  S3ilbeä  fortpflanjt." 

^^  (<B.  358.)  2lrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII, 
1839,  p.  713  unb  883:  „Les  phenomenes  d 'irradiation  signales 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  ly^r.  Arago  comme  les 
ett'ets  des  aberrations  de  refrangibilite  et  de  sphericite  de 
l'oeil,  Combines  avec  Tindistinction  de  la  vision,  consequence 
de  circonstances  dans  lesquelles  les  observateurs  se  sont  places. 
Des  mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  ä  fond  blanc 
et  des  disques  blancs  ä  fond  noir,  qui  etaient  places  au  Pa- 
lais du  Luxembourg,  visibles  ä  l'Observatoire,  n'ont  pas  in- 
dique  les  effets  de  rirradiation." 

"  (©.  §58.)  3)er  Schatten  be§  Sltt^oö,  meldjen  and)  ber 
9ieifenbe  ^^ierre  Selon  gefeiten,  traf  bie  eherne  ^iil^  auf  bem 
9}iar!tp(a^e  ber  ©tabt  9}ti)rine  auf  Semnoä. 

-^  (©.  358.)  (So  bebarf  !aum  einer  Erinnerung,  ba^  alteö, 
roaä  bie  2;opograpr;ie  ber  9)?onbfIäd)e  betrifft,  au§  bem  portreff = 
lidien  3Ber!e  meiner  beiben  greunbe  enttef;nt  ift,  üon  ^enen  ber 
erfte,  3Bi[^eIm  Seer,  uns  nur  ju  früi^  entriffen  würbe,  ^m 
leid^teren  Orientierung  ift  ba3  fd^öne  lieber fid^t^btatt  3U 
empfefjlen,  weldjeä  9)iäbler  1837,  alfo  brei  Sar;re  ^\ad)  ber  großen, 
üuö  üier  33lättern  beftefjenben  3}ionb!arte  l^erauggegeben  l^at. 

2^  (©.  358.)  ^lut..  De  facie  in  erbe  Lunae  p.  726 
biö  729,  3Br)ttenb.  S)iefe  ©teile  ift  gugteid^  nid^t  otjne  ^ntereffe 
für  bie  alte  ©eograptjie.  (5cad^  einer  fel^r  mertroürbigen  ©teÜe 
be§  ^  I  u  t  a  r  d^  in  bem  2ehen  be§  3iiciaä  M-p.  42  l^at  SInajagoraä 
fe{6ft,  ber  „ben  ber_greid)en  D.Uonb  eine  anbere  Erbe"  nennt,  eine 
3eid)nung  ber  9)Jonbfd)eibe  entworfen.  —  ^d^  war  einft  fefjr  perwun- 
bert,  einen  fef;r  gebilbeten  ^erfer  au^  ^fpafjan,  weld;er  gewi^  nie 
ein  gried)ifd;eö  3hid^  getefen  l^atte,  aB  id;  ifjm  in  ^ariö  bie  93(Onb= 
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flerfen  in  einem  großen  g^ernrol)r  seifite,  bie  im  Xe^i  eriüäljute 
.s>ijpott;efe  beö  Slgefiamu;  von  ©piegeiung  alä  eine  in  feinem  ^atev- 
lanbe  uiel  »erbrcitete  anfüfjren  ^u  l^bren.  „2Baö  mv  bort  im 
'JJconbe  fe^en,"  fagte  ber  ^erfer,  „finb  mir  felbft;  eö  i[t  bie  Karte 
nnferer  ®rbe."  ©iner  ber  ^"tertofutoren  beä  ^rutarct)i[c§en  3Jionb; 
gefpräd^eö  mürbe  fict)  nic§t  anberö  auggebrücft  i^aben.  —  äßenn 
auf  bem  luft:  unb  mafferleeren  9J^onbe  §Jenfc^en  alä  58emol)ner 
aebad)t  merben  !önnten,  fo  mürbe  fic^  il^nen  an  bem  faft  fdiroarjen 
Siageäi^immel  in  14mal  größerer  %iä^e,  alg  bie  ift,  meldje 
nnä  ber  SSoKmonb  gniüenbet,  bie  rotierenbe  ©rbe  mit  il^ren  ^'(edten 
gleid)  einer  2ßett!arte  nnb  ^imnr  immer  an  berfefben  ©teile  bar; 
bieten.  2)ie  ftetö  rcecf)felnben  SSerbetfungen  unb  Trübungen  unferer 
Sltmofptjäre  mürben  aber  bem  geograpl^ifcfien  ©tubium  etma§  i^inber; 
lict)  fein  unb  bie  Umriffe  ber  .kontinente  üerroifd^en. 

^*  (©.  361.)  .s^öc^fter  @ipfel  beg  ^imalaya  unb  (biä^er!)  ber 
gangen  ©rbe,  5!ind)in::junga,  nad^  3Baugbö  neuerer  3)ieffung  (8587  m) 
4406  ^oifen  ober  28178  englifrfie  %u^  (1,16  einer  geogr.  SO^eile); 
pcf)fter  ©ipfel  ber  93bnbberge  nac^  9MbIer  3800  2;oifen  =  7401  m 
(genau  eine  geogr.  502ei(e);  ©urd^meffer  be€  9Jionbeä  454,  ber  ber 

©rbe  1718  geogr.  bleuen,  morauö  folgt  für  ben  3Jionb  ^,  für   bie 

erbe  ^^. 

23  (©.  363.)  3fiobeft§oo!e,  Mi  crograpliia  1667,  Obs. 
LX,  p.  242 — 246:  „These  seem  to  me  to  have  been  the  efFects 
of  some  motions  within  the  bodj  of  the  Moon,  analogous  to 
our  Earthquakes,  by  the  eruption  of  which,  as  it  has  thrown 
up  a  brim  or  ridge  round  about,  higher  than  the  ambient 
surface  of  the  Moon,  so  has  it  left  a  hole  or  depression  in 
the  middle,  proportionably  lower."  §oo!e  fagt  üon  feinem  S^er« 
fudje  mit  boyling  alabaster,  baj^  „presently  ceasi^ig  to  boyl, 
the  whole  surface  will  appear  all  over  covered  with  small 
pits,  exactly  shap'd  like  these  of  the  Moon.  —  The  earthy 
part  of  the  Moon  has  been  undermin'd  or  heav'd  np  by 
eruptions  of  vapours,  and  thrown  into  the  same  kind  ot 
figured  holes  as  the  powder  of  Alabaster.  It  is  not  improb- 
able also,  that  there  may  be  generated,  within  the  body  of 
the  Moon,  divers  such  kind  of  internal  fires  and  heats,  as 
may  produce  exhalations." 

'M©-  363.)  ^tolemäug  l)at  24  (178  km),  3Ufonö 
unb  ^ippard^  l^aben  19  9}ieilen  (141  km)  2)urd)meffer. 

^^  (©.  363.)  Sm  ©inflang  mit  bem  @rgebni§  neuerer  e;cperi: 
mcntelfer  ^-orfdjungen  !ann  man  bie  eigentümlidjen  Dberfläd)en: 
bilbungen  beö  3Jionbeg,  mie  fie  xm^  in  ben  fogenannten  Kratern 
entgegentreten,  ciB  Slafenbilbungen  begeidjnen,  bie  burd^  baä  (^nt- 
meid)en  innerer  @afe  oerurfad^t  mürben.  3)ie  "^aiuv  ber  menigften 
biefer  ©ebilbe  J^at  etroa^  mit  berjenigen  unferer  ilrater  gemein.  — 
[S.  §erauög.] 


—     391     — 

^2  (©.  364.)  ®ine  2(uäna^me  foHen  mad^en  Slrgac^el  unb 
§er!uleä;  ber  erfte  mit  einem  i^rater  im  (SJipfct,  ber  jioeite  mit 
einem  ©citenfrater.  ®iefe  geognoftifcfj^midjtigcn  fünfte  yerbienen 
neue  Unterfud)iing  mit  uoUfommneren  ^iiftnimenteii.  iBon  Saüa; 
ftrömen,  bie  fid^  in  tiefen  'fünften  nnf;nufen,  tft  biöljeu  nie  etwaö 
erfannt  rcorben.  Sie  ©traf)len,  roeld^e  üom  2lriftoteIeä  nad^ 
brei  Stid^tungen  auögel^en,  finb  ^ügeüetten. 

^^  {<B.  864.)  ©iner  ä^nlid;en  'Xäu[d^iing  luie  bie  oermeint; 
lirfien  unh  fidjtbaven  Dulfanifdjen  Stuäbrüc^e  im  äJJonbe  geljören 
an,  nndf)  neueren,  grünblid)eren  lXnterfud)ungen,  bie  i)eo&ad)teten 
temporären  3}eränbei-ungen  auf  ber  Oberftädie  beö  9Jbnbeä  (@nt= 
ftet)ung  neuer  Gentralberge  «nb  Krater  im  Mare  Crisium,  in 
§  e  ü  e  I  i  u  ö  unb  ß  I  e  o  m  e  b  e  s).  —  S)ie  ^^-rage,  nield)eä  bie  üeinften 
©egenftänbe  feien,  beren  öö^e  ober  ^iUtsbeljnung  öei  bem  je^igen 
^uftanbe  ber  angeioanbten  :3i^[t^'"i'^e^tts  "od;  gemeffen  raerben 
fönnen,  ift  im  allgemeinen  fdjroer  gu  beantworten,  dlad)  bem  Se- 
rid)te  beä  Dr.  -Kobinfon  über  baö  i^errlid^e  6ptegetteIeffop  uon  Sorb 
Stoffe  ernennt  man  barin  mit  großer  Klarheit  2(u5befjnungen  üon 
220  ^uB  (80  bis  90  9)arb  =  73  big  82  in).  93fabter  redinet,  bo^  in 
feinen  Seobnd)tungen  nod)  ©chatten  üon  brei  Sefunben  me|bar 
rcaren,  raaö,  unter  gerotffen  S^orausfe^ungen  über  bie  Sage  eineä 
^ergeä  unb  bie  öötje  beä  «Sonnenftanbeä,  einer  33erg|^üfje  üon 
120  ^u^  (39  m)  guge^ören  lüürbe.  ^"r  mad^t  aber  gugleid^  barauf 
aufmer!fam,  ba^  ber  (Sd^atten  eine  gefjörige  breite  'i)ahen  muffe, 
um  fid^tbar  unb  mepar  gu  fein.  2)er  ©chatten  ber  großen  ^^i)ra: 
mibe  beä  (il^eopä  rcürbe,  nad;  ben  befannten  3)imenfionen  ((5[äd)en; 
auöbef;nungen)  biefeö  SJtonumenteg,  felbft  int  Stnfangöpunfte  faum 
V»  ©e!unbe  breit  unh  alfo  unfid^tbar  fein.  3trago  erinnert,  baf; 
mit  einer  S^ergröfjerung  ron  öOOOmal,  bie  ol^nebieö  nidjt  mit  t)er; 
i^ältniömä^igem  ©rfolge  auf  ben  93tonb  an^umenben  roüre,  bie 
9JcDnbberge  unö  ungefähr  ebenfo  erfd)einen  würben,  alä  mit  bloßem 
Sluge  ber  älbntblanc  oom  ©enfer  ©ee  aus. 

^■^  (©.  364.)  S)ie  diiilen  finb  nid)t  f;äufig,  ^öd)ftenö 
30  9)ieilen  (220  km)  lang;  biöweiten  gegabelt  (©af f  enbi),  feiten 
aberartig  (Siriesneder),  immer  leud^tenb,  nid^t  quer  über  ©e; 
birge  i^inlaufenb,  nur  ben  ebeneren  Sanbfd)aften  eigen;  an  hen  ®nb: 
punften  burd^  nid)tö  auägejeidjnet,  ofjne  breiter  ober  fd^mäter  3U 
roerben.  [©egenraärtig  fennt  man  400—500  foldier  Stillen;  über 
bas  eigentlid[)e  2Befen  berfelben  ift  man  nod^  nid^t  redjt  im  Karen, 
raenn  man  fie  fid^  nidjt  dma  alö  gewaltige  9iiffe  im  Soben  he- 
ixad)Un  barf.  —  2).  §erauäg.] 

^^  ('S.  365.)  Soplaceö  S3etrad()tungen  (id^  mi3d^te  fie  nid^t  ^  o  r^ 
fdf)Iäi]e  nennen)  3u  einem  perpetuierlidien  SJionbfd^eine  f^aben  oon 
S  i  ou  0  i  1 1  e  eine  äöiberlegung  gefunben.  „Quelques  partisans  des 
ciiuses  tinales,"  fagt  Saplace,  „ont  imagine  que  la  lune  a 
ete  donnee  ä  la  terre  pour  l'eclaii'er  pendant  les  nuits;  dans 
ce  cas,  la  nature  n'aurait  point  atteint  le  but  qu'elle  se  serait 
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propose,  puisque  nous  soiiimes  souvent  prives  ä  la  fois  de  la 
lumiere  du  soleil  et  de  celle  de  la  lune.  Pour  y  parvenir,  il 
eüt  suffi  de  mettre  a  Torigine  la  lune  en  Opposition  avec  le 
soleil  dans  le  plan  meme  de  Tecliptique,  ä  une  distance  egale 
ä  la  centieme  partie  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil,  et 
de  donner  ä  la  lune  et  ä  la  terre  des  vitesses  paralleles  et 
proportionnelles  ä  leurs  distances  ä  cet  astre.  Alors  la  lune, 
sans  cesse  en  Opposition  au  soleil,  eüt  decrit  autour  de  lui 
une  ellipse  semblable  ä  celle  de  la  terre;  ces  deux  astres  se 
seraient  succede  Tun  ä  l'autre  sur  l'horizon;  et  comme  ä 
cette  distance  la  lune  n'eüt  point  ete  eclij)see,  sa  lumiere 
aurait  certainement  reniplace  celle  du  soleil."  SiouDtUe 
firtbet  bagegen:  „Que,  si  la  lune  avait  occupe  ä  l'origine  la 
Position  particuliere  que  Tillustre  auteur  de  la  Mecanique 
Celeste  lui  assigne,  eile  n'aurait  pu  s'y  niaintenir  que  pendant 
un  temps  tres  court." 

^^  (©.  365.)  ©ir  Sofjn  öerfd;el  f)'dlt  eä  „für  fel^r  toal^r; 
fc^einlid^,  bo^  auf  bem  9Jconbe  eine  jel^r  i)of)e  Temperatur  i^errfdje 
(raeit  über  bem  ©iebepunft  be§  äßafferä),  ba  bie  Dberfliid)e 
14  Xage  lang  ununterbrochen  unb  ungemtlbert  ber  ©onnenrairfung 
auägefe^t  fei.  3)er  3)^onb  muffe  ba^er  in  ber  Oppofition  ober 
mentge  S^age  nad^l^er  in  einem  üeinen  SOZa^e  (in  some  sniall  degree) 
eine  äBärmequelie  für  bie  ©rbe  werben;  aber  biefe  Sßärme,  von 
einem  .Körper  ausftrömenb,  ber  weit  unter  ber  Siemperatur  eineg 
brennenben  Äbrperä  fei  (below  tlie  temperature  of  ignition), 
!önne  nid^t  bie  ©rbflädje  erretdjen,  inbem  fte  in  hen  oberen  ©d)id^ten 
unfereä  £uft!reifeö  abforbiert  unb  »erbraud^t  rcerbe,  rao  fte  fid)t; 
bareö  ©eroöl!  in  burd^fid^tigen  ®ampf  üermanbele."  2)ie  ©rfd^einung 
ber  fdinellen  äßolfenjerftreuung  burd^  ben  5i>oUmonb  hei  nid^t  über; 
mäßiger  SBoüenbebedung  rairb  üon  <Sir  ^ol)n  §er[d^el  „alö  eine 
meteorotogifd^e  /lf;atfad)e"  beiradjtet,  „bie  (fe|t  er  l^inäu)  oon 
§umbolbt0  eigener  (Srfal^rung  unb  bem  fel^r  allgemeinen  Glauben 
fpanifdier  ©ee[af;rer  in  ben  ameri!anifd)en  Xropenmeeren  befräf= 
tigt  fei". 

^^  (©.  365.)  2)ie  erfte  unb  beträd^tlid^e  Sßerbefferung  ber 
3fiotationö3eit,  roeldje  S)omini!  ©affini  24"^  40'  gefunben,  mar 
bie  golge  mü^ewoller  33eobadjtungen  yon  äßiUiam  ^erfdjel  (jmifc^en 
1777  unb  1781),  metc^e  24  ^  39'  21,7"  gaben.  Iuncmöf9  fanb 
1821  24  h  3(j'  40",  feJ)rna^e  bem  3DMbrerfc^en  S^iefultate.  (Eaffini^ 
ältefte  33eobad)tung  ber  9?otation  eineö  9jlaröf(edenö  fd^cint  balb 
nad)  bem  Qa^re  1670  gemefen  3U  fein;  aber  in  ber  fef;r  fettenen 
2lbljanb(ung :  Äern,  Diss.  de  scintillatione  stellarura, 
Wittemb.  1686,  §  8,  finbe  i^  oI6  bie  eigentlid^en  ©ntbeder 
ber  Tlax^'  unb  ^upiterörotationen  angeführt:  „(Salüator 
©erra  unb  ben  ^ater  2legibiuö  j^ranciäcuö  be  ©ottigues,  2lftronomen 
bes  Collegio  Romano," 

^^  (©.  365.)    S)er  au§  ber  93emegung  ber  beiben  9!JiaräfateUiten 
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abgereitcte  3ßert  beträgt   nac^  §all  ^^^  bei*   ©ouncnmaffe   ober 

etwa  ~-  ber  9)k[fe  ber  (Svbe,  unb  rjiernad^  bte  Sic^tiafeit  beä  Tlax^ 

Uo^  0,71  jener  Grbe.     [SD.  öerauög.] 

^'•^  (©.  366.)  ®rf)röterQ  fefjr  uuuolüommene  S^leffuncjen  ber 
Surd^ineffer  ber  Planeten   gaben  bem  9}krä  eine  2lbplattung  von 

««»^  iö- 

-^^  (©.  366.)    2ru§  ben  5Dkffungen  üon  main  folgt  ber  ^Betrag 

ber  3KargabpIattung  gu  ~;  Hartwig  fanb  ^-,  .Reifer  nur  ^^,  xmb 
bte  Seobad^tungen  33effel5  ergaben  gar  feinen  Unterfcf)ieb  siüifd^en 
ien  in  rerfd^i ebenen  9iic^tungen  genieffenen  2)nrd^me[fern.  ^eben; 
fallä  liegt  ber  raal^re  SBert  ber  3lbplattung  l^art  an  ber  ©renje  beä 
mit  unferen  gegenwärtigen  9Jcitte(n  2)iepareni,  and)  f)at  man  auf 
tl^eoretifd^em  SBege  fie  nur  3U  r^^;^  gefunben.     [S.  §erau^g.] 

"^  {©.  366.)  Sie  5J(aröatmofp^äre  ift  ^eute  faft  sur  ©e- 
rci^l^eit  erl^oben.  33enievft  fei  and)  nod),  ba^  im  2tuguft  1877 
bie  miffenfdjaftlic^e  3Eelt  burd^  bie  ^f^adjridjt  überrafc|t  raurbe, 
monad^  Slfapl^  §all  mit  bem  mächtigen  ^^eleffope  ber  Sßaf^ing; 
toner  «Sternmarte  giuei  Satelliten  beä  biä  bal^in  für  monbloä  ge: 
Ijaltenen  DJiarö  entbecft  l^abe.  5^infid)tn(j^  il^reä  SSoUimenö  gel^ören 
biefe  3}krsmonbe  iüoI)I  ju  ben  fleinften  Körpern  unfereä  ©onnen= 
fijftemö,  benn  ifjre  2}urd)meffer  ergeben  fid;  3U  nod)  nid^t  10  km. 
[3).  öerauäg.] 

■^^  (©.  367.)  Ser  bittere  ^abel,  meldten  man  gegen  einen 
l^od)gead^teten  ^^ilofopfjen  auögefprod^en,  „weil  er  gu  einer  ^dt, 
in  ber  er  ^^Niajjiö  Gntbedung  allerbings  feit  fünf  33{onaten  l)ätie 
!ennen  !önnen,  fie  aber  nidjt  fannte,  nid)t  foinof)t  bie  2ßa^rfdjeinlidj= 
!eit  alö  üielmel^r  nur  bie  9iotraenbig!eit  leugnete,  ba^  ein  planet 
än)ifd)en  3)tarö  unb  ^wpiter  liege",  fdjeint  mir  menig  gered}t.  ipegel 
in  feiner  im  ganif^jal^r  unb  (Sommer  1801  ausgearbeiteten  Disser- 
tatio  de  Orbit is  Planetarum  bel^anbelt  bie  ^been  ber  3nten 
t)on  bem  9(bftanbe  ber  ^^Ianeten;  unb  inbem  er  bie  9ieif)ung  an^ 
fül^rt,  üon  ber  ^^s(ato  im  ^imäu§  (pag.  35  Steph.)  fprid)t: 
1  .  2  .  3  .  4  .  9  .  8  .  27  .  .  .  .,  leugnet  er  bie  Diotmenbigfeit 
einer  Ähift.  ®r  fagt  blo^:  ,,Quae  series  sl  verlor  naturae  ordo 
Sit  quam  arithmetica  progressio,  inter  quartum  et  quintum 
locum  magnum  esse  spatium,  neque  ibi  planetam  desiderari 
apparet."  —  Äant  in  feiner  geiftreid^en  9icaturgefd^id)te  beö 
^imme(§,  1755,  äufjert  blo^,  ba^  bei  ber  33ilbung  ber  ^(aneten 
Jupiter  burd)  feine  ungefjeure  3(n3iefjungöfraft  an  ber  i^leinfjeit 
beä  93farö  fd)ulb  fei.  (£r  enuäfjut  nur  einmal  unb  auf  eine  fefjr 
unbeftimmte  3A>eife  „ber  (^lieber  beä  ©onnenfyftemg,  bie  loeit  uon: 
.einanber  abftef^en  unb  5iüifd)en  benen  man  bie  ^i^ifdjenteife  nod; 
nid)t  entbedt  l^at". 

^^  (©.  370.)  ioerr  Xawiei  iUrfiuoob  (uon  ber  Pottsville 
Academy)  f;at  geglaubt,  bao  Unterneljuien  nn^en  gu  büvfen,  ben 
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geplagten  llrplaneteu  nad)  2lrt  ber  unüe(tlid;en  %iexe  au^  fragmeitJ 
tarifcf)en  Ue&evreften  lötebeu  rjer^ufteUen.  @i'  finbet  bemfelben  einen 
^nrdjHieffer  größer  ai§  'Dfarö  (uon  meljx  alä  1080  geügrapl)ifd;en 
SJteifen  =  8000  km),  nnb  bie  langfamfte  aKer  Siotationen  eines 
§auptplancten,  eine  ^^ageslänge  üon  57  V2  ©tunben. 

*^  (©.  370.)  ^aä)  ^a\]ev  ift  ber  äquatonare  2)urc§meffer  beö 
Jupiter  Uo^  140700  km, -ber  polare  132400  km.    [S).  ^erawsg.] 

"^  (©.  370.)  2)er  Umlauf  itm  bie  ©onne  erfolgt  nac^  neueren 
23ered^nungen  in  11  ^afjren  317  STagen  14  ©tunben.   [S).  §erauög.] 

*^  (©.  371.)  9leltere  imb  unfidjere  ^eobad^tungen  gaben  fo; 
gar  -^.  Saplace  finbet  tr;eoretifd^  bei  junel^menber  3)icl^te  ber 
(Sd^idlten  graifdjen  ^  unb  -|-. 

^'  (©.  370.)  gZeiütonä  unfterblic^eä  äöer!  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathematica  crfd)ien  fdjon  im  30iai 
1687,  unb  bie  ©djriften  ber  ^arifer  Slfabemie  entljalten  hie  2ln: 
Seige  üon  (Eaffiuiö  ^eftimmung  ber  3I6pIattung  (-^)  erftim^a^re 
1691,  fo  ha^  DIemton,  ber  aUerbingg  bie  ^enbeloerfudie  5U  (^mjenne 
uon  Siidjer  aus  ber  1679  gebrudten  Sieife  fennen  tonnte,  hk  ©e; 
ftalt  beö  Jupiter  burd)  niünblid)en  3SerteI;r  unb  bie  bamalä  fo  reg= 
fame  brieflid^e  Äorrcfponben^  mu^  erfal^ren  l)aben. 

^'  (©.  372.)  ,,0n  sait  qu'il  existe  au-dessus  et  au-dessous 
de  l'equateur  de  Jupiter  deux  bandes  moins  brillantes  que  la 
surface  generale.  8i  on  les  examine  avec  une  lunette,  elles 
paraissent  moins  distinctes  ä  mesure  qu'elles  s'eloignent  du 
centre,  et  meme  elles  deviennent  tout-äfait  invisibles  pres  des 
bords  de  la  planete.  Toutes  ces  apparences  s'expliquent  en 
admettant  l'existence  d'une  atmospliere  de  nuages  interrompue 
aux  environs  de  l'equateur  par  une  zone  diaphane,  produite 
peut-etre  par  les  vents  alises.  L'atmosphere  de  nuages  re- 
Hecliissant  plus  de  lumiere  que  le  corps  solide  de  Jupiter, 
les  parties  de  ce  corps  que  Ton  verra  ä  travers  la  zone  diaphane, 
auront  moins  d'eclat  que  le  reste  et  formeront  les  bandes 
obscures.  A  mesure  qu'on  s'eloignera  du  centre,  le  rayon 
visuel  de  l'observateur  traversera  des  epaisseurs  de  plus  en 
plus  grandes  de  la  zone  diaphane,  en  sorte  qu'ä  la  lumiere 
reflechie  par  le  corps  solide  de  la  planete  s'ajoutera  la  lu- 
miere reüechie  par  cette  zone  plus  epaisse.  Les  bandes  seront 
par  cette  raison  moins  obscures  en  s'eloignant  du  centre. 
Enfin  aux  bords  memes  la  lumiere  reflechie  par  la  zone  vue 
dans  la  plus  grande  epaisseur  pourra  faire  disparaitre  la 
difterence  d'intensite  qui  existe  entre  les  quantites  de  lumiere 
reflechie  par  la  planete  et  par  Tatmosphere  de  nuages;  on 
cessera  alors  d'apercevoir  les  bandes  qui  n'existent  qu'en  vertu 
de  cette  difterence.  —  On  observe  dans  les  pays  de  montagnes 
quelque  chose  d'analogue:  quand  on  se  trouve  pres  d'une 
l'oret  de  sapin,  eile  parait  noire;    mais  ä   mesure   qu'on  s'en 
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eloigne,  les  couclies  d'atmosphere  interposees  deviennent  de 
plus  en  plus  epaisses  et  reflechissent  de  la  lumiere.  La  clifte- 
rence  de  teinte  entve  la  foret  et  les  objets  voisins  diminue 
de  plus  en  plus,  eile  finit  par  se  confondre  avec  eux,  si  Ton 
s'en  eloigne  d'une  distance  convenable."  (3lu§  2lrago§  3Sor= 
trägen  über  2lftronomie  1841.) 

^^  (S.  374.)  ®ie  neueren  Unterfurfiungen  ühex  <^atuxn  Ijahen 
gu  folgenben  ©rgebniffen  gefüfirt:  ©eine  Entfernung  von  ber  ©onne 
fdjiuanft  tüegen  ber  ©jäentvijität  feiner  ^üi)n  (Vis)  graifdjen  1380 
unb  1490  W\U.  km.  ©eine  '^aljn  ift  gegen  bie  ©fUptif  2^  30' 
geneigt.  lE'inen  ganzen  Umlauf  um  bie  ©onne  yollenbet  ©aturn 
erft  in  29  Saferen  174  ^agen.  ©eine  3lbplQttung  Beträgt  ■^,  fein 
roa^rer  2)urcl^meffer  am  2lequator  118300,  ber  polare  105500  km. 
2)ie  Tlatexie  beö  ©aturn  ift  ungemein  lotfer,  il^re  S)id)te  nur  0,13 
ber  mittleren  5)id)te  ber  ®rbe.  3)ie  9?Dtation  fanb  SlfapI;  ^all 
(1876)  au  10  h  18'  23,8".     fS).  §eraugg.] 

^°  (©.  374.)  S)ie  früfjeften,  forgfältigften  33eo6ad^tungen  non 
Sßiniam  ^erfd^el  im  9^0Dember  1793  gaben  für  bie  Dotation  be3 
©aturn  10 '^  16'  44".  Wdt  Unredjt  ift  bem  großen  äßeltmeifen 
Immanuel  i^ant  gugefd^rieben  morben,  er  i^abe  in  feiner  geift= 
reid^en  StUgemeinen  9^aturgef  djid)te  beä  .'oti^^«^eIö  40  ^afjre 
nor  §erfd)el  nad^  t]^eoreti]d)en  ^etrndUungeh  bie  3?otation§5eit  beä 
©aturn  erraten.  2)ie  3^'^)'^/  ^^^  ^^  angibt,  ift  6'^  23'  53".  (Sr 
nennt  feine  33eftimmung  „bie  matl^ematifd)e  Seredmung  einer  un-- 
befannten  33emegung  eines  öimmelsförperö,  metd^e  üielleid^t  bie  ein-- 
5ige  S^orJ^ernerfünbigung  il^rer  :}lrt  in  ber  eigentlid)en  9catur: 
Iet)re  ift  unb  von  ben  ^eobad^tungen  fünftiger  Reiten  bie  ^e^ 
ftätigung  ermartet".  S)iefe  33eftätigung  beg  @ea[)neten  ift  gar 
nid^t  eingetroffen;  33eobad)tungen  i^aben  einen  Irrtum  von  -/b  be§ 
©an^en,  b.  i.  oon  vkv  ©tunben,  offenbart.  3]on  bem  9iinge  beä 
©aturn  wirb  in  berfelben  ©djrift  gefagt,  ba^  „in  ber  3(n]^äufung 
»on  %eUä)en,  weld^e  il^n  bilben,  bie  beS  inraenbigen  3?anbeä  i^ren 
Sauf  in  gei^n  ©tunben,  bie  beS  auSraenbigen  9knbe§  ifjn  in  fünf; 
gel^n  ©tunben  oerrirf)ten".  5)ie  erfte  biefer  9iing5a(}(en  ftel^t  allein  ber 
beobad)teten  S^otationSjeit  beö  Planeten  (10 ^  29'  17")  gufällig  na^e. 

'^  ^  (©.  374.)    S  a  p  U  c  e  fc|ä^t  bie  Slbplattung  ^.  2)ie  fonber= 

bare  SIbraeidiung  beä  ©aturn  üon  ber  fpproibalen  ^igur,  nad^ 
it)e(d)er  2ßil(iam  öerfd^et  burd^  eine  9^ei^e  müf)euoIfer,  unb  nod^ 
ba^u  mit  fe^r  oerfdiiebenen  ^-ernröl^ren  angeftellter  33eobad^tungen 
bie  grij^te  2(rf)fe  beä  Planeten  nidjt  im  2(equatür  felbft,  fonbern  in 
einem  ben  2(equatoriaIburdf)meffer  unter  einem  äßinfel  von  mv 
gefäf^r  45"  fdineibenben  3;)urdjmeffer  fanb,  ift  burd^  S3effet  nidjt 
^eftätigt,  fonbern  irrig  befunben  raorben. 

°^  (©.  375.)  Slud^  biefer  Unterfc^icb  ber  £id)tintenfität  beä 
äußeren  unb  inneren  3{ingeä  ift  bereits  uon  2)omini!uö  Gaffini 
angegeben  lüorben. 
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•^^  (©.  375.)  S)ie  S>eröffentncl)unc3  bei*  (Sntbecfung  ober 
Dtctmefjr  bei*  üoUftänbicjen  ®r!Iäi*ung  aller  (Srfdjeinunoen,  luelcfje 
©aturn  unb  fein  9ting  barbieten,  gefdia^  erft  uier  ^^afjre  fpäter, 
im  ^al)ie  1G59,  im  Systema   Satnrnium. 

■"^  (©.  37(5.)  ©old^c  bergartige  Unebenl^eiten  i^at  neuerlirfift 
lieber  Üaffelt  in  Siuerpool  in  einem  felbftfabrigierten  20fü^igen 
©piegelteleffop  er!annt. 

"'''  (©.  376.)  9^ad^  unferem  l^entigen  SBiffen  von  ben  ©aturn: 
ringen  fte§t  eä  feft,  ba^  fte  nirf)t  felbftfeuc^tenb  finb,  fonbern  i^r 
Sid^t  üon  ber  ©onne  empfangen.  S)ie  fd^male  Slante  beö  9iing: 
fijftemö  ift  !anm  mef;r  alä  200  km  Breit.  2:ifferanb5  neue,  auf 
bie  33eit)egiing  be§  innerften  ©aturnmonbes  9Jiima§  gegrünbete 
33ered;nnng  ber  3Jkffe  ber  9iinge  l)at  gu  bem  evi)eU\ä)  Heineren 
Sßerte  von  ^  geführt,  monact)  bie  mittlere  3)ide  ber  9iinge  nid^t 
üiel  mel^r  a(§  40  km  betrüge.  9^ad^  €1.  SJJa^raeltä  auf  tl^eoretifd^em 
3Bege  begrünbeter  3lnfic£)t  ift  meber  ein  fefter  nod;  ein  ftüffiger 
^uftunb  ber  ^inge  aus  med)anifd)en  SJiotiüen  juläffig,  üielmel^r  ift 
bie  roal^rfdjeinUdjfte  2lnna|me  hie,  ba^  ber  9Ung  an^  einer  Un- 
menge getrennter  fefter  ober  flüffiger  ^eildjen  beftel^e,  bie  regellos 
Serftreut  ober  aud}  in  einzelnen  9iingen  gufammengefdiart,  mit  einer 
iijxet  (Entfernung  üom  Planeten  entfpred^enben  ©efdjioinbigfeit  i^n 
umfreifen.     [2).  ^erauög.] 

^^  (©.  376.)  9J?an  lieft  in  hen  Actis  Eruditorum  pro 
anno  1684,  p.  424  alö  Sluöjug  au^  bem  Systema  pliaenome- 
norum  Saturni  autore  Galletio,  proposito  eccl.  Avenio- 
nensis:  „Nonnunquam  corpus  Saturni  no)i  exacte  anniili  niedhim 
obtinere  visum  fuit.  Hinc  evenit,  ut,  quum  planeta  orientalis 
est,  centrum  ejus  extremitati  orientali  annuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab.  occidentali  latere  sit  cum  ampliore  obscuri- 
tate." 

"  (<S.  378.)  S)ie  neueften  Slngaben  über  Uranuä  lauten:  Um: 
lauf^aeit  84  ^a^re  28  2:age,  ©gsentrisität  feiner  53a^n  0,045,  (5nt= 
fernung  uon  ber  (Sonne  im  9[pf;el  2980,  im  ^erifjel  2716  9}?ill.  km. 

3ßar;rer  Surc^meffer   50000  km.    g}?affe  g-^o  ber  (Sonne,  2)id;te 

0,24  ber   ®rbe.    Ueber  hie   9?otationöbauer  l;errfc^t   uöllige   Un- 

gemi^^eit.     2lbplattung   nadj  9)}äbler  ungefähr  ~,  ioa§  aber  an; 

gejiDeifelt  rairb.     [S).  ^erausg.] 

'^^  ((S.  379.)  "^Ci^:}  unferer  l^eutigen  Äenntniä  rebujiert  fid^ 
bie  3(if)l  ber  Uranugtrabanten  auf  nur  uier.     [2).  §erauög.J 

^^  (©.  381.)  2)ie  Entfernung  ^f^eptunä  üon  ber  Sonne  fdjmantt 
Sraifc^en  4413  unb  4493  mwi  km.  llmlauföseit  164  ^ai)xe  321  STage, 
©SSentriäitcit  0,009,  SKaffe  nac^  9?en)com6  ^^  ber  ©onnenmaffe. 
Heber  9?eptunä  pljpfifdje  ^efc^affenl)eit,  Siotation  u.  f.  m.  rciffen 
wir  abfolut  nid)tö.    ©r  Ijat  einen  Trabanten.     [S).  öerau^g.] 

"^  (S.  381.)     5)aä   feljr  mid;tige  Clement  ber   9Jfaffe  beä 
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3^eptim  ift  allniä^ltcl^  geraad^fen  üon  ^  nac^  3(bamö,  j-^^  nad) 
^ei^<^ß'  ilk  "«^  ^"^"^  "»^  f^o  "«f^  So^n'öerfdjel,  —  narf)  £a[felt, 
auf  j;^  nadf)  Otto  imb  9(uguft  ©truoe.  5)a6  le^te  ^pulforoaer 
9?e[ultat  ift  in  ben  ^ert  aufgenommen  raorben. 

^^  (©.  382.)  £e  Servier,  uon  2(rago  ba3u  aufgeforbert,  fing 
im  Sommer  1845  an,  bie  Uranuotf)eone  ju  feearDeiten.  2)'te  dx- 
gcbniffe  feiner  Untcrfudjung  legte  er  bem  ^nftitut  am  10.  S^ouember 
1845,  am  1.  Suni,  31.  Sluguft  unb  5.  Cftober  184G  uor,  unb 
ueröffentlid^te  sngteirf)  biefelben;  bie  gröfjte  unb  roid^tigfte  3(r; 
beit  le  3>errierä,  iueld}e  bie  Sluflöfung  beö  ganjen  ^sroMemä  enU 
'i)ält,  erfrf)ien  aber  in  ber  Connaissance  des  temps  pour  Tan 
1849.  2lbamö  legte,  ol^ne  etma^  bem  3)ru(f  3u  übergeben,  bie 
erften  S^iefultate,  bie  er  für  hen  ftörenben  ^Haneten  erfjalten  i^atte, 
im  September  bes  ^sa^ve^  1845  bem  ?^srofeffor  Cljalliö,  unb  mit 
einiger  2(bänberung  im  Dftober  besfelben  ^o^reä  bem  Astronomer 
royal  uor.  2)er  le^tere  empfing  mit  neuen  5lorreftioncn,  meld;e 
fid^  auf  eine  23erminberung  bes  2lbftanbeg  be5ogen,  bie  leljten  9kfu(: 
täte  von  9lbam§  im  3tnfange  be§  (September^  1846.  'Ser  junge 
©eometer  ron  (Eambribge  brüd't  fid^  über  bie  d^ronologifdje  (^-olge 
ron  9lrbeiten,  meldje  auf  einen  unb  benfelben  großen  3iüed'  ge; 
rid)tet  waren,  mit  fo  t)iel  ebler  ^efd^eiben^eit  alä  ©elbftüerleug; 
nung  au^ :  „l  mention  these  earlier  dates  merely  to  sliow,  that 
my  results  were  arrived  at  independently  and  previously  to 
the  publication  of  M.  le  Verrier,  and  not  witli  the  intention 
of  interfering  with  his  just  Claims  to  the  honors  of  the  dis- 
covery;  for  there  is  no  doiibt  that  his  researches  were  first 
published  to  the  vvorld,  and  led  to  the  actual  discovery  of 
the  planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  stated  above  cannot 
detract,  in  the  slightest  degree,  from  the  credit  due  to  M. 
le  Verrier." 

^a  in  ber  ©efd)id)te  ber  (Sntbecfung  beg  9?eptun  oft  non  einem 
9(nteit  gerebet  morben  ift,  metdien  ber  gro^e  Hönigsberger  3(ftronom 
frül^  an  ber  fdjon  non  9(Iejiä  33ouuarb  (bem  S^erfaffer  ber  Uranuä; 
tafeln)  im  ^a[;re  1834  geäußerten  Hoffnung  „üon  ber  (Störung  be§ 
Uranuö  burd;  einen  unä  nod;  unbefannten  Planeten"  genommen 
Ijahe,  fo  ift  eö  öieKeidit  Dielen  Sefern  beö  Äoämoä  angenefjm,  menn 
id^  Ijier  einen  Xeit  bes  33riefeö  üeröffentlidje,  roeldjen  Steffel  mir 
unter  bemi  8.  Ifcai  1840  (alfo  jmei  ^af^re  uor  feinem  CJefpräd^e  mit 
©ir  ^o^n  §erfd^el  bei  bem  ^efud)e  5U  CoKingmoob)  gefdjrieben 
f)at:  „Sie  uerfangen  9cad^rid)t  uon  bem  ^slaneten  jenfeitö  beä 
Uranu§.  ^d)  tonnte  loot;!  auf  ^-reunbe  in  5lönigoberg  üermeifen, 
bie  auö  9}üßüerftänbni§  mefjr  bauon  5U  miffen  glauben  alö  id)  felbft. 
^sd)  ijatte  bie  Gntmidclung  be§  3"^^»^"i'^"'()0"geö  jwifdjen  ben  aftro; 
nomifd;en  93  eobad)  tun  gen  unh  ber  Slftronomie  3um  ®egen= 
ftanbe  einer  (am  28.  p^ebruar  1840  gel^altenen)  öffentlid^en  35orlefung 
gerodelt.     3)aö  ^ublifum  meiß  feinen  Unterfdjieb   3mifd;en   beiben; 
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[eine  5(nftd)t  tror  atfo  ju  Berirfjtigen.  ®ie  ^^laditreifunn  ber  (Snti 
lüidfetuiu]  ber  aftronomifd^en  5tenntniffe  auä  ben  Seobad^tungeii 
fü()rte  natürlid^  auf  bie  35emeiiunt],  bo^  wiv  nod)  !eineöitiegä  be- 
ijaupten  fönnen,  unfere  %i)eoxie  exii'dte  alle  33en)etiungen  ber  ^la; 
ncten.  Sie  Setreife  baoon  gab  ber  Xlranuä,  beffen  alte  33eo6; 
ad)tungen  gar  nic^t  in  ©demente  paffen,  roetd^e  ftd^  an  bie  fpäteren 
üon  1783  bi§  1820  anfc£)IieBen.  ^d)  glaube  ^i)nen  fdjon  einmal 
gefagt  gu  l^aben,  ba^  id)  üiel  l^ierüber  gearbeitet  l^abe,  atfein  ba^ 
burd)  nid)t  raeiter  gefommen  bin,  alö  §u  ber  ©td;err;ett,  ba^  bie 
üori^anbene  X^eorie,  ober  üielmerjr  if;re  2lnn)enbung  auf  baä  in 
unferer  5lenntniö  rorljanbene  (Sonnenft)ftem ,  nid)t  l^tnreid^t, 
ha^  9^ätfel  beö  Uranu§  gu  löfen.  ^nbeffen  barf  man  e§  heB^alh, 
meiner  SReinung  nad),  ntdjt  a(g  unouf lösbar  betrachten.  3"6^ft 
muffen  mir  genau  unh  üollftänbig  miffen,  loaö  üon  bem  Uranuä 
beobad^tet  ift.  ^c^  f)abe  burd)  einen  meiner  jungen  ^uf)'6tev,  ^^lem: 
ming,  aUe  Seobadjtungen  rebujieren  unb  üergieid^en  laffen;  unb 
bamit  liegen  mir  nun  bie  oorijanbenen  3::r)atfad}en  ooUftänbig  oor. 
©0  mie  bie  alten  ^eobad)tungen  nid)t  in  bie  Xl^eorie  paffen,  fo 
paffen  bie  neueren  nod)  weniger  f)inein;  benn  je^t  ift  ber  ^^el^Ier 
fd)on  mieber  eine  gange  9)cinute,  unb  raäd^ft  jäl^rlid)  um  7"  bi§  8", 
fo  ba^  er  balb  üiel  größer  fein  wirb.  ^(^  meinte  ba^er,  ba^  eim 
^eit  fommen  merbe,  mo  man  bie  5(uflöfung  beä  Stätfelö  nielleidjt 
in  einem  neuen  ^(aneten  finben  luerbe,  beffen  ©lemente  au§  il^ren 
2Bir!ungen  auf  "tien  Uranuö  erfannt  unb  burd)  bie  auf  ben  ©aturn 
beftiitigt  merben  fönnten.  2)a^  biefe  ^eit  fd)on  rorl^anben  fei, 
bin  ic^  roeit  entfernt  geraefen  5U  fagen,  aEein  rerfudien  trserbe 
id^  ie|t,  mie  meit  bie  uorrjanbenen  Xtjatfad^en  fül^ren  f (innen.  6ä 
ift  biefeö  eine  2lrbeit,  bie  mid)  feit  fo  üieten  ^ai)ven  begleitet  unb 
berentmegen  id)  fo  oiele  t)erfd)tebene  2(nfic^ten  »erfolgt  r)abe,  hafy 
itjv  ©nbe  mid^  üorgüglid)  reigt  unb  ba^er  fo  balb  alö  irgenb  möglidf) 
l^erbeigefüf)rt  merben  mirb.  Qd)  l)abe  grof^eä  311^^^"^"  S«  ?ylemming, 
ber  in  S^angig,  mol)in  er  berufen  ift,  biefelbe  Stebuftion  ber  33eob: 
ad)tungen,  meldte  er  jef^t  für  Uranus  gemad^t  l^at,  für  (Saturn  nn"!) 
I^upiter  fortfe^en  mirb.  ©lüdlid)  ift  eä,  meiner  2tnfid)t  nad^,  bafj 
er  (für  j|e|t)  fein  SOiittel  ber  SSeobadjtung  l^at  unb  gu  feinen  9Sor: 
lefuugen  üerpflid^tet  ift.  @ä  mirb  aud)  i^m  molji  eine  ^eit  fommen, 
mo  er  33eobad)tungen  eineö  beftimmten  ^meäe§  megen  an- 
ftellen  mufj;  bann  foll  eg  if)m  nidjt  meljv  an  ben  9}iitteln  ba^iu 
feljlen,  fo  menig  il)m  jetjt  fdjon  bie  @efd)i(flid)feit  fef)It." 

^"  (©.  382.)  2)er  erfte  55rief,  in  meld^em  Saffelt  bie  ©ntbedung 
autünbigte,  mar  oom  6.  2(uguft  1847. 

^■^  (©.  382.)  9luö  hen  SI3eobad)tungen  oon  ^ulfoma  bered)uete 
2(uguft  ©truoe  in  3)orpat  bie  33a^n  beö  erften  ^fJeptungtrabanten. 


111. 

Die  i^omcteit. 

®te  Kometen,  treidle  3:eno!rate§  urtb  Stf^eoit  ber  2Ileran= 
briner  Sic^tgeiDötfe  nennen,  bie  nad^  überfommcnem  altem 
(^albäifrfjen  ©tauben  3(poEoniu§  ber  SJlpnbier  „auä  grof^er 
gerne  auf  langer  (geregelter)  33al)n  pertobtfc^  auffteigen"  läj^t, 
btlben  im  ©onnengebiet ,  ber  SlnjieFjunggfraft  be§  Central- 
!örper§  unterroorfen ,  bod^  eine  eigene,  aBgefonberte  ©ruppe 
von  9öelt!örpern.  Sie  imterfd^eiben  fii)  mn  'ü^n  eigentlichen 
•iplaneten  nidjt  BloB  buri^  il)re  ©jgentri.^ität  unb ,  mag  norf) 
mefentlid^er  ift,  bur(^  ba§  ^urc^fd)neiben  ber  vPlaneten!rei[e, 
fie  bieten  auc^  eine  SSeränberlic^feit  ber  ©eftaltung,  eine 
2öanbel6ar!eit  ber  Umriffe  bar,  meldte  bei  einigen  ^nbioibuen 
(^.  S.  an  bem  von  §einfiu§  fo  genau  be[(^riebenen  Flinten' 
bergifd^en  Kometen  tion  1744  unb  am  §allei)[d^en  Kometen 
in  ber  legten  @r[c^einung  t)om  gafire  1835)  fd^on  in  menigen 
©tunben  bemerkbar  gemorben  ift.  2lt§  nod)  n\d)t  burc^  ©ncfe 
unfer  ©onuenftiftem  mit  inneren  tjon  ben  $lanetenbal)nen 
eingef d^loff enen ,  Kometen  furger  UmlaufS^eit  bereidjert 
morben  mar,  leiteten  bogmatifc^e,  auf  falfd^e  Stnalogieen  ge^ 
grünbete  Xräume  über  bie  mit  bem  Slbftanbe  von  ber  6onne 
gefel3lid^  gune^menbe  ©ggentri^^ität,  ©rö^e  unb  Unbirf^tig^ 
!eit  ber  Planeten  auf  bie  2infidl)t,  'oa^  man  jenfeitö  beö 
©aturn  ejjentrifd^e  planetarifdfje  Sßeltförper  von  ungeheurem 
SSolum  entbedfen  roerbe,  „meiere  5Rittelftufen  t)on  Planeten 
unb  Kometen  bilben,  ja  bag  ber  le^te,  äu^erfte  planet  fdjon 
ein  ^omet  genannt  gu  merben  oerbiene,  meit  er  üielleid^t  bie 
S3al)n  be§  il)m  näd^ften ,  üorleMen  Planeten ,  be§  Saturn, 
burdjfrfjneibe".^  ©ine  fold^e  Slnfic^t  ber  3Ser!ettung  ber  ©e-- 
ftalten  im  Söeltbau,  analog  ber  oft  gemi^braud^ten  2el)re  ron 
bem  Uebergange  in  ben  organifd^en  Sßefen,  teilte  S^i^^^w^^ 
^ant,  einer  ber  gröf3ten  ©eifter  be§  18.  S^J^j^^iinbertS.    ^u 
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;\n)ei  (5porf;en,  26  uub  91  3al)re  narf)bem  bie  ^'Zaturge- 
fd)trf;te  be§  §i^w^ß't§  ^O"  ^^^^  Slöniögbergcr  $f)t(ofop()en 
bem  grof5en  griebrid)  angeeignet  marb,  finb  Uranug  unb 
9^eptun  üon  9i'il(iam  §erf(|el  unb  ©alte  aufgefunben  morben, 
aber  beibe  Planeten  l^aben  eine  geringere  ©i'gentrigität  ai§> 
©aturn,  ja  raenn  bie  be§  legieren  0,056  ift,  fo  befi^t  bagegen 
ber  äugerfte  aller  nn§  je^t  bcfannten  Planeten,  9^eptnn,  bie 
©i'^entrijität  0,008,  faft  ber  ber  fonnennafjen  3Semig  (0,006) 
gleid).  Uramig  nnb  9Reptnn  geigen  bagu  nid;tä  non  ben  ner^ 
lünbigten  fometifdjen  (Sigenfd^aften. 

ä(g  in  ber  nn§  nä!)eren  3ßit  aEmä^Iic^  (feit  1819)  fünf 
innere  Kometen  bem  t)on  (Ende  folgten,  unb  gleid^fam  eine 
eigene  (Gruppe  bilbeten,  beren  ^albe  gro^e  2(d)fe  ber  t)on  ben 
heinen  ^slaneten  ber  ^O^eljr^alil  nadj  äl)nlic|  ift,  mürbe  bie 
gragc  aufgcmorfen ,  ob  bie  ©ruppe  ber  inneren  Kometen 
nid)t  urfprünglid)  ebenfo  einen  einzigen  SßeltBvper  bilbete  wie 
nad)  ber  §i)potI)efe  non  Dlberg  bie"  fleinen  Planeten ,  ob  ber 
gro^e  dornet  fid;  nic^t  biird^  ©inrairfung  be§  ?0^ar§  in  mehrere 
geteilt  Ijabe,  raie  eine  fold^e  2^eilung  ah  33ipartition  gleic^fam 
unter  ben  Stugen  ber  35eobad;ter  im  ^aljxe  1846  bei  ber 
testen  9Sieber!e^r  be§  inneren  Kometen  üon^iela  nor- 
gegangen  ift.  ©eraiffe  2lel)nlidj!eiten  ber  Elemente  ^aben  ben 
-^srofeffor  Bt^p'^cn  Sllejanber  (x)on  bem  College  of  New  Jersey) 
^u  Xlnterfud)ungen  neranla^t  '^  über  bie  ?0li3glicl^!eit  eine§  ge- 
meinfamen  Urfprunge§  ber  Slfteroiben  ;^n)ifd)en  93^ar§  unb 
Jupiter  mit  einigen  ober  gar  allen  Kometen.  Stuf  bie  (^irünbe 
ber  2tnalogie,  n)eld}e  Don  ben  9Zebell)üllen  ber  Slftcroiben  ljer= 
genommen  finb,  muf^  nacb  allen  genaueren  neueren  35eob= 
adjtungen  3]ergidjt  geleiftet  merben.  ®ie  Saljnen  ber  fleinen 
Planeten  finb  gmar  audj  einanber  nic^t  parallel,  fie  bieten  in 
ber  ^$allag  allerbingg  bie  (S^rfcbeinung  einer  übergroßen  '^ei- 
gung  ber  ^al)n  bar ;  aber  bei  allem  ?01angel  beö  ^aralleliömuS 
xmter  il^ren  eigenen  33al}nen  burd)fd^neiben  fie  bod)  ni d)t 
fometenartig  irgenb  eine  ber  ^a^nen  ber  grof3en  alten,  b.  i). 
frülier  entbedten  Planeten,  tiefer,  bei  jeglicher  Stnna^me  einer 
primitioen  2öurfrid;tung  unb  SBurfgefc^minbigfeit  überaus 
mefentlid^e  Umftanb  fdieint  außer  ber  3Serfd;ieben^eit  in  ber 
p^pfifcben  ^onftitution  ber  inneren  Kometen  unb  ber  gan<^ 
bunftlofen  fleinen  ^^laneten  bie  ÖHeidj^eit  ber  (Sntfte^ung 
beiber  Wirten  non  Sßeltförpern  fel)r  unmaljrfdjeinltd)  ju  mad}e_n. 
%ud)  tjat  iiaplace  in  feiner  l:l}eorie  planetarifd^er  ©enefiS 
aug  um  bie  Sonne  freifenben  ^unftringen,  in  meldjen  fid) 
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bie  ?[Ratene  um  ^erne  ballt,  bie  Kometen  o^atv^  dou  Pla- 
neten trennen  §u  nUiffen  geglaubt:  „Dans  l'hypothese  de 
zones  de  vapeurs  et  d'un  noyau  s'accroissant  par  la  con- 
densation  de  l'atmosphere  qui  renvironne,  les  cometes 
sont  etrangeres  au  Systeme  planetaire." 

äöir  ^aben  bereits  in  bem  91a t urgent älbe  barauf  auf- 
merffam  gemacht,  roie  bie  Kometen  bei  ber  fleinften  9Jtaffe 
ben  größten  ^aum  im  (Sonnengebiete  ausfüllen,  au^  nad^ 
ber  3<i^^  ^er  3nbit)ibuen  (bie  SBa^rfd^einlic^feitSrec^nung,  ge- 
grünbet  auf  gleid^mä^ige  SSerteilung  berS3al;nen,  ©renken, 
ber  ©onnennälje  unb  ber  ^öglidjfeit  beS  llnfic^tbat: 
bleibend,  fü^rt  auf  bie  ©jiftenj  üieler  ^aufenbe  von  i§nen) 
übertreffen  fie  alle  anberen  planetarifd^en  3Öeltförper.  2ßir 
nehmen  oorfid^tig  bie  Sterolit^en  ober  ^Jleteorafteroiben 
au§,  ba  iljre  ^^^atur  noc§  in  grogeS  ^unf'el  geljüllt  bleibt. 
Man  mu^  unter  hm  Kometen  bie  unterfd;eiben,  beren  33a]^n 
üon  'ü^n  Slftronomen  bered^net  loorben  ift,  unb  fold^e,  oon 
benen  teils  nur  unnollftänbige  S3eobad;tungen,  teils  blofee  2ln= 
beutungen  in  ben  ßljronüen  cor^anben  finb.  $Da  nad)  ©aUeS 
le^ter  genauer  Slufgä^lung  178  bis  gum  ga^re  1847  beredjnet 
TOurben,  fo  !ann  man  mit  ben  blo§  angedeuteten  roo^l  roieber 
als  3:^otal5al)l  bei  ber  3Innal)me  oon  fedjS-  bis  fieben^unbert 
gefe^enen  Kometen  beliarren.  ^  2llS  ber  oon  ^aUep  t)er= 
fünbigte  ^omet  üon  1682  im  3a§re  1759  mieber  erfd^ien, 
l)ielt  man  eS  für  etmaS  fe^r  SluffallenbeS ,  ha^  in  bemfelben 
3a§re  brei  Kometen  fid;tbar  mürben.  3^^^  ^P  ^^ß  £eb^aftig= 
feit  ber  ©rforfc^ung  beS  §immelSgeroölbeS  gleidjgeitig  an 
Dielen  fünften  ber  @rbe  fo  grog,  ba^  1819,  1825  unb  1840 
in  jebem  giiljve  t)ier,  1825  fünf,  ja  1846  ad)t  erfc^ienen  unb 
beredjnet  rourben. 

2(n  mit  unbemaffnetem  Sluge  gefel^enen  Kometen  ift  bie 
le|te  3<^it  mieberum  reid^er  als  baS  ©nbe  beS  norigen  S^^^- 
^unbertS  gemefen,  aber  unter  il^nen  bleiben  bie  t)on  großem 
©lan^e  im  ^opf  unb  ©d)n)eif  and)  xijxex  (Scllenl^eit  raegen 
immer  eine  merlmürbige  ^Zaturerfd^ einung.  ©S  ift  nic^t  ol)ne 
3ntereffe,  auf^U3äl)len ,  mieüiel  bem  bloßen  Sluge  fid^tbare 
äometen  in  (Europa  rDäl)renb  ber  legten  Salir^unberte  ^  fic^ 
gegeigt  ^aben.  ®ie  reid^fte  ©pod^e  mar  baS  16.  ga^rtjunbert 
mit  23  folc^en  Kometen.  ^aS  17.  gäl^lte  12,  unb  groar  nur 
j;mei  in  feiner  erften  §älfte.  gm  18.  galirl^unbert  erfc^ienen 
bloß  8,  aber  9  allein  in  ben  erften  50  gal^ren  beS  19.  3al)r' 
^unbertS.    Unter  biefen  maren  bie  fc^önften  bie  tjon  1807, 

%.  «.  §um£)oIbt,  ßo§mo§.    III.  26 
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1811,  1819,  1835  imb  1843.^  3n  frür)eren  Reiten  ftnb 
mef)rmal§  30  biö  40  gafjre  Derfloffen,  o^ne  iaf^  man  ein  ein= 
^ige§  Tldi  foIcf)eg  (Si^aufpiel  c^enie^en  fonnte.  ®ie  fd^einbar 
fometenarmen  Sahire  mögen  inbeffen  bod^  reid;  an  großen  ^o= 
meten  fein,  beren  $erif)el  jenfeitö  ber  33a§nen  be§  S^ipiter  unb 
©aturn  liegt.  ®er  teleffopifdjen  Kometen  roerben  je^t  im 
©urd^fc^nitt  in  jebem  ga^re  raenigfteng  2  big  3  entbedt.  ^n 
brei  aufetnanber  folgenben  ^Sonaten  ^at  (1840)  ©alle 
3  mm  l^ometen,  t)on  1764  bt§  1798  ?Dieffter  12,  t)on  1801 
bis  1827  $on§  27  gefunben.  6o  fd^eint  fic^  Keplers  3lu§= 
fprud^  über  bie  5[Renge  ber  Kometen  im  Söeltraimt  (ut  pisces 
in  Oceano)  ^u  bemäljren. 

3Son  nid)t  geringer  Söic^tigfeit  ift  bie  fo  forgfältig  auf; 
gegeid^nete  Sifte  ber  in  (5^ina  erfd^ienenen  ^onteten,  meldje 
©buarb  ^iot  au§  ber  (Sammlung  von  ?[Ra=tuan=lin  befannt 
gemad^t  ^at.  Sie  reid^t  bi§  über  bie  ©rünbung  ber  ionifdjen 
©c^ule  be§  2;i)ale§  unb  be§  li)bifd^en  2lh;atteg  l)inaug,  imb 
begreift  in  gmei  SIbfdjnitten  ben  Drt  ber  Kometen  von 
613  3a§ren  nor  unfcrer  Seit^ec^^img  bi§  1222  nad^  berfelben, 
unb  bann  t)on  1222  big  1644,  bie  ^eriobe,  in  raeld^er  bie 
®i;naftie  ber  ?0^ing  l^errfd^te.  3^^)  mieberfjole  ^ier  (f.  £o§= 
mo§  Sb.  I,  6.  268,  Slnm.  12),  ba^,  mä^renb  man  Kometen 
üon  ber  WitU  be§  3.  big  @nbe  beg  14.  ga^r^unbertg  nad^ 
augfd^lie^lic^  c^inefifc^en  33eobad^tungen  ^at  beredjnen  muffen, 
bie  ^ered)nung  beg  §allepfd^en  Kometen  bei  feinem  ©rfc^einen 
im  ^al)xe  1456  bie  erfte  ^ometenbered^nung  mar  nad)  ben 
augf^lieglid)  europäifdjen  Seobad^tungen,  unb  ^^mar  nac^  benen 
beg  ^tegiomontanug.  liefen  le^teren  folgten  abermalg  bei 
einem  Sßieb er erfc§ einen  beg  §alletjfd;en  Kometen  bie  fe^r  ge= 
nauen  beg  Slpianug  gu  3"(^olftabt  im  Sluguft  beg  gai^reg 
1531.  3n  bie  3mifd)en,^eit  fällt  (9Jlai  1500)  ein  burd^  afri= 
fanifd^e  unb  brafilifd^e  ©ntbedunggreifen  berühmt  gemorbener, 
prac^tüoll  glängenber  ^omet,  ^  ber  in  Si^J^^^^  Signor  astone, 
bie  gro^e  Slfta,  genannt  mürbe.  3^  ben  d^inefifdjen  33e= 
obad^tungen  l^at,  burd^  ©leidj^eit  ber  Elemente,  Saugier  eine 
fiebente  fefc^einung  beg  §allet)fc^en  Kometen  (bie  von  1378) 
erfannt,  fomie  auc^  ber  üon  ©alle  am  6.  Tläx^  entheäU 
britte  Slomet  üon  1840  mit  bem  von  1097  ibentifd)  ju  fein 
fd^eint.  2lud^  bie  ?D^ej:i!aner  fnüpften  in  i^ren  gal^rbüd^ern. 
SSegebenljeiten  an  Kometen  unb  anbere  §immelgbeobad;tungen. 
3d)  ^obQ  ben  Kometen  t)on  1490,  meldjen  id)  in  ber  meri^ 
fanifd^en  §anbfd^rift  von  le  ^Jl^ellier  aufgefunben  unb  in  meinen 
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Monuments  des  peuples  indigenes  de  l'Amerique 
I)abe  abbtlben  laffen,  fonberbar  genuc^,  nur  in  bem  djtnefifc^en 
Kometcnreöifter  alö  im  ^esember  beofclben  gafjrcö  heohadjtd 
erfannt. '  i)ie  ^JieKÜaner  'l)ntten  if)n  in  i[)re  9iegifter  einge^ 
tragen  28  3af)re  früher  als  (Sortcö  an  ben  .lüften  von  ^^sera-- 
crug  ((5r)al(l)iufjcuecan)  j^um  erftennial  erfdjien. 

3Son  ber  ©eftaltung,  ber  gorm=,  2\d)b  unb  garbenänbe^ 
rung  ber  Kometen,  ben  2(u§ftrömungen  am  ^opfe,  meiere 
§iirücfgebeitgt  ^  ben  ©djmeif  bilben ,  Ijahe  xd)  nadj  ben  SBeob- 
adjtungen  von  $einfiu§  (1744),  93efjel,  6truoe  unb  6ir 
So^n  §erf($el  umftänblid^  im  S^aturgemälbc  (^o§mo§  33b.  I, 
<B.  73  Bi§  77)  ge()anbelt.  Shif^er  bem  prad)tiioI(en  tometen 
üon  1843,  ber  in  d()i()ua^ua  (Ü^rbmeftamerüa)  oon  33on)ring 
von  9  Hl)r  morgen^  big  Sonnenuntergang  mie  ein  !(eiueö 
roeijeö  ©eraöl!,  in  $arma  üon  5(mici  am  üoHen  5[Rittag  1*^ 
23'  Öftlid)  üon  ber  ©onne  ^  gefe^en  roerben  fonnte,  ift  aud^ 
in  ber  neuesten  ^^\t  ber  von  §inb  in  ber  ©egenb  üon  ßapella 
entbedte  erfte  ^omet  be§  Sal^reg  1847  am  STage  be§  $erif)el§ 
gu  2onbon  nal^e  bei  ber  ©onne  fid)tbar  gemefen. 

3ur  Erläuterung  beffen,  ma§  oben  t)on  ber  S3emer!ung 
d^inefifdjer  Slftronomen  bei  ©elegenljeit  if)rer  33eobad)tung  be§ 
Kometen  t)om  5iJionat  Wlävf,  837,  ^^ur  Seit  ber  ^XijuaftieS^fjang, 
gefagt  morben  ift,  fc^alte  ic^  l^ier,  au§  bem  5!}Za'tuan4in  über= 
fe^t,  bie  mörtlid^e  2(ngabe  be§  9Rid)tung§gefe^e§  be§  @d)n)eife§ 
ein.  @ö  §eigt  baSfefbe:  „3m  aifgemeinen  ift  be[  einem  ^o= 
meten,  meld^er  öftlid;  von  ber  ©onne  fte^t,  ber  (^c^meif,  üon 
bem  Äern  an  gered)net,  gegen  Dften  gerid^tet;  erfd^eint  aber 
ber  ^omet  im  Sßeften  ber  feonne,  fo  breljt  fid)  ber  (Sdjtreif 
gegen  SBeften."  gracaftoro  unb  2(pianu§  fagten  beftimmter 
unb  nod)  richtiger:  „i)a^  eine  Sinie  in  ber  9ftid)tung  ber 
2lc^fe  beg  ©c^meifeS,  buri^  ben  ^opf  be§  Kometen  verlängert, 
bag  Zentrum  ber  Sonne  trifft."  ®ie  Söorte  be§  Seneca 
(Nat.  Quaest.  VIT,  20):  „i)ie  ^ometenfc^raeife  fliegen  vox 
ben  @onnenftral)(en"  finb  and)  begeidjnenb.  2Bä[)renb  imter 
ben  biä  je^t  befannten  ^slaneten  unb  Kometen  fid^  m  ben, 
von  ber  f)al6en  grüf3en  5Id^fe  abl)ängenben  Umlaufg^eiten  bie 
üirseften  ju  ben  (ängften  bei  ben  Planeten  mie  1:683 
»erhalten,  ergibt  fid^  h^i  ben  Kometen  baö  3]er^ältnig  mie 
1  :  2670.  eg  ift  gjierfur  (87,97^)  mit  9^eptun  (60 126,7  2), 
unb  ber  hontet  Don  (gnde  (3,3  galjre)  mit  bem  üon  (äoti- 
frieb  ^ird;  ^u  Coburg,  5^emton  unb  fallet)  beobad|teten  ^o= 
meten  t)on  1680  (8814  gal^re)  rerglic^en.    ®ie  (Entfernung 
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be§  unferem  ©onnenfpfteme  nädfiften  gii*fterne§  (a  Centauri) 
öon  bem,  in  einer  t)ovtveff(id^en  31b^anblung  von  ©nrf'e  he- 
ftimmten  2(pl^el  (^un!t  ber  Sonnenferne)  be§  ^ule^t  genannten 
kometen,  bie  geringe  ©efd;n)inbig!eit  feine§  2aufe§  (10  gufe 
=  3,25  m  in  ber  Sefunbe)  in  biefem  äu^erften  2:^ei(e  feiner 
^al)n,  bie  größte  9^äf)e,  in  weld^e  ber  Sej:ell=^urd^art)tfd;e 
dornet  t)on  1770  ber  ©rbe  (auf  6  93tonbfernen),  ber  dornet 
t)on  1680  (unb  nod^  tnel^r  ber  üon  1843)  ber  ©onne  ge= 
fommen  finb,  I)abe  xä)  im  HoSmoS  (33b.  I,  ©.  80  6i§  81 
unb  33b.  III,  ©.  260  bi§  261)  bereits  abge^anbelt.  ^er 
groeite  dornet  be§  Sal^reö  1819,  roeli^er  in  beträd^tlid^er  ©röpe 
plö^lici^  in  (Suropa  an^  ben  ©onnenftra^len  ^erauötrat,  ift 
feinen  Elementen  ^ufolge  am  26.  guni  ((eiber  ungefeljen!) 
t)or  ber  ©onnenfc^eibe  Dorübcrgegangen.  ^°  ©ben  bieg 
mug  ber  gaff  geraefen  fein  mit  bem  Kometen  üon  1823, 
meld^er  au^er  bem  geroö^nlid^en,  von  ber  ©onne  abgefe^rten, 
aud^  einen  anberen,  ber  ©onne  gerabe  gugemanbten  ©^raeif 
geigte,  ^ah^n  bie  ©djmeife  beiber  Kometen  eine  beträc^tlid^e 
Sänge  gehabt,  fo  muffen  bunftartige  Xeile  berfelben,  wie 
geroi^  ijfterg  gef(^e^en,  fid^  mit  unferer  2ltmofp§äre  gemifd^t 
§aben.  @S  ift  bie  grage  aufgemorfen  morben,  ob  bie  munber^ 
famen  9^ebel  t)on  1783  imb  1831,  meldte  einen  großen  ^ei( 
unfereS  ^ontinent§  bebedten,  golge  einer  folc^en  Sermifd^ung 
gemefen  finb? 

Söäljrenb  bie  DuantitSt  ber  ftra()lenben  Söärme,  meldte 
bie  Kometen  t)on  1680  unb  1843  in  fo  großer  Sonnennähe 
empfingen,  mit  ber  gofaltemperatur  eines  82§öEigen  33renn: 
fpiegelS  cerglic^en  mirb,  miU  ein  mir  lange  befreunbeter,  ^od)- 
Derbienter  Sftronom,  ba^  „äffe  Kometen  ofine  feften  ^ern 
(megen  i^rer  übermäßig  geringen  ®id^tig!eit)  leine  Sonnen = 
märme,  fonbern  nur  bie  Temperatur  be§  2BeltraumeS  ^aben". 
©rmägt  man  bie  üielen  unb  auffaffenben  Stnalogieen  ber  ©r^ 
fc^einungen,  meldte  nad^  5i}te(oni  unb  g'^rbeS  leud^tenbe  unb 
bunfle  äöärmequeffen  barbieten,  fo  fd^eint  e§  fd^roer,  bei  bem 
bermaligen  ^uftanbe  unferer  p!^t)fi!alifd^en  ©ebanfenüerbinbun- 
gen  nic^t  in  ber  Sonne  felbft  ^rogeffe  angunel^men,  meldte 
gleid^jeitig  burd^  3(et]^erfd^n)ingungen  (Söeffen  üerfd^iebener 
Sänge)  ftra§(enbe§  Sid^t  unb  ftra^lenbe  Sßärme  erzeugen.  ®er 
angeblidien  SSerfinfterung  be§  3Jlonbe§  burc^  einen  Kometen 
im  ^d)xe  1454,  meldte  ber  erfte  Ueberfe|er  beS  b^jantinifd^en 
Sd)riftfteffer§  ©eorg  $^ran^a,  ber  ^^init  $ontanu§,  in  einer 
^Jlünd^ener  §anbfd^rift  glaubte  aufgefunben  gu  §aben,  ift  lange 
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tu  üielen  aftrouomifdjen  ©d)riften  gebadet  worben.  tiefer 
2)uvcl^gang  eine§  Kometen  giüifd^en  ©rbe  unh  3Jionb  im  Safjre 
1454  ift  ebenfo  irrig  al§  ber  von  Sid^tenberg  beljauptete 
beg  Kometen  von  1770.  ^aä  ß^ronifon  beö  ^^ranga  ift 
üoEftänbig  gum  erftenmal  gu  2Öien  1796  erfdjienen,  unb  e§ 
fjei^t  au§brüc!lic^  barin,  ba^  im  Sßeltja^re  6962,  n)ä()renb 
baB  fi<^  eine  5Ronbfinfterni§  ereignete,  gang  auf  bie  ge^ 
n)öt}ulid^e  2ßeife  nac^  ber  Drbnung  unb  ber  ^reig= 
bal)n  ber  ]^immUfct)en  Sidjter  ein  ctomet,  einem  9^ebe( 
äl^nlid^,  erfd^ien  unb  bem?DZonbena^e  fam.  ®a§  SBeltja^r 
{=z  1450)  ift  irrig,  ba  $^ranga  Beftimmt  fagt,  hk  3)ionb' 
ftnfterniS  unb  ber  dornet  feien  nad)  ber  @inna§me  üon 
^onftantinopel  (19.  'OJtai  1453)  gefe^en  raorben,  unb  eine 
5[Ronbfinfterniö  roirflirf;  am  12.  Tlai  1454  eintraf.  ((S.  3 aco  6  § 
in  3ac^g  monatl.  ^orrefp.  Sb.  XXIII,  1811,  ©.  196 
bi§  202.) 

2)a§  35erJ§ältni§  beä  ^ejeßfc^en  Kometen  gu  'oen  3upiter§- 
monben,  bie  ©törungen,  bie  er  burd;  fie  erlitten,  o^ne  auf 
i§re  Umlaufggeiten  einjurairfen  (^osmoö  33b.  I,  6.  81),  finb 
von  le  ^errier  genauer  unterfuc^t  morben.  ?[Re[fier  entbed'te 
biefen  merfmürbigen  Kometen  alg  einen  fc^n)acf;en  ^^ebelfled 
im  ^(^üUn  am  14.  3uni  1770,  aber  8  ^age  jpäter  leudjtete 
fein  ^ern  fd^on  aU  ein  @tern  gmeiter  ©rö^e.  3Sor  bem 
$eri§el  mar  fein  ©djraeif  fid}t6ar,  nad^  bemfelben  entroidelte 
fidj  berfelbe  burd^  geringe  Slusftrömungen  !aum  5i§  l*' Sänge. 
Sei'eH  fanb  feinem  Kometen  eine  eIUptif($e  33a^n  unb  bie  Um= 
laufggeit  von  5,585  ga^ren,  maS  Surdfjarbt  in  feiner  cor- 
trefflid^en  $rei§fd^rift  von  1806  beftätigte.  3lad)  ßicufen 
^at  er  fid^  (oen  1.  3uli  1770)  Big  auf  363  ©rbljalBmeffer 
(311 000  geogr.  ÜJleilen  =  2  307  756  km  ober  6  ^onbfernen) 
ber  ©rbe  genäljert.  ®ag  ber  ^omet  nid^t  früher  (5!Jiärg  1776) 
unb  nid^t  fpäter  (DftoBer  1781)  gefe|en  mürbe,  ift,  nad^ 
Sejettä  fridjerer  SSermutung,  von  Saplace  in  bem  4.  Sanbe 
beö  Mecanique  Celeste  buri^  Störung  von  feiten  be§ 
3upiterfi)ftem§  Bei  ben  2Innäf)erungen  in  ben  Beiben  g^lfl^en 
1767  unb  1779  analt)tifd)  bargetf)an  morben.  Se  Serrier 
finbet,  bafi  nad^  einer  §r)pot!)efe  über  bie  33a^n  be§  Kometen 
berfelBe  1779  burc|  bie  Greife  ber  ©ateUiten  burc^gegangen 
.fei,  nad)  einer  anberen  non  bem  4.  (Satelliten  nad)  au|en  rceit 
entfernt  BlieB. 

®er  ^Holehilar^uftanb  be§  fo  feiten  Begrenzten  5!opfe§ 
ober  Älerneö  mie  ber  beä  Sdjmeifeö  ber  Kometen  ift  um  fo 
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rätfell)after,  aU  berfelbe  feine  ©ti*a()(enbred)ung  oeranlafU,  unb 
al§  'onxd)  9Irago§  roid^tige  ©ntbecfung  (^o§mog  33b.  1, 
@.  77  unb  270,  2(nm.  27—30)  in  bem  ^ometenlid^te  ein  3ln= 
teil  von  polarifiertem,  alfo  von  refleftiertem  Sonnenlidfjte 
erroiefen  roirb.  Söenn  bie  fteinften  ©terne  burd^  bie  bunft- 
artigen  Slugftrömungen  be§  ©djraeifeä,  ja  faft  burc^  ba§ 
ß^entrum  be§  fernes  felbft,  ober  raenic^ftenS  in  größter  ^äljc 
be§  Zentrums,  in  ungef^roäd^tem  ©(an^e  gefeiten  roerben 
(„per  Cometem  non  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
cernuntur",  6eneca,  Nat.  Qua  est.  VII,  18),  fo  geigt  ba^ 
gegen  bie  Stnal^f  e  be§  ^ometen(i(f;te§  in  2(rago§  Sl^erfudjen, 
benen  id)  beigewohnt,  ba^  bie  $Dunftf)ü((en  tro^  i§rer  ^^rtljeit 
frembeg  Sid^t  gurücfsurosrfen  fä[)ig  finb,^^  ba§  biefe  3Belt= 
ferper  eine  unüoUfommene  i)ur(^fid)tigfeit  ^aben,  ba  bas 
Sid)t  nid&t  unge§inbert  burd^  fte  burc^ge^t.  3n  einer  fo 
locferen  -O^ebelgruppe  erregen  bie  einzelnen  33eifpiele  großer 
Sirfjtintenfität,  wie  in  bem  Kometen  oon  1843,  ober  be§  ftern= 
artigen  Seud^tenö  eineg  .^erneg  um  fo  mel^r  3?ern)unberung, 
al§>  man  eine  alleinige  3"J^ii'^'^^i'*fw^^9  ^e^  ®onnenUd)te§  an= 
nimmt.  6olIte  aber  in  ^Qn  Kometen  nid^t  baneben  aud^  ein 
eigener  (ictjter^eugenber  ^rojejs  oorgelien? 

^ie  auöftrlDmenben ,  oerbunftenben  3:^eile  au§  ?[RiIIionen 
9Jlei(en  langen,  befenartigen,  gefädfjerten  ©d^roeifen  oerbreiten 
fid^  in  ben  äöeltraum  unb  bilben  oielleid^t  entmeber  felbft  bag 
miberftanbleiftenbe,  Ijemmenbe  gluibum,  raeld^eö  bie  'Sa\)n 
be§  ©ndfefdjen  Kometen  attmä^lid;  verengt,  ober  fie  mifdjen 
fic^  mit  bem  alten  Sßeltenftof f  e ,  ber  fid;  nic^t  ju  §immel§-- 
förpern  gebattt,  ober  ^u  ber  Silbung  beä  Dringe  §  üerbic^tet 
l^at,  meldjer  un§  al§  ^ierfreiölidjt  leuchtet.  2Bir  fel}en  gleic^- 
fam  vov  unfcren  Slugen  materielle  Xeile  oerfc^rainben ,  unb 
al^nen  faum,  mo  fte  fid^  mieberum  fammeln.  ©o  rvaijx- 
fd^einlic^  nun  aud^  bie  S^erbid^tung  einer  hzn  35seltraum 
füllenben  gasartigen  glüffigleit  in  ber  9^äl)e  be§  ßentral= 
!i3rper§  unfere§  6i)ftemeg  ift,  fo  !ann  bei  htn  Kometen,  beren 
Kern  nad;  3]alj  fic^  in  ber  ©onnennälje  oerneinert,  biefe 
ba  üerbid^tete  glüffigleit  bod^  moljl  nidjt  al§  auf  eine  blafen= 
artige  ®unftl)ülle  brüdfenb  gebadjt  merben.^^  Sßenn  bei  ben 
Sluäftrömungen  ber  Kometen  bie  Umriffe  ber  lid^trefleftierenben 
2)unftteile  geraöljnlid;  felir  unbeftimmt  finb,  fo  ift  e§  um  fo 
auffallenber  unb  für  ben  ^[Rolelular^uftanb  beö  ©eftirne§  um 
fo  lel)rreid^er ,  bai  bei  einzelnen  3nbiuibuen  (g.  S.  bei  bem 
§allei;fc§en  Kometen  (^nbe  Januar  1836  am  ^a^  ber  guten 
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^offnuncn)  eine  <Srf;ärfe  ber  Umriffe  in  bem  parabolifrf^en 
üoi'beren  ^eile  be§  5lörperö  beobai)tet  roorben  ift,  roeld^e 
faum  eine  imferer  §aufenix)ol!en  ung  je  barbietet,  ©er  be^ 
rüfjmte  Seobadjter  am  ^ap  iiero,lid)  ben  ungeraol^nten,  üon 
ber  ©tärfe  gegenfeitiger  SJfnjiefjung  ber  Si^eiic^en  ^eugenben 
Slnblic!  mit  einem  2(la6a[tergefäf5 ,  ba§  üon  innen  ftar!  er= 
(eudjtet  ift. 

©eit  bem  ©rfc^einen  beö  aftronomifdjen  Xeileg  meinet 
9^atu rgemälbeä  fjat  bie  ^ometemoelt  ein®reigni§  bar= 
geboten,  befjen  blo^e  53löglid)feit  man  mo^l  DorI)er  faum  ge= 
a^nt  l)atte.  S)er  Sielafd^e  £omet,  ein  innerer,  von  furjer, 
H^/ö  jähriger  Umlauf ä^eit,  f)at  fi^  in  gmei  Kometen  von  ä^n- 
lieber  ©e'ftalt,  bod;  ungleid)er  Sbimenfion,  beibe  mit  ^opf  unb 
©c^meif,  geteilt,  ©ie  l)aben  fid),  folange  man  fie  beobad^ten 
fonnte,  nid^t  mieber  vereinigt,  unb  finb  gefonbert  fa[t  parallel 
miteinanber  fortgefd)ritten.  2(m  19.  S)e-5ember  1845  Ijatte 
§inb  in  bem  ungeteilten  Kometen  fd§on  eine  2(rt  protuberans 
gegen  9Zorben  bemerft,  aber  am  21.  mar  nod)  (nac^  ©ndeö 
Seobad)tung  in  ^Berlin)  üon  einer  S^^rennung  nidjtS  ^u  feljen. 
®ie  fdjon  erfolgte  Trennung  mürbe  in  ^Zorbamerifa  ^uerft 
am  29.  ©egember  1845,  in  ©uropa  erft  um  bie  DJlitte  unb 
ba§  dnhz  ^annax  1846  erfannt.  ®er  neue,  Heinere  ^omet 
ging  nörbli^  üoran.  ®er  3l6ftanb  beiber  mar  anfangt  3, 
fpäter  (20.  gebruar)  nac^  Dtto  StruoeS  intereffanter  36id)nung, 
6  5DZinuten.  ^^  ^ie  Sid^tftärfe  med^felte,  fo  ha^  ber  allmäl)- 
lid^  mad^fenbe  3^eben!omet  eine  ^^^^I^^^S  ^^^^  §aupt!ometen 
an  Sid^tftärfe  übertraf.  ®ie  9^ebel^üllen ,  meld)e  jeben  ber 
5lerne  umgaben,  l^atten  feine  beftimmten  Umriffe,  bie  be§ 
gröj3eren  Kometen  geigte  fogar  gegen  ©©2ß  eine  lic^tfc^mad^e 
Slnfd;roetlung ,  aber  ber  §immelöraum  groifd^en  ben  beiben 
Kometen  mürbe  in  ^ulfoma  gang  nebelfrei  gefeljen.  ^"^  (Sinige 
^age  fpäter  l)at  Sieutenant  9}?aurt)  in  2öafl)ington  in  einem 
9g5Eigen  ?Dtod)ener  S^tefraftor  ©tra^len  bemerh,  meldte  ber 
größere,  ältere  ^omet  bem  Heineren,  neueren  gufanbte,  fo  ba^ 
mie  eine  brüdenartige  SSerbinbung  eine  ^^^^^^^9  entftanb. 
2lm  24.  ?Jlärx  mar  ber  Heinere  ^omet  megen  guneljmenber 
Sid^tfd^mäd^e  faum  no(^  gu  erfennen.  ^lan  fa^  nur  nod^ 
ben  größeren  big  gum  16.  bi§  20.  3(pril,  mo  bann  aud^  biefer 
tierfc^manb.  S*^  ^^^^  ^^^f^  munberfame  ©rfd^einung  in  i^ren 
©ingell^eiten  befc^rieben,  fomeit  biefelben  ^ah^n  beobad^tet 
merben  fönnen.  Seiber  ift  ber  eigentlid^e  2l!t  ber  Trennung 
unb  ber  !urg  t)or^ergel)enbe  3"f^^i^^  ^^^  älteren  Kometen  ber 
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93eobad^tung  entgangen.  3P  ^^r  abgetrennte  dornet  un§  nur 
un[id)tbar  geraorben  wegen  Entfernung  unb  großer  2ic^t= 
fc^roädje,  ober  fiat  er  fid)  aufgelöft?  Söirb  er  al§  Segleiter 
raieber  erfannt  werben  unb  wirb  ber  33ielafcl§e  hontet  bei 
anberen  Söiebererfd^einungen  ä^nlid^e  2lnomaiieen  barbieten? 

$Die  ©ntftel^ung  eine§  neuen  planetarifc^en  2öelt!örper§ 
burd)  Teilung  regt  natürlid^  bie  grage  an,  ob  in  ber  Un^ 
la^l  um  bie  ©onne  !reifenber  Kometen  nic^t  mel^rere  burd^ 
einen  ä§nlid)en  ^rogeg  entftanben  finb  ober  noc^  täglid^  ent- 
fte[)en?  Dh  fie  burd;  Setarbation,  b.  1^.  ungleid^e  ©ef^rainbig- 
!eit  im  Umlauf  unb  ungleid^e  2öir!ung  ber  Störungen  nxd)t 
auf  t)erfd^iebene  33at)nen  geraten  fönnen?  ^n  einer  fd)on 
früher  berül)rten  2lbl)anblung  oon  (Stephen  2llejanber  ift  t)er= 
fud)t  morben,  bie  ©enefig  ber  genannten  inneren  ^o  = 
meten  burd§  bie  Slnna^me  einer  fold^en,  mo^l  nid^t  genugfam 
begrünbeten  §r)potliefe  gu  erflären.  2lud^  im  Slltertum  fdjeinen 
äf)nli(^e  SSorgänge  hzohadjUt,  aber  nid^t  ^inlänglidj  befd^rieben 
roorben  gu  fein.  6eneca  fü^rt  nad^  einem,  mie  er  freilid) 
felbft  fagt,  unguüerläffigen  3ß"Öß^^  ^"/  ^^6  ^^^  ^omet,  meld^er 
be§  Unterganges  ber  ©täbte  §elice  unb  33ura  befc^ulbigtmarb, 
fid^  in  5mei  ä^eile  fc^ieb.  Er  fe^t  fpöttifd^  l^in^u:  2ßarum 
l^at  niemanb  gmei  Kometen  fid^  gu  einem  vereinigen  feljen?''^ 
^ie  djinefifdjen  2lftronomen  reben  t)on  „brei  gefuppelten  ^0= 
meten",  bie  im  ^al)xt  896  erfc^ienen  unb  j^ufammen  ifjre 
33a]^n  burd;liefen. 

Unter  ber  groj^en  ^alil  beredjueter  Älometen  finb  biö^er 
ac^t  befannt,  beren  Umlaufg^eit  eine  geringere  ^auer  al§  bie 
Umlauf Gjeit  be§  5^eptun  ^at.  3Son  biefen  ad)t  finb  fed)§ 
innere  Kometen,  b.  1^.  folc^e,  beren  ©onnenferne 
Heiner  als  ein  $un!t  in  ber  33a^n  beS  5^eptun  ift,  nämlid) 
bie  Kometen  von  Ende  (3lpljel  4,09),  be  SSico  (5,02), 
S3rorf en  (5,64),  %ai)e  (5,93),  Siela  (6,19)  unb  b'Slrreft 
(6,44).  ®en  Slbftanb  ber  (Srbe  t)on  ber  ©onne  =  1  gefegt, 
^ben  bie  33al)nen  aller  biefer  fed^S  inneren  Kometen 
2lpl)ele,  bie  ^roifd^en  §t)giea  (3,15)  unb  einer  ©ren^e  liegen, 
meldte  faft  um  1  ^4  Slbftänbe  ber  @rbe  oon  ber  ©onne  jenfeitS 
Jupiter  (5,20)  liegt,  ^ie  -^mei  anberen  Kometen,  ebenfalls 
t)on  geringerer  UmlaufS^eit  als  9^eptun,  finb  ber  74jä^rige 
^omet  üon  DlberS  unb  ber  76jäl)rige  .^omet  non 
fallen.  ®iefe  beiben  legten  waren  bis  gum  3a^re  1819, 
in  roelc^em  Ende  guerft  bie  ©iifteng  eines  inneren  ,tometen 
crfannte,  unter  ben  bamals  bered^neten  .flometen  bie  uon  ber 
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fürseften  Umtaufg^^eit.  ^er  Dlber§fd^e  dornet  t)on  1815  imb 
ber  §a[(ei;frf;e  liegen  nad)  ber  ©ntbedtung  be§  S^eptun  in  i^rer 
Sonnenferne  nur  4  unb  5^/5  2(6ftänbe  ber  (Srbe  t)on  ber 
©onne  jenfeitö  ber  ©renge,  bie  fie  al§  innere  ^'ometen  njürbe 
betrad^ten  (afjen.  '^tnn  and)  bie  S3enennung  innerer 
dornet  mit  ber  ©ntbecfung  Iranöneptunifc^er  Planeten 
3lenberungen  erleiben  fann,  ba  bie  ©ren^e,  bie  einen Jffielt-- 
förper  gu  einem  inneren  Kometen  mad)t,  oeränberlid^  ift, 
fo  §at  fie  bod^  cor  ber  Benennung  ivometen  !urger  ®auer 
ben  ^Sorgug,  in  jeber  ©pod^e  unfereS  2Biffen§  von  dwa^  ^e- 
ftimmtem  a6l)ängig  gu  fein.  $Die  je^t  fidjer  Berecljneten  fed^§ 
inneren  Kometen  variieren  aUerbingS  in  ber  llmlaufö^^ieit  nur 
t)on  3,3  5i§  7,4  3al^re;  aber  roenn  bie  16jä§rige  SÖieberfel^r 
be§  t)on  $eter§  am  26.  guni  1846  gu  9teapel  entbecften  ^o= 
meten  (beö  6.  Kometen  be§  ^a'i)xe^  1846,  mit  einer  lialben 
großen  Slc^fe  üon  6,32)  fid^  beftätigte,^^  fo  ift  t)or^er,^ufe^en, 
ba^  fid§  allmä^lic^  in  §infid^t  auf  bie  ©auer  ber  Umlaufg= 
geit  ^"^^W^^ö'f^^^^^  gmifc^en  ben  .Kometen  oon  g^atie  unb 
Dlberg  finben  merben.  ®ann  mirb  e§  in  ber  3"^""^?^ 
fd^mer  fein,  eine  ©renge  für  bie  5tür§e  ber  ®auer  gu  he- 
ftimmen.  §ier  folgt  bie  Tabelle  (f.  6.  410),  in  meld^er 
Dr.  ©alle  bie  Elemente  ber  fed^g  inneren  Kometen  gu- 
fammengefteßt  l^at. 

@§  folgt  au§  ber  ^ter  gegebenen  Xleberfid^t,  bag  feit  ber 
©rfennung  be§  ©ndfefd^en^^  Kometen  alg  eine§  inneren  im 
gal^re  1819  bi§  gur  ©ntbedfung  be§  inneren  b'2lrreftfd^en 
Kometen  faum  32  ga^re  oerfloffen  finb.  ©lliptifd^e  (Elemente 
für  ben  le^tgenannten  l^at  aud^  5)oon  SSillarceau  in  ^d)n' 
mad^erä  äftron.  ^^a^r.  9tr.  773  gegeben  unb  gugleid^  mit 
2>at§  einige  SSermutungen  über  Sbentität  mit  bem  t)on  la  §ire 
beobachteten  unb  üon  4)oume§  berechneten  Kometen  von  1678 
aufgefteEt.  3^^^  anbere  Kometen,  fd^einbar  auc^  oon  fünf= 
big  fed^§iäl)rigem  Umlauf,  finb  ber  3.  t)on  1819,  oon  ^on§ 
entbedft  unb  t)on  ßncfe  beredjnet,  unb  ber  4.  von  1819,  üon 
Slanpain  aufgefunben  imb  nad^  ßlaufen  ibentifd^  mit  bem 
1.  von  1743.  33eibe  fönnen  aber  nod^  nid^t  neben  benen 
aufgefüljrt  roerben,  metrfie  burd^  längere  ®auer  unb  ©enauig- 
feit  ber  33eobad^tungen  eine  größere  ©idjer^eit  unb  3Sollftän- 
bigfeit  ber  Elemente  barbieten. 

®ie  Steigung  ber  inneren  ^ometenbaljnen  gegen  bie 
©flipti!  ift  im  gangen  flein,  gmifd^en  3^  unb  13°,  nur  bie 
be§  Srorfenfrfjen  .Kometen  ift  fei)r  beträd)tlid)  unb  erreid)t  31  ^ 
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2(IIe  biöl)er  eutbecftcn  inneren  Mometen  Ijaben,  ir»ie  bie 
§aupt=  unb  9Iebenp(aneten  beS  gesamten  ©onnenfi)[tcmg,  eine 
birefte  ober  redjtläufige  53ett)egung  {von  3öcft  nad)  Dft 
in  i§ren  Sahnen  fortfdjreitenb).  ©ir  3o^n  §erfcf)el  Ijat  auf 
bie  größere  @eltenf)eit  rücfläufiger  SSeraegung  bei  J^ometen 
üon  geringerer  S^Zeigung  gegen  bie  ©fliptif  aufmer!- 
fam  gemad^t.  ®iefe  entgegengefel^te  Sflid^tung  ber  Seraegung, 
welche  nur  bei  einer  geioiffen  klaffe  planetari)d;er  Körper 
üorfommt,  i[t  in  §infirf}t  auf  bie  fe^r  allgemein  ^errfd^enbe 
5!)ieinung  über  bie  (Entfteljung  ber  gu  einem  ©i)fteme  geijörenben 
SSeltförper  unb  über  primitive  'Bto^-  unb  2ßurffraft  oon 
grofeer  äßidjtigfeit.  ©ie  ^eigt  un§  bie  .tometenmelt,  mcnn- 
gleid;  and)  in  ber  roeiteften  g^erne,  ber  Sln^iefjung  be§  (Sentral^ 
förperg  unterjDorf en ,  boc^  in  größerer  3nbiinbualität  unb 
Unab^ängigfeit.  @ine  foldje  Setrad^tung  ^at  gu  ber  3bee 
Derleitet,  bie  Kometen  für  älter  ^^  al§  atte  Planeten,  g(eid;fam 
für  Urformen  ber  fid^  loder  baKenben  9Jiaterie  im  3Beltraume, 
5u  f)aUen.  @§  fragt  fic^  babei  unter  biefer  3Sorau§fe^ung, 
ob  nid}t  tro|  ber  ungefjeuren  Entfernung  be§  näd)ften  g-ijs 
fterneö,  beffen  ^^arallaje  mir  fennen,  t)om  2Ip]^el  beg  Kometen 
t)on  1680  einige  ber  Kometen,  wzld)^  am  §immel§gemö(be 
erfd^einen,  nur  ^urdjroanberer  unfereö  ©onnenfijftemeg  finb, 
üon  einer  ©onne  gur  anberen  fidj  bemegenb? 

^d)  laffe  auf  bie  ©ruppe  ber  Kometen,  al§  mit  üieler 
SBafjijdjeinlid^t'eit  j^um  ©onnengebiete  gel)örig,  ben  D^^ing  be§ 
^ier!rei§lid^te§  folgen,  unb  auf  biefen  bie  Sd^märme 
ber  ?DZeteorafteroiben,  bie  biömcilen  auf  unfere  (Srbe  f)erab= 
fallen  unb  über  bereu  ©Eiftens  alg  Körper  im  Sßeltraume 
nod^  feineSmegeS  eine  einftimmige  ^Of^einung  ^errfdjt.  ®a  id; 
nad^  bem  SSorgange  von  Q^la'oni ,  Dlber§,  Saplace,  Slrago, 
3ol)n  §erfd)el  unb  33effel  bie  Slerolitfjen  beftimmt  für  au^er^ 
irbifd^en,  fo§mifd)en  UrfprungS  l)alte,  fo  barf  id)  mol^l  am 
6d}luf5  be§  2lbfd^nitteö  über  bie  3Banbelfterne  bie  gunerfidjt- 
lid^e  (Erwartung  au§fpred)en,  ba|3  burd)  fortgefe^te  ©enauig= 
feit  in  ber  S3eobac^tung  ber  Sterolilljen ,  geuerfugeln  unb 
©ternfd^nuppen  bie  entgegengefetUe  9}teinung  ebenfo  Der- 
fd;minben  merbe,  alö  bie  bi§  gu  bem  16.  3al)rl)unbert  all= 
gemein  verbreitete  über  ben  meteorifd^en  Xlrfprung  ber 
Someten  e§  längft  ift.  2öäl)renb  biefe  ©eftirne  fd;on  non 
ber  aftrologif d)en  Korporation  ber  „(?l)albäer  in  Sabi)lon", 
i)on  einem  grofjen  2^eile  ber  pi}tf)agorcifd)en  ©d)u(e  unb  uon 
SlpoHoniuö  bem  9}h;nbiev  für  ^u  beftimmten  Reiten  in  langen 
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p(anctai*ifrf}en  S3atjncn  ir)ieberM)renbe  !Jöcltförpev  gefjalten 
unirben,  erflärten  bte  mäd^tige  anttpptljagoreifd^e  ©d)u(e  beg 
2(rtftoteIeg  unb  ber  üon  (Seneca  beftrittene  ©pigeneg  bie  Ko- 
meten für  ©rgeugnijfe  meteorifc^er  $ro,^efje  in  unferem  Suft- 
!reife.^^  Stnaloge  ©d^raanfungen  srotfci^en  foämifdjen  unb 
teflurifc^en  §t)pot]§efen ,  ^roifdien  bem  2ße(traume  unb  ber 
2ltmofp()äre  fül)ren  enÜxä)  bodj  §u  einer  rid^tigen  2ln[icf)t  ber 
^Jlaturerfd) einungen  ^urüc!. 


^tntiierlumjen. 


'  (@.  399.)  „3>ermittelft  einer  dieilje  üon  ^wifc^^ngliebern," 
fagt  Immanuel  5^ant,  „loerbert  jenfeitä  (Saturn  fid)  bie  legten 
^slaneten  nad^  unb  nad)  in  Kometen  renr-anbeln,  unb  fo  bie  (elftere 
©Qttung  mit  ber  erfteren  ?;u[amnienl^ängen.  2)aö  @e[e^,  nad; 
lüeld^em  bie  ©jrgentrigität  ber  ^tanetenfreife  fid^  im  S^erl^ältniä  if;reg 
2lbftanbeg  von  ber  ©onne  oerl^ölt,  unterftü^t  biefe  S^ermutung. 
2)ie  ©E^entrijität  ninnnt  mit  bem  2tb[tanbe  gu,  unh  bie  entfernteren 
Planeten  !ommen  baburc^  ber  Seftimmung  ber  Kometen  näl^er. 
S)er  le^te  planet  unb  erfte  dornet  fönnte  berjenige  genannt  roer: 
ben,  raelc^er  in  feiner  ©onnennäl^e  ben  5?reig  beg  ifjm  nädjften 
^slaneten,  tjieUeidjt  alfo  beg  «Saturn,  burd^f djnitte.  —  3(ud^  burd) 
bie  ©rö^e  ber  ptanetarijd^en  SOIaffen,  bie  mit  ber  Entfernung  (üon 
ber  ©onne)  gunef^men,  roirb  unfere  X^eorie  oon  ber  med)anifd)en 
SBilbung  ber  §immel§förper  Üärlid^  errciefen."  5^ant,  dla- 
turgefd)id^te  beö  §tmmelö  (1755)  in  ben  fämttid^en 
2ßer!en  2;.  IV,  ©.  88  unb  195.  ^m  2lnfang  be§  fünften  §aupt= 
ftüdfeä  roirb  (3.  131)  von  ber  frül^eren  !ometenä(;nIid^en 
Statur  gefprod^en,  raeld^e  Saturn  abgelegt  r;abe. 

'^  (S.  400.)  Stephen  2llejanber  unterfd;eibet  mit  §inb 
„the  comets  of  short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly 
the  same  with  tliose  of  the  small  planets  between  Mars  and 
Jupiter;  and  the  other  class,  including  the  comets  whose 
mean  distance  or  semi-axes  is  somewhat  less  than  that  of 
Uranus."  ®r  fd^Iie^t  hie  erfte  2lbl^anblung  mit  bem  9lefultate: 
„Different  facts  and  coincidences  agree  in  indicating  a  near 
appulse  if  not  an  actual  collision  of  Mars  with  a  large  comet 
in  1315  or  1316,  that  the  comet  was  thereby  broken  into 
three  parts,  whose  orbits  (it  may  be  presumed)  received  even 
then  their  present  form;  viz.,  that  still  presented  by  the 
comets  of  1812,  1815  and  1846,  which  are  fragraents  of  the 
dissevered  comet." 

^  (©.  401.)  Seit  ©l^rifti  ©eburt  finb  in  runber  Summe 
500  Kometen  mit  bloßem  2(uge  gefeiten  roorben;  ju  biefen  !ommen 
nun  nod^  feit  (grfinbung  be§  ^ernrol^reä  etroa  200  teleffopifd^e, 
beren  gro^e  SJ^eJ^räol^l,  cirfa  160,  auf  baä  gegenraärtige  ^af^rl^unbert 
entfällt,    äßenn  roir  nun  von  ber  ^af)l  ber  beobachteten  Äometen 
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auf  bie  ^af)l  ber  uorl^anbenen  fd^liefien  rooHen,  fo  getangen  wir 
je  nad)  ber  ber  Sd^ä^ung  ^u  ©runbe  gelecjten  .t>i)potf;efe  gu  oer; 
fdjiebenen  SBerten,  in  iebein  g^alt  aber  511  einer  au^erorbentlid) 
großen  ^a^i.  —  \%.  öerauög.] 

■*  (©.  401.)  S"  fielen  ^al^en  ^a^rf^unberten,  »on  1500  biö  1850 
finb  3U[ammen  52,  einjefn  in  ber  3^eil^enfofge  üon  fieben  g(etcf;en 
•perioben:  13,  10,  2,  10,  4,  4  unb  9,  bem  blofien  Sluge  ficf)t6are 
ilometen  \xi  ©uropa  er[d}ienen.    §ier  folgen  bie  einzelnen  ^a^re: 


1500  big  1550 

13  tom. 

1600  big  1G50 

1607 

1618 

2  Äom. 


1700  big  1750 
1702 
1744 

1748  (2) 

4  i?om. 


1550  big  1560 

10  J!om. 
1650  big  1700 

1652 

1664 

1665 

1668 

1672 

1680 

1682 

1686 

1689 

1696 

10  tom. 

1750  ^\^  1800 

1759 

1766 

1769 

1789 

4  Aloiu. 


1800  \>\^  1850 
1807 
1811 
1819 
1823 
1830 
1835 
1843 
1845 
1847 

9  lüm. 
2(t§  23  im  16.  ^a^rfjunbert  i^twx  Zeitalter  oon  2lptanuö,  ©irolamo 
^rocaftoro,  "tit-w.  Sanbgrafen  SBil^elm  IV.  üon  Reffen,  9JJäftIin  unb 
5Ct)cf)o)  erfc^ienene,  bem  nnberoaffneten  3luge  firfitbare  i^ometen  finb 
^ier  aufge3ä^(t  lüorben :  10  t)on  ^ingre  befc^riebene,  nämlic^:  1500, 
1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  unb  1530; 
ferner  W  Kometen  t)on  1531,  1532,  1533,  1556,  1558,  1569, 
1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  unb  1596. 
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^  (®.  402.)  SBeiter  fel^r  g(än3enbe  Äometenerfcf;einungen  iwaren 
ber  S)ünatii'rf)e  dornet  von  1858,  ber  ilomet  von  1861,  jener  von 
1880,  iüelcf)er  für  ibentifd)  mit  bem  von  1843  gehalten  lüirb;  enblid) 
ber  oon  1882,  ber  rao^t  ber  (^Itinjenbfte  dornet  aller  3^^^^»  9^-' 
raefen  fein  mag.  —  [^.  i^erauög.] 

^  (©.  402.)  @Q  ift  ber  „bösartige"  Ä^omet,  welchem  in  «Sturm 
unb  ©d^iffbrurf)  ber  Xob  bes  berül^mten  portugiefifd)en  ßntbecferö 
23artl^oIomäiiö  3)ia5 ,  al§  er  mit  dabral  t)on  33rafilien  nad^  bem 
33orgebirge  ber  guten  Hoffnung  fegelte,  jugefd^rieben  warb. 

'  (©.  403.)  ^ie  9Jterifaner  l^atten  auc^  eine  fef)r  ricpige 
9(nfid)t  von  ber  Urfad^e  ber  ©onnenfinfterniö.  Siefelbe  mejifa; 
nifrf)e  ^anbfd^rift,  menigftenö  ein  33iertel|a§rfjunbert  vov  ber  2(ntunft 
ber  Spanier  angefertigt,  bitbet  bie  ©onne  ab,  roie  fie  faft  gauj  von 
ber  93Jonbfd)eibe  werbedt  mirb  unb  mie  Sterne  babei  firfjtbar  werben. 

^  (S.  403.)  S)iefe  ß'ntftefjung  beö  Sd)n)eif  eä  am  norberen 
2;eile  beä  ^ometenfopfes,  meldie  33effel  fo  üiet  befd^tiftigt  f)at,  mar 
fd^on  ^fierotonö  unb  SBintfjVopö  3(nfid^t.  2)er  Sdjioeif,  meint  SZemton, 
entioidfele  fid^  ber  Sonne  nal)e  am  ftärfften  unb  längften,  tueil  bie 
Öimmelöluft  (lüaö  mir  mit  ©nde  baö  raib er ftel^e übe  9JHtt et 
nennen)  bort  am  bid)teften  fei,  unb  bie  particulae  caudae,  ftart 
ermärmt,  oon  ber  bid^teren  ^immetotuft  getragen,  leidster  auffteigen. 
SBint^rop  glaubt,  ba^  ber  |)aupteffeFt  erft  etma§  nad)  bem  ^eri^el 
eintrete,  meil  nad^  bem  üon  S^eroton  feftgefte Uten  GJefe^e  überaß 
(bei  periobifd^er  Sßärtneoercinberung,  mie  hei  ber  9}teereöfrut)  bie 
9Jiarima  fid^  oerfpäten. 

'^  (S.  403.)  SBegen  pj^ijfiognomifd^er  9(el^nlid^feiten,  beren  Un- 
fid^erl^eit  aber  fd^on  S  e  n  e  c  a  entroidfelt  l^at,  rourbe  ber  Äomet  oon 
1843  anfänglid^  für  ibentifd^  mit  bem  Hometen  ron  1668  unb 
1689  getjalten.  33ogug(amGfi  Qhmht  bagegen,  ba^  feine  früüjeren 
@r[d)einungen  bei  einem  Umlauf  oon  147  ^al^ren  bie  oon  1695, 
1548  unb  1401  maren;  fa  er  nennt  i^n  ben  5^ometen  beä 
2lrtftote(eö,  „roeii  er  il^n  biä  in  ha^  ^a^x  371  üor  unferer  ßeit; 
redfinung  jurüdfütjrt,  unb  i^n  mit  bem  talentoollen  ^elleniften 
STI^ierfd^  in  9Jiünd)en  für  einen  Äometen  lydlt,  beffen  in  ben  Meteo- 
rologicis  beä  Slriftoteleä  ^uä)  I,  M:i).  6  ©rroäl^nung  ge= 
fdiietjt".  ^d)  erinnere  aber,  ba^  ber  9kme  ^omet  beö  2lrifto; 
teleö  üielbeutig  unb  unbeftimmt  ift.  3Birb  ber  gemeint,  meldten 
3(riftote(eä  im  Orion  oerfdjiuinben  läf,t  unb  mit  bem  ©rbbeben 
in  2ld^aia  in  SSerbinbung  fe^t,  fo  mufi  man  nid)t  oergeffen,  ba^ 
biefer  Äomet  üon  Äalliftl^eneö  oor,  üon  2)iobor  nad^,  unb  oon 
2triftoteIe§  5ur3eit  beä  ©rbbebenö  angegeben  mirb.  2)aö  fed^fte 
unh  ac^te  Kapitel  ber  SKeteoroIogie  l^anbeln  oon  oier  i^ometen, 
beren  dpod^en  ber  Grfd^einung  burd^  3lrd)onten  gu  2(t]^en  uni) 
burd^  unl^eilbringenbe  Gegebenheiten  bejeidjnet  raerben.  6ä  ift 
bofelbft  ber  9iei§e  nad^  gebad)t:  beö  ra  e  ft  I  i  d)  e  n  ilometen,  metd^er 
hei  bem  großen,  mit  tleberf^memmungen  oerbunbenen  (£"rbbeben 
oon   Sld^aja    erfd^ien;   bann   beö   5^ometen   unter   bem  5(rd^onten 
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@u!(eö,  <Bof)n  beg  50b(on;  fpäter  fommt  ber  ©lagitite  löieber  auf 
ben  lueftlid^en  Äometen,  ben  beö  großen  (Srbbebenä,  surütf,  unb 
nennt  habet  ben  2lrc^onten  2t[teuö,  ein  9iante,  ben  unrichtige  Seä; 
arten  in  2(riftäuö  üeriüanbelt  (jaben,  unb  ben  ^ingre  bes^alb  in 
ber  Cometographie  mit  2lrift^eneä  ober  2lifi[t|eneä  fälfrfjlid^ 
für  eine  ^erfon  ^ält.  3)er  ©lang  biefeä  Kometen  beä  2tfteus 
»erbreitete  fid^  über  ben  britten  ^eit  beä  ^immeBgeioöIbeö;  ber 
©d^raeif,  n)elct)en  man  ben  3Beg  (6o6c)  nannte,  war  alfo  60*^  lang. 
®r  reid^te  biä  in  bie  ©egenb  beä  Drion,  roo  er  fic^  auftöfte.  ^n 
Kap.  1,  9  mirb  beä  5?ometen  gebadet,  raeld^er  gleirf)3eitig  mit  bem 
berü(;mten  2lero(itf)enfaII  bei  2lego§  ^otamoi  erfd^ien,  unb  rcol^l 
ni(f)t  eine  33enüerf)felung  mit  ber  von  Samad^oä  befd^riebenen, 
70  ^age  lang  Ieud)tenben  unb  (Sternfd^nuppen  fprü^enben  Slero; 
Htl^enraolfe  fein  !ann.  ©nbtid^  nennt  2(ri[tote(eö  nod^  Bap.  1,  10 
einen  5lometen  unter  bem  2trc[;onten  9Zifomac^uä,  raeld^em  üv. 
(Sturm  hex  Forint!;  gugefd^rieben  warb.  S)tefe  üier  Äometenerfd§ei= 
nungen  fallen  in  bie  lange  ^eriobe  »on  32  Dlympiaben,  nämtid^ 
ber  Slerolit^enfalt  nac^  ber  ^arifc^en  Gl^ro ni!  Ol.  78,  1 
(468  ante  Chr.),  unter  htn  3(rd£)onten  2::i^eagenibe§;  ber  gro^e 
Äomet  beä  Slfteuä,  roeirfier  jur  ^eit  beä  ©rbbebenä  oon  2td^aia 
erfc^ien  unb  im  ©ternbilb  beä  Drion  »erfc^roanb,  in  Ol.  101,  4 
(378  a.  Chr.);  ®u!Ieä,  ©o|n  beä  aKolon,  oon  ©iobor  fälfrf)lid^ 
©utlibeä  genannt,  in  Ol.  88,2  (427  a.  Chr.),  mie  auc^  ber  Kom= 
mentar  beö  Qol^anneö  ^l^iloponoö  beftätigt;  ber  Komet  beö  9^ito: 
mac^uä  in  OL  109,  4  (341  a.  Chr.).  S3ei  ^lintuö  II,  25  mirb 
für  bie  jubae  effigies  mutata  in  hastam  Ol.  108  angegeben. 
3}iit  bem  unmittelbaren  2ln!nüpfen  beä  Kometen  beä  3lfteuä 
(Ol.  101,  4)  an  "i^a^,  ©rbbeben  in  Sld^aja  fttmmt  aud^  ©eneca  über; 
ein,  inbem  berfelbe  beä  Untergänge^  oon  Sura  unb  §elife,  weld^e 
©täbte  2lriftoteleä  nirf)t  auöbrüdflid^  nennt,  folgenberma^en  er; 
n}äl;nt:  „Eifigiem  ignis  longi  fuisse,  Callisthenes  tradit,  ante- 
quam  Burin  et  Helicen  marc  absconderet.  Aristoteles  ait, 
non  trabem  illam,  sed  Cometam  fuisse."  (©eneca,  Nat. 
Quaest.  VII,  5).  ©trabo  fe^t  ben  Untergang  ber  jraei  oft  ge= 
nannten  ©täbie  jraei  Qal;re  oor  ber  ©d^lad^t  oon  Seuhra,  toorauä 
fid;  mieber  Ol.  101,  4  ergibt.  9?arf)bem  enblid^  S)iobor  oon  ©iji; 
lien  biefelbe  Segebenl^eit  alö  unter  bem  2lr(|onten  2lfteuö  oor; 
gefallen  umftänblid^er  befdjrieben  l^at,  fe|t  er  "titn  glänjenben, 
fd^attenmerfenben  Kometen  unter  ben  2lrd^onten  Sllfiftl^eneä, 
ein  Sa^r  fpäter,  OL  102,  1  (372  a.  Chr.),  unb  alä  S^orboten  beä 
Unterganges  ber  ^errfd^aft  ber  Sa!ebämonier;  aber  ber  fpätere 
2)iobor  l^at  bie  ®en)ol^n|eit,  eine  Segebenl^eit  an^  einem  3iai(ire  in 
ba§  anbere  ju  rerfdjieben,  unb  für  bie  ®pod)e  beö  2tfteuä,  oor 
bem  2llfiftl^eneä ,  fpred^en  bie  älteften  unb  firfierften  B^^Ö^"/ 
3lriftoteleä  unb  bie  ^arifc|e  ß^ronif.  2)a  nun  für  ben  l^errlic^en 
Kometen  oon  1843  bie  3lnna^me  eineä  Umlaufet  »on  147^/4  ^aljren 
SoguSlawöfi  burc^  1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  'fia^  Sa^r  371 
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öor  unferer  ^^iti^t^djitung  fü^vt,  fo  [timmt  bamit  ber  dornet  beö 
@rbbe6enö  oon  21  d^a ja  nad^  3rriftoteIeö  U^  auf  5wei,  narf)  2)to-' 
bor  biä  auf  ein  ^al)v  überein,  tüaö,  lüenn  man  uon  ber  3lef)nlicl^= 
feit  ber  Baf)n  etvoa§  lotffen  könnte,  bei  iüaf;rfd}etnlic(jen  (Störungen 
in  einer  ^^eriobe  von  1214  ^al^ren  freilid;  ein  fefjr  geringer  ^et){er 
ift.  äßenn  ^ingre  in  ber  Cometographie  fic^  auf  5)iobor 
unb  ben  3(r(jE)onten  2Ufiftfjeneö  '\iatt  3lfteuä  ftü^enb,  hm  in  ^-rage 
ftefjenben  Äometen  im  Orion  in  Ol.  102,  unb  boc^  in  tten  3(nfana 
Suli  371  t)or  ©priftuö  ftatt  372  [e^t,  fo  liegt  ber  ©runb  iüo()1 
b.arin,  ba^  er  wie  einige  Stflronomen  baö  erfte  ^al^r  üor  ber  d^rift; 
lirfien  3eitrerf)nung  mit  Slnno  0  be^eidjnet.  ©g  ift  frijUe^Hcf)  ju 
bemerfen,  ba^  (Sir  ^o^n  §erfc^el  für  ben  öei  l^eltem  ^^age  naf)e 
an  ber  Sonne  gefefjenen  Kometen  üon  1843  eine  gang  anbere 
Umlaufäjeit  nnb  jicar  con  175  ^afjren  annimmt,  tnaä  auf  bie 
^aljre  Iöö8,  1493  «nb  1318  fül^rt.  3tnbere  ilombinationen  üon 
5peirce  trnb  ©(aufen  leiten  gar  auf  Umlauf  gleiten  uon  21^5  ober 
l^Jb  ^ül)xen.  —  33erceiö  genug,  wie  gemagt  eö  ift,  ben  Kometen 
Don  1843  auf  ben  3(rdöontcn  3lfteuä  jurücfgufürjren.  S^ie  Crrcäl^; 
nung  eineö  Mometen  unter  bem  2Irrf)onten  9iifomarf)Uä  in  ben 
MeteoroL,  IIb.  I,  cap.  7,  10  geiüä^rt  raenigftenä  ben  äsorteit, 
unö  3U  (eieren,  ha^  biefeg  9Ber!  gef d)rieben  lourbe,  alö  Striftoteleä 
menigftens  44  ^atire  alt  rcar.  2luffaÜenb  l^at  eö  mir  immer  ge: 
fc^ienen,  ba^  ber  gro^e  9)(ann,  ba  er  gur  ^eit  beö  ©rbbebenö  oon 
Stc^aja  nnb  ber  ©rfdfieinung  beä  großen  Äometen  im  Orion,  mit 
einem  Sdjraeif  non  60"  Sänge,  fd;on  14  ^afire  alt  mar,  mit  fo 
raenig  Sebenbigfeit  Don  einem  fo  glönjenben  ©egenftanbe  fprid)t, 
unb  fid^  begnügt,  il^n  unter  bie  Kometen  gu  gäl^ten,  „bie  gu  feiner 
3eit  gefefjen  würben".  2)ie  SSermunberung  fteigt,  loenn  man  in 
bemfelben  Kapitel  enräfjnt  finbet,  er  l^abe  eiwa^  ?ieblid)teä,  ja  eine 
fd)raad)e  5)iäf)ne  (v.ojjly]),  nm  einen  ^yi^-ftern  in  bem  Hüftbein 
be§  §unbe§  (oiel(eid)t  ?Pro!t)on  im  fleinen  iounbe)  mit  eigenen 
Singen  gefeiten.  2lud)  fprid^t  2lriftoteleö  üon  feiner  ^eobad)tung 
ber  Sebedung  eineg  (Sterneä  in  ben  ^^illingen  burd^  bie  (Sdjeibe 
beö  3"pitßi'-  3ßas  hie  bunftige  SDtäfjne  ober  9febelumr)üllung  beg 
^^ro!t)on  (?)  betrifft,  fo  erinnert  fie  mid}  an  eine  (Srfdjeinung,  oon 
ber  mel^rmalä  in  hen  altmejüanifdjen  3xeid)Sannalen  nad^  bem 
Codex  Tellerianus  bie  Diebe  ift.  „Siefeä  ^al^v,"  f)e\^t  eä  barin, 
„bampfte  (raud)te)  mieber  Citlalcholoa,"  ber  t>ini^(^t  ^enu§,  auii) 
Tlazoteotl  im  2l3tefifd^en  genannt,  roa^rfdjeinlic^  am  gried)ifd)ett 
mie  am  meji!anifd)en  öimmel  ein  ^fjänomen  atmofpl;ärifd)er 
Straljlenbred^ung,  bie  6rfd)einung  !leiner  «Sternl^öfe  (halones). 
^°  ((S.  404.)  2)ie  furj  üor^er  im  ^ejt  angeführte  2lbl^anb: 
lung,  bie  magren  ©temente  be€  Kometen  oon  lö80  entl^altenb, 
oernid)tet  ^allexß  pfjantaftifd^e  .^bee,  nad^  melc^er  berfelbe  bei  einem 
Dorauögefe^ten  Umlaufe  öon.  575  ^al^ren  gu  oHen  großen  ©pochen 
ber  9)knfd^engefd)id^te,  gur  3^^*  ber  Sintflut  na6)  j^ebräifdjen 
(Sagen,  im  3eitalter  be§  Ogtigeä  nad;  gried)ifci^en  Sagen,  im  troja^ 
91.  ü.  ^umbolbt,  S?o§mo§.    m.  27 
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nifd^en  ISriege,  bei  ber  ^^i'pvung  öon  -liinioe,  bei  bcm  2:obe  oon 
Quliu§  Gäjar  u.  f.  vo.  er[rf)tenen  fei.  2)ie  Umiaufögeit  ergibt  fic^ 
ani  (Snd'eö  ^ered}niing  ju  8814  ^al^ren.  ©eine  geringfte  Ent- 
fernung üon  ber  Dberflädje  ber  ©onne  voax  am  17.  S)e3ember  1680 
nur  32  000  geogra^jl^ifcJie  SO^eilen,  alfo  20  000  weniger  alö  bie  ©nt^ 
fernung  ber  @rbe  vom  SJJonbe.  S)aö  2lpl^el  ift  853,8  Entfernungen 
ber  ©rbe  üon  ber  ©onne,  unb  baä  SSerpItniS  ber  fleinften  gur 
größten  Entfernung  t)on  ber  (Sonne  ift  wie  1  :  140  000. 

^^  (©.  40G.)  3*1  ew ton  nal^m  für  bie  glnngenbften  Kometen 
nur  üon  ber  (Sonne  refleftierteö  Sid)t  an.  .Splendent  Cometae, 
fagt  er,  Ince  Solls  a  se  reflexa. 

'"  (©.  406.)  ®er  fo  forgfnitig  unb  immer -unbefangen  bes 
obadjtenbe  ^eoeliuö  rcor  fd^on  auf  bie  33er(jri3^erung  ber  ^onieten^ 
ferne  mit  ßii^o^^^^  '^^^  Entfernung  üon  ber  (Sonne  aufmerffam 
geroefen.  SDie  33eftimmungen  ber  S)urd^meffer  beö  Kometen  »on 
Ende  in  ber  ©onnennäfje  finb,  wenn  man  ('Henauigfeit  Ijaben  will, 
fel^r  fc^iüierig.  ®er  Jlomet  ift  eine  neblige  3}?affe,  in  ireld^er  bie 
9Jtitte  ober  eine  ©teile  berfelben,  bie  f;ellfte,  felbft  f^eroorftcd^enb 
l)eil,  ift.  SBon  biefer  ©teUe  au§,  bie  aber  nid)tö  iion  einer  ©djeide 
geigt  unb  nic^t  ein  i^ometen!opf  genannt  werben  fann,  nimmt 
ringsum  bas  Sid^t  fd^nell  ah;  hahei  verlängert  fid^  ber  9kbel  nad) 
einer  ©eite  i^in,  fo  ba^  biefe  ä>erlängerung  alö  ©djwcif  erfd^eint. 
Sie  SJieffungen  he^ieljen  fic^  alfo  auf  biefen  ^ebel,  beffen  Um: 
fang,  ol^ne  eine  xeä)t  beftimmte  ©renje  ju  l^aben,  im  ^eril^el  ah-- 
nimmt. 

^=  (©.  407.)  SBenn  man  noc^  fpäter  (5.  SWärg)  hen  3(bftanb 
beiber  Hometen  biä  9°  19'  wad)fen  fal^,  fo  war  biefe  ^nna^me, 
wie  ^tantamour  gezeigt  l^at,  nur  fd^einbar  unb  üon  ber  '^nnätje- 
rung  gur  Erbe  abf)ängtg.  33om  gebruar  biä  9}]ärg  blieben  beibe 
2::eite  beä  S)oppel!ometen  in  gleidier  Entfernung  uoneinanber. 

^^  (©.  407.)  „Le  10  fevrier  1846  on  aper9oit  le  foncl 
noir  du  ciel  qui  separe  les  deiix  cometes;"  D.  ©truoe  im 
Bulletin  physico-mathematique  de  l'Acad.  des 
Sciences  de  St.  Petersbourg  T.  VI,  Nr.  4. 

^^  (©.  408.)  „Ephorus  non  religiosissimae  fidei,  saepe 
decipitur,  saepe  decij)it.  Sicut  hie  Cometem,  qui  omnium 
niortalium  oculis  custoditus  est,  quia  ingentis  rei  traxit  even- 
tus,  cum  Helicen  et  Buvin  ortu  suo  merserit,  ait  illum  dis- 
cessisse  in  duas  Stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit. 
Quis  enim  posset  observare  illud  niomentum,  quo  Cometes 
solutus  et  in  duas  partes  redactus  est?  Quomodo  autem,  si 
est  qui  viderit  Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex 
duabus?"     ©eneca,  Nat.  Quaest.  lib.  VIT,  cap.  16. 

^^  (©.  409.)  Elliptifc^e  33a^nen  mit  üer^ältni^mä^ig 
nidit  fel^r  langer  Sauer  ber  Umlauf^seiten  (id^  erinnere  an  bie 
3065  unb  8800  ^a^re  ber  Kometen  üon  1811  un'i)  1680)  bieten 
bar  bie  Kometen  non  Eolfa  unb  33remifer  auö  ben  3(1^^^«  1845 
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unb  1840.  Sie  fc^einen  Umlaufg^eiten  von  nur  249  unb  344 
^af)xen  gu  l^aben. 

^'  (©.  409.)  ^ie  furje  Umlnufsäeit  uon  1204  Xagen  iinirbe 
üon  ©ncfe  bei  bem  3Bieberev]"d)eiiren  feineö  ilometen  im  ^al)xe  1819 
erfannt.  ©iefje  bie  guerft  beredjueten  elliptifd^en  ^al;nen  im 
33 er  I in  er  aftronomi|rf)en  ^^^ji^^ucf)  für  1822,  ©.  193, 
imb  für  bie  jur  ©rflärung  ber  befdjleunitjten  Umläufe  angenommene 
^onftante  beö  roiberftefienben  äUittels  (Snrf'eö  üierte 
2(  b  I;  a  n  b  huT  g  i  n  b  e  n  @  c^  r  i  f  t  e  n  b  e  r  S  e  r  I  i  n  e  r  2(  f  a  b  e  tu  i  e 
auä  bem  ^aljte  1844.  ^uv  (^e[d)tc^te  beö  i^ometen  uon  (Sncf  e 
ift  nocf)  f)ier  ju  erinnern,  ba^  berfelbe,  foiueit  bie  Äunbe  btr  33e: 
obad;tungen  rcicf)t,  ouerft  oon  DJ^ediaiu  ben  17.  .^sanuar  1786  an 
jroei  ^agen  gefe^en  mürbe;   bann  oon  9.11  i^  (Carolina  ^erfd^el  ben 

7.  6iä  27.  9?ooember  1795;  barauf  üon  33ouüarb,  ^^onö  unb  §utfj, 
ben  20.  C!tober  bis  19.  9?üüember  1805;  enblic^,  alä  geinte 
3Bieber!e^r  feit  DJiec^ainö  ßntbed'ung  im  ^afjre  1786,  vom  26.  9io- 
öember  1818  biä  12.  Januar  1819  oon  ^sonä.  2)ie  erfte  oon 
ßnde  oorauöbered)nete  SEieberfel^r  würbe  oon  Siümfer  ?u 
^aramatta  beobaditet.  —  S)er  33ielafc^e,  ober,  mie  man  aud) 
fagt,   ber   ® ambart^Sielaf d)e   innere   £omet   ift  juerft   am 

8.  3}Jär5  1772  oon  aJiontaigne,  bann  oon  ^onä  am  10.  Sf^ooember 
1^05,  bauad^  am  27.  ^-ebruar  1826  3U  ^'-''ffp/jfinbt  in  33i3r)men  oon 
Öerrn  oon  sBiela  unb  am  9.  SJärj  gu  3JcarfeiIIe  oon  ©ambart  ge; 
fet)en.  ^er  frül^ere  21'ieberentbeder  bes  jiometen  oon  1772  ift 
grceifelöol^ne  33iela  unb  nid)t  ©ambart;  bagegen  aber  j^at  ber 
Ie|tere,  früher  alä  33iela,  unb  faft  gugleic^  mit  ßlaufen,  hie  eüi- 
Vtifd)en  Elemente  beftimmt.  Sie  erfte  oorauöbered^nete 
2Bieberfel^r  bes  ^ielafdjen  Äometen  marb  im  Dftober  unb  S)e5ember 
1832  oon  §enberfon  am  Siorgebirge  ber  guten  Hoffnung  beobadjtet. 
^ie  fd)on  ermähnte  rcunberfame  33erboppeIung  beä  33ielafd)en 
J^ometen  burdj  3:eilung  erfolgte  hei  feiner  elften  Söieberfel^r  feit 
1772,  am  ßnbe  be§  ^ai)veB  1845. 

^^  (©.  411.)  S)er  Saplacifc^en  fpegiellen  2tnfid)t  oon  ben 
Kometen  alä  „manbernben  9lebelf(ecfen  (petites  nebulenses  erran- 
tes  de  systemes  en  systemes  solaires)"  ftel^en  bie  ^-ortfd^ritte, 
meldte  feit  bem  ^obe  beä  großen  9}ianneö  in  ber  9j[ u  f  I  ö  ä  I  i  d)  f  e i  t 
fo  üieler  9^ebelflede  in  gebrängte  (Sternhaufen  gemad)t  morben 
finb,  mannigfad)  entgegen;  aud)  ber  llmftanb,  ha^  t>ie  Kometen 
einen  3InteiI  oon  5  u  r  ü  d  g  e  lo  o  r  f  e  n  e  m ,  polarifiertem  Sid^te 
l^aBen,  metd^er  ben  felbft(eud)tenben  Uöeltförpern  mangelt. 

^^  (6.  412.)  3"  ^obtjlon  in  ber  geleierten  d^albäifd^en  ©djule 
ber  2lftroIogen,  mie  bei  ben  ^>i)t^agoreern,  unb  eigentlid)  bei  allen 
alten  Sdjulen,  gab  eö  Spaltung  ber  SJieinungen.  Seneca  füljrt 
bie  einanber  entgegengefe^ten  3^wfl»^iffß  ^^s  2lpoIloniu§  9Jit)nbiu5 
unb  beS  ©pigeneä  an.  2)er  festere  geprt  5U  hen  feiten  @e; 
nannttn;  bod)  bejeidjuet  il^n  ^liniuä  alö  „gravis  auctor  in 
primis",   loie  axifi)  ol^ne  S'ob  ßenforinuä  glaubt,  baf;  bie  alls 
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gemeine  unb  r;errfc£)enbe  Stnftd^t  bei  ben  baBi;Ionifcf)en  2lftro(ogen 
(ben  (El^albäern)  bie  wav,  ba^  bie  S^ometen  gu  feftbeftimmten  Seiten 
in  i^ren  fieberen  33af)nen  lüieberMjren.  ®er  3wiefpcilt,  lueld^er 
unter  ben  ^pt^agoreern  über  bie-planetarifd^e  D^atur  ber  Kometen 
Ijerrf djle ,  unb  raeldjen  3(  r  i  ft  o  t  e  I  e  ö  nnb  ^  f  e  n  b  o  ^  ^s  Ui  t  a  r  d) 
Qubeuten,  bei^nte  fid;  nad)  bem  erfteren  and}  auf  bie  Tiatuv  ber 
9}Hld)ftrafje,  ben  oerlaffenen  äßeg  ber  ©onne  ober  bes  geftürjten 
^^f)üet^on,  anä.  93on  einigen  ber  ^]]t)tf)aßoreer  lüirb  bie  93ieinung 
bei  2(ri[tote(eä  angefüfirt,  „bafi  bie  Äometen  gur  i]af)I  foldjer  ^Ia= 
neten  geijören,  bie  erft  nad)  langer  ^eit,  raie  DJierhir,  fid)tbar  loer^ 
ben  fönnen,  über  ben  i^orisont  in  iljrem  Saufe  auffteigenb".  Sei 
bem  fo  fragmentarifdjen  ^feubo^'^^stutarc^  i^eij^t  eö,  ha^  fie  „p  feft 
beftimmten  Reiten  nad)  ücUbradjtem  Umlaufs  auft^efjen".  ißieles 
in  abgejonberten  ©d^riften  über  bie  'JMtur  ber  jlometen  @nt()altene 
tft  unö  »erloren  gegangen:  ron  2(rrian,  hen  ©tobäuö  benu|en 
fonnte,  von  ©f)arir.:anber,  beffen  bloßer  9kme  fid)  nur  bei  ©eneca 
nnh  ^appug  eri^aften  i)at.  ©tobäus  füfjrt  atö  9Jleinung  ber  (^i)aU 
bäer  an,  ba^  bie  Äometen  eben  beöi^alb  fo  fetten  unö  fid)tbar 
bleiben,  raeil  fie  in  it;rem  langen  Saufe  fid;  fern  non  uns  in  W 
2:ief  en  beö  2let^erä  (beö  3Be(traumeg)  oerbergen,  wie  bie  j5'ifrf)e  in 
ben  Siiefen  beä  Djeanä.  S)aö  SCnmutigfte  unb,  tro^  ber  rl^eto; 
rifd)en  ^-ärbung,  baä  ©rünblid)fte  unb  mit  ben  je^igen  3Jieinungen 
Uebereinftimmenbfte  ge^i3rt  im  2(Itertum  bem  ©eneca  gu.  ^ir 
lefen  Nat.  Quest.  lib.  VII,  cap.  22,  25  unb  31:  „Non  enim 
existimo  Cometem  subitaneum  ignem,  sed  inter  aeterna  opera 
naturae.  —  Quid  enim  miramur,  cometas,  tanl  rarum  mundi 
spectaculum,  nondum  tenere  legibus  certis?  nee  initia  illorum 
finesque  patescere,    quoruni  ex  ingentibus  intervallis  recursus 

est?     Nondum    sunt    anni    quingenti,    ex    quo   Graecia 

stellis  numeros  et  nomina  fecit.  Multaeque  hodie  sunt  gentes, 
quae  tantum  facie  noverint  caelum;  quae  nondum  sciant, 
cur  luna  deficiat,  quare  obumbretur.  Hoc  apud  nos  quoque 
nuper  ratio  ad  certum  perduxit.  Veniet  tempus,  quo  ista 
quae  nunc  latent,  in  lucem  dies  extrahat  et  longioris  aevi 
diligentia.  —  Veniet  tempus,  quo  posteri  nostri  tam  aperta 
nos  nescisse  mirentur.  —  Eleusis  servat,  quod  ostendat  revi- 
sentibus.  Rerum  natura  sacra  sua  non  simul  tradit.  Initiatos 
nos  credimus;  in  vestibulo  ejus  haeremus.  lila  arcana  non 
promiscue  nee  omnibus  patent,  reducta  et  in  interiore  sacrario 
clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  liaec  aetas,  aliud  quae  post 
nos  subibit,  dispiciet.     Tarde  magna  proveninnt " 


IV. 

King  kö  ^icrkmsHdjteö. 

S'n  imferem  formenreict)en(Sonnenfi;fteme  ftnb  (Bici\ten^, 
Crt  unb  ©eftaltung  vieler  etngelner  ©lieber  feit  faum  britte^Qlb= 
(}unbert  3'^i)i*ß"  ^^»^  ^^^  langen  groifcfjßnräumen  ber  3^^^  o((= 
mö^Iid^  er!annt  raorben;  ^uerft  bie  untergeorbneten  ober  $ar- 
tifularfpfteme,  in  benen,  bcm  §auptfi)fteme  ber  Sonne 
analog,  geballte  Üeinere  3SeItft)rper  einen  gri3f3eren  um!rei|en; 
bann  fongentrifrfje  Dünge  xim  einen,  imb  ^lüar  ben  fateÜiten^ 
reic^ften,  ben  unbidjteren  unb  äußeren  .^auptplaneten ;  bann 
baö  ®a[cin  unb  bie  unifjrfc^einlidje  materielle  Urfad[)e  be§ 
milben,  pi)raniit)al  geftalteten,  bem  unbeiDaffneten  2(uge  fel^r 
fid^tbaren  iierfreioIid^teS;  bann  bie  fid;  gegenfeitig  fd)neiben= 
ben,  ^roifdöen  ben  (^^hkten  groeier  ^axii^tTplancUn  eingefd^lof^ 
fenen,  außerfjalb  ber  ^o^i^i^^öO^ß  (iegenben  Sahnen  ber  fo= 
genannten  fl einen  ^^>laneten  ober  Slfteroiben;  enblidj  bie 
merfunirbige  ©ruppe  oon  inneren  Kometen,  bereu  5Xpf)ele 
fleiuer  alö  bie  Slpljcle  be§  Saturn,  be§  llranuS  ober  be§ 
3^eptun  finb.  S"  ßi"^^  fosmifc^en  ®arfte((ung  beS  Jfficlt= 
raumeö  ift  eg  nötig,  an  eine  'iserfd^iebenartigfeit  ber 
©lieber  beg  ©onnen)i)[teme5  §u  erinnern,  loelc^e  feineSpege 
©leidjartigfeit  be§  Urlprungeö  unb  bauernbe  2tbl}ängig!eit 
ber  bemegenben  Gräfte  ausfdjließt. 

So  groß  aud)  nod)  baö  Xunfel  ift,  nield)e5  bie  materielle 
Hrfadje  be§  5tierfreiölid)teö  umljüUt,  fo  fd^cint  bod) ,  bei  ber 
matljematifc^en  ©emiß^eit,  baß  bie  Sonnenatmofpl)äre  nid^t 
weiter  als  bi§  §u  ^jeo  be§  5)^erf'urabftanbe§  reid)en  tonne,  bie 
oon  Saplace,  Sdjubert,  5.(rago,  $oiffon  unb  ^iot 
oerteibigte  93ceinung ,  nad)  ber  baö  3obia!alUd)t  au^  einem 
bunftartigen ,  abgeplatteten ,  frei  im  3ßeltraum  ^mifdjen  bei" 
SSenu§=  unb  ^Jtaröbalju  freifenben  Dringe  auöftra^le,  in  bem 
gegenmärtigen  fel)r  mangell)aften  3wftanbe  ber  ^eobadjtungen 
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bie  befriebigenbfte  §u  fein.  2)ie  äuf^erfte  ©ren^^e  ber  2(lmos 
fpl;äre  I)at  fid^  Sei  ber  ©oiine  wie  im  ©aturn  (einem  unter- 
georbneten  ©pfteme)  nur  bis  baljin  auöbeljnen  fönnen,  voo 
bie  3Ittra!tion  be§  allgemeinen  ober  partiellen  ß^entralförperS 
ber  Sdjmungfraft  genau  baS  ©lei($gen)id;t  l^äll ;  jenfeitS  mu^le 
bie  SItmofpljäre  narf)  ber  5t^angente  entmeidjen  unb  geballt  als 
fugeiförmige  Planeten  unb  Trabanten  ober  nid^t  geballt  gu 
kugeln  als  fefte  unb  bunftförmige  9iing^  ben  Umlauf  fortfe^en. 
9?ad^  biefer  Setrad^tung  tritt  ber  S^ting  bes  3'^^i«^ollid)te§ 
in  bie  Kategorie  planetarifdjer  ^vovmen,  roeldje  ben  allgemeinen 
^ilbungSgefe^en  untermorfen  finb. 

33ei  ben  fo  geringen  gorlfd)ritten,  meldje  auf  bem  Söcge 
ber  S3cobad)tung  biefer  rernadjläffigte  STeil  unferer  aftronomi- 
fd^en  5lenntniffe  mad)t,  l}aBe  id)  menig  gu  bem  gu^^ufe^en,  maS, 
frember  unb  eigener  ©rfaljrung  entnommen,  id;  früljer  in  bem 
9^aturgemälbe  (Ö.  I,  ©.  98-102  unb  283—286,  Slnm.  65—72, 
Sb.  III,  ©.  229)  entmidelt  Ijabe.  2öenn  22  ga^re  vor  ®o= 
mini!  ßaffini,  bem  man  gemeinljin  bie  erfte  2öal)rnel)mung 
beS  ^oi^^^^^^^if^jt^^  gufdjveibt,  fdjon  ßl)ilbrei;  (Kaplan  beS 
SorbS§enrt)©omerfet)  in  feiner  1661  erfd)icnenenBritaiinia 
Baconica  baSfelbc  alS  eine  üorljer  unbefd)riebenc  unb  Don 
i§m  meljrere  Q^ljre  lang  im  ?yebruar  unb  Slnfang  ?[ltnv§  ge= 
[eigene  ©rfd^einung  ber  2lufmer!fam!eit  ber  3Iftronomen  em= 
pfieljlt,  fo  mu^  id}  (nadj  einer  ^emerlung  non  Dlbers)  aud) 
eines  Briefes  uon  S^otljmann  an  Xi)(^o  erröä^nen,  auS  meldjem 
Ijerüorgeljt,  ba^  ^xjd^o  fd)on  am  CE'nbe  beS  16.  3al}rljuubertS 
ben  Sobiafalfd^ein  fal)  unb  für  eine  abnorme  grül)jal}rSabenbi 
bämmerung  Ijielt.  ®ie  auffallenb  ftärfere  2id;tintenfität  ber 
©rfd^einung  in  ©panien,  an  ber  Stifte  uon  3Salencia  unb  in 
ben  (Ebenen  9f?eufaftilienS ,  Ijat  mid^  guerft,  el^e  id^  ©uropa 
üerlie^,  gu  anljaltenber  S3eobad}tung  angeregt.  ®ie  ©tär!e 
beS  Sid^teS ,  man  barf  fagen  ber  ß'rleudjtung ,  na^m_  über- 
rafd)enb  gu,  je  mel)r  id)  mid)  in  Sübamerifa  unb  in  ber 
Sübfee  bem  äequator  ntüjerte.  ^n  ber  eioig  trodenen  ljei= 
teren  Suft  uon  feumana,  in  ben  ©raSfteppen  (SlanoS)  oon 
(Caracas,  auf  ben  §od)ebenen  uon  Duito  unb  ber  mejifanifdjen 
©een,  befonberS  in  ©öljen  non  8  bis  12  000  ^u^  (2600  bis 
3900  m),  in  benen  id^  länger  uermeilen  fonnte,  übertraf  ber 
@lan^  bisweilen  ben  ber  ^fdjönften  Stellen  ber  ?0?ild)ftra|5e 
gmifdjen  bem  SSorberteile  beS  SdjiffeS  imb  bem  ^ä^xi^zn  ober, 
um  ^eile  unferer  ^emifpl^äre  gu  nennen,  j^mifd^en  bem  3lblcr 
unb  ©d^man. 
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3m  gangen  aBer  I;at  mir  ber  ©lang  be§  SobiaMHd^teS 
feineSroegö  merfüd;  mit  ber  §ö]^e  be§  ©tanborteö  gu  mad^fen, 
fonbern  üielmeljr  Ijauptfädjlic^  von  ber  inneren  3Seränber(i(f;= 
feit  be§  $f)änomen§  felbft,  üon  ber  größeren  ober  geringeren 
Sntenfität  be§  SirfjtprojeffeS  abguljängen  gefd^ienen,  mie  meine 
^eobadjtungen  in  ber  (Sübfee  geigen,  in  tüeldjen  fogar  ein 
@egenfd)ein  gleidj  bem  bei  bem  Untergang  ber  ©onne  bemerft 
lüarb.  3d^  fage  f)auptfäd;Udj,  benn  id;  üerneine  nidjt  bie 
?!}|ögli($!eit  eineö  gleidj^eitigen  ©inf(u]fe§  ber  Suftbefd) äffen f)eit 
(größeren  unb  geringeren  ^iap^anität)  ber  pdjften  6d)id;ten 
ber  3Itmo]pf)äre,  mä^renb  meine  S^f^^^^mente  in  ben  unteren 
Sdjid^ten  gar  feine  ober  oielmefir  günftige  §i)grometerDer- 
änberungen  anbeuteten,  gortfdjritte  in  unferer  Äenntniö  be§ 
2rierfrei§Ii(^te§  finb  rorgüglic^  au§  ber  ^ropengegenb  §u  er- 
warten, mo  bie  meteorologif^en  ^rogeffe  bie  {}öd;fte  «Stufe 
ber  ©leidjfijtmigfeit  ober  9kgelmäf3ig!eit  in  ber  ^eriobijität 
ber  33eränberungen  erreii^en.  ^a§  $f)änomen  ift  bort  per^ 
pctuierlic^  imb  eine  forgfältige  3Serg(eid)ung  ber  33eobad^tungen 
an  ^fsunften  oerfd^i ebener  §öf)e  unb  unter  oerfd^iebenen  Sofal- 
oerf)äItniflen  mürbe  mit  SInmenbung  ber  Söaljrfd^einlid^teitö- 
red)nung  entfd;eiben,  ma§  man  foömifd;en  Sidjtprogeffen,  ma§ 
bloßen  meteorologifdjen  Ginflüffen  5u}d)reiben  foK. 

@§  ift  meljrfad)  ber)auptet  morben,  ba^  in  ßuropa  in 
mehreren  aufeinanber  folgenben  ^^^fl^ß^  M^  g^^  ^^i"  ^^^i'- 
freiSlid^t  ober  bod)  nur  eine  fdjmadje  ©pur  besfelben  gefefjen 
morben  fei.  ©ollte  in  folc^en  3at}ren  ba§  Sidjt  aud^  in  ber 
SIequinoftialjone  oerfjältniömäjig  gefdjmädjt  erfdjeinen?  S)ie 
llnterfudjung  müJ3te  fid^  aber  nidjt  auf  bie  (Beftaltung  nad) 
Eingabe  ber  Slbftänbe  von  befannten  ©ternen  ober  nad;  un- 
mittelbaren ?0?effungen  befd)ränfen.  ®ie  gntenfität  be§  £id^te§, 
feine  ©(eid)artigfeit  ober  feine  etmaige  3"tßi"^"ii^^^^8  (3^1'^en 
unb  glammen) ,  feine  2Inah)fc  burd)  baS  $o(ariffop  mären 
vorgugöroeife  gu  erforfdjen.  33ereitg  Strago  (Annuaire  pour 
1836,  p.  298)  Ijai  barauf  f)ingebeutet,  baj3  oergleidjenbe  S3eob 
ac^tungen  oon  ^ominif  (Saffini  oietteidjt  flar  ermeifen  mürben 
„que  la  supposition  des  intermittences  de  la  diaphanite 
atmospherique  ne  saurait  suffire  ä  l'explication  des  Varia- 
tion s  signalees  par  cet  Astronome". 

©leid)  nadj  ben  erften  ^arifer  33eobadjtungen  biefe§ 
großen  S3cobadjterS  unb  feine§  greunbeS  gatio  be  ®uif(ier 
geigte  fid;  Siebe  gu  äljnlidjer  Slrbeit  bei  inbifd^en  9f?eifenben 
($ater  D^oel,  be  33ege  unb  ©uf^albe),  aber  tjereingelte  ^e= 
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richte  (meift  nur  fd^ilbevnb  bie  ^reube  über  ben  ungerool^nten 
2tn6Udf)  finb  gur  grünblid^en  ®i§!uffton  ber  Urfad^en  ber  3Ser= 
änberlid^feit  unhxandjhax.  ^xdi)t  bie  fc^nellen  Steifen  auf  h^n 
fogenannten  Söeltumf egiungen ,  roie  noc^  in  neuerer  S^^t  bie 
^emüfjungen  be§  tfjätigen  §orner  geigen  (3ad^,  3}ionatL 
^orrefp.  33b.  X,  ®.  337  big  340),  !önnen  ernft  gum  äroetfe 
füfiren.  ^nx  ein  merjrjä^riger  permanenter  Slufentl^alt  in  eini= 
gen  ber  3^ropenIänber  !ann  bie  Probleme  üeränberter  ©eftaltung 
unb  Sic^tintenfität  löfen.  ®al)er  ift  am  meiften  für  ben  ©egem 
ftanb,  raeld^er  un§  (}ier  befc^äftigt,  mie  für  bie  gefamte  ?0^eteoro- 
logie  von  ber  enblid)en  SSerbreitung  miffenf^aftlid^er  Kultur 
über  bie  SCequinoÜialrcelt  be§  efjemaligen  fpanifc^en  Slmerüa 
gu  ermarten,  ba,  mo  groge  Doüreid^e  "(btiMe,  ßu^co,  la  $a^, 
$otofi,  gmifc^en  10  700  unb  12  500  guf;  (3475  unb  3735  m) 
über  bem  3Jleere  liegen,  ^ie  numerifc^en  9?efultate,  ^u  benen 
§ou;^eau,  auf  eine  freiließ  nur  geringe  3ti^l  t)orf;anbener  ge= 
nauer  SSeobacfjtungen  geftü^t,  f)at  gelangen  !i3nnen,  mad^en 
eg  raafjrfrfjcinlic^,  ba^  bie  grofee  Steife  beö  ^obiafalfd^einringeg 
ebenfomenig  mit  ber  ©bene  be§  ©onnenäquatorä  §ufammen= 
fällt,  als  bie  ^unftmaffe  beg  S^tingeg,  beren  9}(oIe!uIar§uftanb 
un§  gang  unbefannt  ift,  bie  ©rbbal)n  überfdbreitet.  CBdjw- 
mad^erg  Siftron.  9tad;r.  dlx.  492.) 


V. 

BtentrdjunpiJfn,  leuerkugelti  iinb  Jteteorftcine. 

©eit  bem  grü^jafjr  1845,  in  bem  ic^  ha^  Statur- 
gemälbe  ober  bte  adgemeine  lleBerftd^t  !o§mi[(^er  (Erfc^ei= 
mmgen  (jerauSgegeBen ,  finb  bte  frül^eren  S^efuttate  ber 
Beobachtung  von  ^lerolittjenfäffen  unb  periobifc^en  ©tern-- 
fd^nuppenftrömen  mannigfaltig  erweitert  unb  berichtigt  worben. 
3SieleS  würbe  einer  ftrengeren  unb  forgfaltigeren  ^ritif  untere 
roorfen,  befonberg  bie  für  bag  ©anje  be§  rätfelfjaften  ^$f)äno' 
meng  fo  roid^tige  (Erörterung  ber  Sf^abiation,  b.  ^.  ber  Sage 
ber  2lu§gang§pun!te  in  ben  n)ieber!et)renben  ©pod^en  ber 
©ternfcf;nuppenfci)n)ärme.  2(ud;  ift  bie  ^ai)i  fotdjer  ©pochen, 
t)on  n)el($en  lange  bie2luguft=  unb  bie  DIoüemberperiobe 
allein  bie  2Iufmer!famfeit  auf  fiel;  /^ogcn,  burcl;  neuere  53eob= 
adjtungen  oermebrt  roorben,  beren  S^tefultate  einen  Ijoljen  ©rab 
ber  2öa]^rfd^einlic|!eit  barbieten.  5!Jlan  ift  burd)  bie  »erbienft- 
t)oEen  Semül)ungen,  juerft  uon  Branbeö,  Sen.^enberg,  Dlberö 
unb  S3effel,  fpäter  üon  ©rman,  SoguSlarcöü,  Quetelet,  gelb, 
©aiget),  (Sbuarb  §ei§  unb  Suliug  ©c^mibt  gu  genaueren 
forrefponbierenben  ?Uteffungen  übergegangen  unb  ein  meljr 
verbreiteter  matl)ematifd)er  (Sinn  ijat  eö  fdjirieriger  gemadjt, 
burd)  ©elbfttäufdjung  einem  vorgefaßten  ä^eorem  unfid^ere 
S3eobadjtungen  an^upafjen. 

^ie  gortfdjritte  in  bem  ©tubium  ber  geuermeteore  werben 
um  fo  f(|neller  fein,  alö  man  unparteiifd^  ^^liatfadjen  t)on 
3}ieinungen  trennt,  bie  @in§ell^eiten  prüft;  aber  nic^t  al§ 
ungemiß  unh  fd;led;t  beobachtet,  alle§  cerrairft,  mag  man  je^t 
nod;  nidjt  gu  erflären  mei§.  2(m  micbtigften  fdjeint  mir  2(b= 
fonberung  ber  p^pfifdjen  S^erljältniffe  von  ben  im  ganzen 
fidlerer  gu  ergrünbenben  geometrif  d)en  unb  3'i^)Iß^yerl)ält 
niffen.    3^  ber  le^teren  klaffe   geljören  |)öl)e,  ©efd^minbig^ 


—     42G     — 

fett,  ©intjett  ober  9Jie^rfacf;Ijeit  ber  2(u§gang§pun!te  bei 
evfannter  Slabiatton,  mittlere  ^ahl  ber  geuermeteore  in 
fporabifdjen  ober  periobifd^en  ferfdieinungen ,  r\ad)  gre= 
queng  auf  baöfelbe  3eitnmf3  rebugiert,  ©röje  unb  ©eftaltunc^, 
im  3iif^«^ittß^i§^i^Ö  ^i^  ^ß^^  3a!)re§§eiten  ober  mit  ben  ^b-- 
ftänben  oon  ber  SJiitte  ber  yia6)t  ktradjtet.  ®ie  ©rgriinbunc^ 
beiber  3Irten  oon  SSerfjältniffen ,  ber  p^ijfifdjen  imb  geo^ 
metrifc^eii,  mirb  aKmäfjlid;  ^u  einem  xmb  bemfetben  äi^Ie, 
ju  genetifdjen  33etrad)tunc\en  über  bie  innere  9Mur  ber 
@rf($einung,  füf)ren. 

3dj  l)abe  fd;on  fridjer  barauf  Ijingemiefen ,  ba§  mir  im 
gangen  mit  ben  Sßelträumen  xmb  bem,  mag  fie  erfüllt, 
nur  in  33erfel)r  ftel)en  burd)  lid^t^  nnb  märmeerrcgenbe 
6d)mingungen ,  mie  burd;  bie  gel}eimniöi)ollen  2(n,^ie^ungö= 
fräfte,  meldje  ferne  9)^ äffen  (SBeltförper)  nad}  ber  Quantität 
il}rer  ^örperteildjen  auf  nnferen  ©rbball,  beffen  Dgeane  unb 
Suftumljüilung  ausüben.  ®ie  Sid^tfdjmingung,  meldte  oon 
bem  fleinftcn  teleffopifd)en  gijfterne  au^  einem  auflöslid^en 
^Jtebelflede  auggeljt  unb  für  bie  unfer  Sluge  empfänglid)  ift, 
bringt  xuk-^  (mie  eö  bie  fidjere  .Kenntnis  von  ber  ©efd^min-- 
bigfeit  xmb  5(berration  be§  £id;teö  matl^ematifd^  bartl)ut) 
ein  3eii9^^iS  oon  bem  älteften  S)afein  ber  ?Otaterie. ^ 
©in  Sidjteinbrud  axi^  ben  liefen  ber  fterngefüllten  §im= 
melSräume  fül)rt  xmö  mittele  einer  einfadjen  ©ebanfen- 
nerbinbung  über  eine  ^CRpriabe  oon  ^a^rbunberten  in  bie 
Xiefen  ber  SSorgeit  gurüd.  Söenn  auc^  bie  Sid^teinbrüde, 
xoeld^e  ©ternfdpxuppenftrbme ,  aerolit^enfdjleubernbe  g^euer- 
fugeln  ober  älinlidje  geuermeteore  geben,  gan;^  oerfd^icbener 
^Jlatur  fein  mögen,  menn  fie  fid^  aucl)  erft  entgünben,  inbem 
fie  in  bie  ©rbatmofpbäre  gelangen,  fo  bietet  bodj  ber  faltenbe 
l^(erolitl)  bag  einzige  Sd;aufpiel  einer  materiellen  ^erüljrung 
von  itwa^  bar,  baö  unfer  cm  ^Uaneten  fremb  ift.  Söir 
crftaxmen,  „metallifdje  xmb  erbige  3)iaffen,  n)eld;e  ber  Slu^en- 
melt,  ben  l)immlifd)en  Maximen,  angel^ören,  betaften,  wiegen, 
d;emifd;  ,^erfei3en  ^u  fönnen",  in  il)nen  l)eimifd;e  5)iineralien 
^u  finben,  bie  eg  loaljrfdjeinlid^  madjen,  mie  bieg  fdjon  9^emton 
oermutete,  baj3  ©toffe,  meld)e  gu  einer  ©ruppe  oon  3Selt= 
förpern,  ^n  einem  ^lanetenfpfteme  geljören,  großenteils  bie= 
felben  finb. 

^ie  Kenntnis  von  ben  älteften,  d^ronologifd)  fidler  be= 
ftimmten  Sferolitbf allen  oerbanfen  mir  bem  gteif3  ber  alles 
regiftrierenben  ßl)inefen.    ©old^e  ^^^adjridjten  fteigen  Bis   in 
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"üa^  Saf)r  644  t)or  unferer  ^ß^trecl^nung  l^inauf,  alfo  Bt§  gu 
ben  S^xUn  bes  2rt;rtäug  unb  bes  groeiten  meffcnifdjen  ^riegeg 
ber  ©partaner,  176  vor  bem  %atie  ber  imgefjeureu  SReteor- 
maffe  bei  5(egog  ^^otatnoi.  ßbiiarb  ^iot  Ijai  in  ?!Jta=tuan:Iirt, 
lüeld^er  ^(uöjüge  auö  ber  nflranomi|d;en  ©eftion  ber  älteften 
^eidjSannalen  entljcilt,  für  bie  ©podje  von  ber  Witte  be§ 
7.  3al)rr)unbertg  v.  (E()r.  bi§  333  Sa^re  n.  Gfjr.  16  2(ero= 
litfjenfnllc  aufgefunbcn,  inäfjrenb  bnf3  c\rie(^ifd;e  xmb  römifd^e 
SdjriftfteKer  für  benfelben  ä^i^i'^iiii^  i^^i^'  4  fold^e  Grfd^ei^ 
nungen  nnfü()ren. 

9}ier!mürbig  ift  cö,  baf3  bie  ioni[d;e  ©djule  frü^  fdjon, 
übereinftiniinciib  mit  iinferen  je^igen  5Dieinungen,  ben  fo^- 
mifdjen  Urfprnng  ber  ?f}leteorfteine  annafjm.  ®er  ©inbrud, 
meldten  eine  fo  grof^artige  ©rfdjeinung  al§  bie  Bei  5lego§ 
^4>otamoi  (an  einem  ^^sunfte,  me(d;er  62  ^aljre  fpäter  burd; 
ben  ben  peloponnejifdjen  .^rieg  Beenbigenben  ©ieg  be§  Si)= 
fanber  über  bie  2(tl)ener  nod)  Bcrüfjmter  roarb)  anf  alle  l^et- 
ienifc^en  ^>ölferfdjaften  mad)te,  mnf^te  auf  bie  Df^idjtung  unb 
(Entmidehmg  ber  ionifdien  $f)i;fiologie  einen  enlfd;eibenben 
unb  nidjt  genug  Beadjteten  ßinfluf^  auöüBen.  3inai*agorag 
non  Slla^omenä  mar  in  bem  reifen  5(lter  t)on  32  g^Ij^en,  al§ 
jene  9]alurBegeBenI)eit  vorfiel,  ^lad)  it)m  finb  bie  ©eftirne 
uon  ber  ßrbe  burd)  bie  ©emalt  bcö  Umfdjmungeg  aBge-- 
riffene  ?Oiaffen,  ($lut.  De  plac.  Philos.  III,  13).  ®er 
gange  §immel,  meint  er,  fei  au§  Steinen  ^ufammengefel^t 
(JPIato,  De  legibus  XII,  p.  967).  ^ie  fteinartigen  feften 
Körper  roerben  burc^  ben  feurigen  3Xetf}er  in  ©lut  gefe|t,  fo 
ba^  fie  ba§  uom  9(ctl)er  il)nen  mitgeteilte  Sid^t  gurüdftral)len. 
!^iefer  al§  ber  ?Dlonb,  unb  nod;  gmifd^en  iljm  unb  ber 
ßrbe,  Bemegen  fid^,  fagt  5(nni:agora§  nad^  bem  3!^^eopl)raft 
(©toB.,  Eciog.  phys.  lib.  l,  p.  560),  nod;  anbere  bunfle 
Körper,  bie  axid)  :)}ionbr)erfinfterungen  IjernorBringen  fi3nnen 
(^iog.  ^aert.  II,  12;  DrigineS,  Philosoplmm.  rap.  8), 
9tod)  beutlidjcr  unb  gleid)fam  Bewegter  tion  bem  ©inbrud  be§ 
großen  2(erolitl;enfalIeö  brüdt  fidj  ^iogeneö  von  3(pollonia, 
ber,  raenn  er  aud)  mdgt  ein  (Sdjüler  beö  2j[naj;imene§  ift,  bod) 
mai)rfd;einlid)  einer  3eitepod)e  jmifdjen  5(naj:agora§  unb  i)emo; 
frituS  angel}ört,  über  ben  SöeltBau  an^.  9tad;  iljm  „Bemegen 
fid^/'  mie  id^  fd}on  an  einem  Drte  ausgeführt,  „mit  ben  fidjt^ 
Baren  ©ternen  aud^  unfidjtBare  (bunfle)  ©teinmaffen,  bie 
beSl^alB  unBenannt  BleiBen.  Se^tere  fallen  BiSroeilen  auf  bie 
6rbe  FieraB  imb  t)erli3fd^en,  mie  e§   gefd^e^en  ift  mit  bem 
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« 

fteinernen  ©tern,  roeld^er  bei  Slegoö  ^otamot  gefallen  \\t" 
(@tob.,  Eclog.  p.  508.)' 

®te„93le{nung  einiger  $§t)fi!er"  über  geuermeteore  (©tern= 
fd;nuppen  unb  Slerolitljen) ,  raelc^e  $(utarcf)  im  2ehen  beg 
St)fanber  (^ap.  12)  um[tänbli(J}  entmicfett,  ift  ganj  bie  beö 
fretenfifd^en  Diogenes,  „©ternfdjniippcn,"  §ei^t  eä  bort, 
„finb  nic^t  Sluöroürfe  nnb  3lbflüffe  be§  öitl^erifc^en  geuerg, 
lueld^e,  wenn  fie  in  unfercn  £uft!rei§  fommen,  nad)  ber  (Eni- 
^ünbung  erlöfcfjen;  fie  finb  Dietmef)r  2Burf  imb  %aU  ljimm= 
lifd^er  ilorper,  bergeftalt,  ba|3  fie  burd)  ein  9^a(i^(affen  be§ 
©djtüungeg  I;erabgefc^(eubert  röerben."  ^  33on  biefer  2lnfid)t 
be§  Söcitbaneö,  t)on  ber  Slnna^me  bunfler  Söeltf'örper,  bie 
auf  unfere  @rbe  herabfallen,  finben  voix  nid;t§  in  "ozn  Seigren 
ber  alten  ionifd^en  Sdjule,  vonXijak^  xmb  §ippo  bi§  ^um 
@mpebo!le§.*  ©er  (^inbrud  ber  9^aturbegeben()eit  in  ber 
78.  Dlpmpiabe  fd^eint  bie  ^'o^^  be§  5^(Ie§  bunfler  ^Jtaffen 
mäd^tig  Ijerüorgerufen  gu  l)aben.  3^  ^e«^  fpäten  $feubo: 
Putard;  (Plac.  11,  13)  lefen  wir  blo^,  baf3  ber  9Jtilefier 
%t)ak§>  „bie  ©eftirne  alle  für  irbifd}e  unb  feurige  Körper 
(Ysojo-q  xai  £(j.Tcüf/a)"  ^ielt.  2)ie  Seftrcbungeu  ber  frül)eren 
ionifdjen  ^l)t)fiologie  waren  gerid;tet  auf  ba§  ©rfpäljen  beg 
XlrgrunbeS  ber  ©inge,  be§  @ntftel)en§  burd)  SRifd^ung,  ftufen= 
rceife  3Seränberung  unb  Uebergänge  ber  Stoffe  ineinanber, 
auf  bie  ^ro^effe  beö  2ß erbend  burd;  ©rftarrung  ober  35er= 
bünnung.  $)eö  Urnfdjroungeg  ber  §emifpl)äre,  „wdd)^x 
bie  ßrbe  im  ^Jlittelpunft  feftljält",  gebenft  allerbingö  fdjon 
(^mpebofleä  alg  einer  mirf'fam  beraegenben  !oömifd)en  ^raft. 
®a  in  biefen  erften  Slnflängen  pl)i;fifalifd)er  ^Ijeorieen  ber 
äletl)er,  bie  Jeuerluft,  ja  baö  geuer  felbft  bie  @j:panfiü= 
!raft  ber  Sßärme  barftellt,  fo  fnüpfte  fid;  an  bie  l^o^e  Stegion 
beö  Slet^erö  bie  3^^^  be§  treibenben,  Don  ber  @rbe  %ei^- 
ftüde  wegreifjenben  Umf  djuningeg.  ©aljcr  nennt  Slriftoteleg 
(Meteorol.  I,  399,  Setter)  ben  Slet^er  „ben  eroig  im  Sauf 
begriffenen  Körper",  gleidjfam  ba§  näd^fte  ©ubftratum  ber 
93en3egung  unb  fud)t  ett)mologifd)e  ©rünbe  für  biefe  Se^aup^ 
tung.  Degl)alb  finben  mir  in  ber  33iograpl)ie  beg  Spfanber, 
„ba|  ba§  9^ad{)laffen  ber  ©djroimgfraft  i>^n  %aU  l)immlifd;er 
Körper  cerurfac^t",  mie  aud)  an  einem  anberen  Drte,  mo 
^^lutard)  offenbar  roieber  auf  9J^einungen  be§  SlnagagoraS 
ober  beg  ©iogeneS  t)on  Slpollonia  l)inbeutet  (De  facie  in 
orbe  Lunae  p.  923),  er  bie  Seljauptung  aufftellt,  „baf3 
ber  5)lonb,  menn  feine  ©d^mungfraft  aufljörte,  ^ur  @rbe  fallen 
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TDütbe  lüie  ber  ©tein  in  ber  @d)leuber."  ^  ©o  fe()en  ratr  in 
biefem  @Ieicf}niö  naf^  ber  2(nna§me  eine§  centrifugalen 
Umfi^irungeö ,  lueldjen  ©mpebofteg  in  ber  (fc^einbarenj  Hnp 
bref)ung  ber  .gimmelgfuc^et  erfannte,  aUmäfilidj  aU  ibealen 
@et3en|at^  eine  ß^entripetalfraft  auftreten.  ®ie[e  Jlraft 
wirb  cigeng  unb  beutlidjer  bejeidjnct  von  bem  fc^arffinnic^ften 
alfer  (Srffärer  bes  Striftotefeö ,  ©irnpliciuö  (p.  491,  33eft"er). 
(£r  will  ba§  9(idjtl)  er  ab  fallen  ber  3Bell!örper  baburd)  er- 
ftären,  „ba[3  ber  Umfdjroung  bie  Dberf^anb  Ijat  über  bie 
eichene  ^alüraft,  ben  3^19  ^^^^  unten."  ^ieö  finb  bie 
erften  3(f)nungen  über  tüirf'enbe  ßentratf väfte ,  unb  gleid^fam 
aud^  bie  ^räg^eit  ber  ^Jtaterie  anerfennenb,  fdjreibt  juerft 
ber  Sllejanbriner  3ofianne§  ${}ifopponu§ ,  ©d^üler  be§  Slm- 
moniuS  §erttteä,  n)af)rfd)einlicJ^  auc^  auö  bem  6.  Qa^r^unbert, 
„bie  Sercegung  ber  freifenben  ^sfaneten  einem  primitiven 
^5to^e"  gU,  meldjen  er  finnicj  (De  creatioue  mundi 
lib.  I,  cap.  12)  mit  ber  gbee  be§  „galleä,  eineg  @treben§ 
aller  fd)weren  unb  (eid)ten  ©toffe  gegen  bie  ©rbe",  verbinbet. 
©0  I)aben  mir  verfuc^t,  ^u  geigen,  mie  eine  grof^e  ^atur- 
erfdjeinung  unb  bie  früfjefte,  rein  fosmifc^e  ©rflärung 
eineg  2(erolitI)enfa[Ie§  mefentlid)  'o^n  beigetragen  ijat,  im 
griedjifc^en  2l(tertume  ftufenraeife ,  aber  freilid^  nid)t  burd^ 
mat^ematifd^e  ©ebanfennerbinbung  bie  ^eime  von  bem  gu 
entmideln,  ma§,  burd)  bie  ©eifte^^arbeit  ber  folgenben  3^^^' 
Ijunberte  gefijrbert,  ^n  ben  oon  §ui)gen§  entbedten  ©efe^en 
ber  Preisbewegung  fül^rte. 

5>on  ben  geometr'if  d^en  SSerf}äItniffen  ber  periobifd^en 
(nid)t  fporabifd^en)  ©ternfd^nuppen  beginnenb,  rid}ten  mir 
unfere  5(ufmer!fam!eit  oorgugSmeife  auf  ba§,  roa^  neuere  33eob' 
ad)tungen  über  bie  S^tabiation  ober  bie  2(u§gang§pun!te 
ber  3Reteore  unb  über  i^re  gan^  planetarifd^e  ©efd)roin= 
bigfeit  offenbart  (jaben.  33eibeg,  S^abiation  unb  ©efd)roinbig= 
feit,  djarafterifiert  fie  mit  einem  l^ofjen  ©rabe  ber  2öaf)rfd§ein^ 
lid^feit  al§  leud)tenbe  Körper,  bie  fidj  a(§  unabfjängig  üon 
ber  Df^otation  ber  @rbe  geigen  unb  von  axi^en,  ani  bem 
3Be(traume,  in  unfere  3(tmofpl^äre  gelangen.  ®ie  norbameri- 
fanifdjen  Seobad^tungen  ber  3^ooemberperiobe  bei  ben 
6ternfd)nuppenfä({en  üon  1833,  1834  unb  1837  Ijatten  a(§ 
2l.u§ganggpunft  ben  ©tern  y  Leonis  begeidf)nen  laffen, 
bie  ^Beobachtungen  be§  2Uiguftp!)änomen§  im  3ot)re  1839 
5((goI  im  $erfeuS,  ober  einem  $unft  groifc^en  $erfeu§  unb 
bem  ©tier.    @ä  maren  biefe  SftabiationScentra  ungefähr  bie 
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SternBUber,  gegen  meiere  l^in  fid^  etraa  in  berfelben  @pod)e 
bie  (Srbe  beraegte.  ©aigc^,  ber  bte  amerüanifdjen  ^eob- 
ad^turißen  von  1833  einer  fefjv  genauen  Unterjud^ung  unter- 
worfen ()at,  bemerft,  baj  bie  fii*e  Stabiation  an^  bem  6tern= 
Bilb  beö  2ömen  eigentlid)  nur  nad;  ^Jtitternad^t,  in  ben  legten 
3  big  4  ©tunben  t)or  3(nbrudj  beö  ^age§,  bemerft  worben 
ift,  ba^  von  18  Beobachtern  jraifd^en  ber  Stabt  ^Regüo  unb 
bem  §uronenfee  nur  10  benfelben  aflgemeinen  2Iusgang§= 
punft  ber  5D^eteore  erfannten,  melden  ^enifon  DImftebt, 
^^rofeffor  ber  5}ktl^emati!  in  ^^m  §at)en  (?iJiaffac!§uffet§) 
angab. 

®ie  oortrefflidje  »Sdjrift  beä  Dberle^rerg  (^buarb  .geig 
§u  5(ac^en,  welche  ge^n  ^at)XQ.  lang  t)on  i()m  bafelbft  an= 
gefteEte,  fe^r  genaue  Seobadjtungen  über  periobifdje  ©tern= 
fd)nuppen  in  gebrängter  ^ür^e  barbietet,  enttjält  9fte[ultate 
ber  9t  a b i a  t  i 0 n  §  e r f  dj  e  i n u n  g e  n ,  bie  um  [o  mid^tiger  finb, 
alg  ber  33eobac^ter  fie  mit  matl)cmatifd}er  Strenge  bigfutiert 
f)at.  ^ad)  ifjut*^'  „ift  eg  eigentümlid;  für  bie  ©ternfc^nuppen 
ber  9^  0  ü  e  m  b  e  r  p  e  r  i  0  b  e ,  ba§  bie  33a()nen  me^r  ^erftreut 
finb,  a(g  bie  ber  2(uguftperiobe.  3^  jeber  ber  beiben 
^erioben  finb  bie  3(ugganggpun!te  glei^^eitig  mel^rfad^^  ge= 
roefen,  feinegmegg  immer  oon  bemfelben  «Sternbtlbe 
augge^enb,  mie  man  feit  bem  ^ai)x^  1833  voreilig  anguncl^men 
geneigt  roar."  §eig  finbet  in  ben  Sluguftperio ben  ber 
3al)re  1839,  1841,  1842,  1843,  1844,  1847  unb  1848 
neben  bem  §auptaugganggpunfte  beg  5(lgol  im 
^erfeug  nod)  ^mei  anbere:  im  ^rad^en  unb  im  9lorb= 
p  0 1.  ^  „Um  genaue  ^kfultate  über  bie  2(ugganggpunfte  ber 
(Sternfd)nuppenbaf)nen  in  ber  9^ioüemberperiobe  für  bie 
3af)re  1839,  1841,  1846  unb  1847  §u  j^ieljen,  mürben  für 
einen  jeben  ber  t)ier  fünfte  (^erfeug,  Sömc,  Svaffiopeia  unb 
^radjenfopf)  ein,^e(n  bie  ^u  bemfelben  gefjörigen  91Uttelba()nen 
auf  eine  30§öllige  §immelg!ugel  aufge,^eid)net  unb_  jebegmal 
bie  Sage  beg  $un!teg  ermittelt ,  von  meld^em  bie  meiften 
33a()nen  auggingen.  ®ie  Unterfud^ung  ergab,  baf^  oon  407 
ber  ^a^n  nad)  üer^^eidjneten  6tcrufd)nuppen  171  aug  bem 
$erfeug  mxlje  beim  Sterne  ti  im  9}tebufcnl)aupte ,  83  au§ 
bem  Söraen,  35  aug  ber  ^affiopeia  in  ber  3^äl}e  beg  üer= 
änberlic^en  ©terneg  a,  40  aug  bem  ©rad^enfopfe,  üoße 
78  aber  aug  unbeftimmten  fünften  famen.  ^ie  ^^1)1  ber 
aug  bem  ^^^erfeug  augftral)lenben  @ternfd)nuppen  betrug  alfo 
faft  boppelt  fo  xnel  alg  bie  beg  Sömen."'' 
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^te  9tabiation  an^  bem  ^erfeug  f)ai  \id)  bemnad^  in 
beiben  ^erioben  a(ö  ein  fetjv  inerfn)ürbige§  9^efii(tat  eriüicfen. 
©in  fci^arf[innic]er,  ad)t  bi§  §ef)n  Safjre  mit  ben  5!^eteorpl)äno; 
menen  befdjäfttgter  !öeobarf}ter,  S^i^^^^i^  Sdjmibt,  Stbjunft  an 
ber  ©terniuarte  §u  ^onn,  äußert  fidj  über  biejen  ©egenftanb 
mit  i3rof3ev  33eftimmtl)eit  in  einem  53riefe  an  micf;  (3uli  1851): 
„2lbftra()iere  xd)  üon  't>en  reirfjen  ©ternfcfinuppenfäKen  im 
9'Zot)ember  1833  unb  1834,  foiüie  t)on_  einigen  fpäteren  bei* 
2(rt,  wo  ber  ^snnft  im  Soroen  ganje  (^djaren  üon  ?Oieteoren 
auöfanbte,  fo  bin  id)  gegenmärtig  geneigt,  ben  $erfeuS^ 
punft  aU  benjenigen  ^oncergen^punft  'qU  b^ixadjtm,  meld^er 
md)t  bloß  im  2(uguft,  fonbern  baä  gan§e  3af)r  ^inburc^  bie 
meiften  ^Dleteore  liefert,  tiefer $un!t  liegt,  menn  ic^  bie  au§  478 
^eobadjtungen  von  §eiö  ermittelten  Söerte  gu  ©runbe  lege,  in 
^ieftafsenfion  50,3 0 unb  5De!(ination  51,5«  (gültig  für  1844/46). 
gm  9ioDember  1849  (7.  biä  14.)  fal;  ic^  ein  paar  l)unbert 
<^ternfc^nuppen  me§r,  alg  ic^  feit  1841  je  im  9ioüember  be= 
merft  §atte.  ^on  biefeit  famen  im  ganj^en  nur  menige  aus 
bem  Söraen,  bei  meitem  W  meiften  geljörten  bem  ©ternbilb 
be§  ^erfeuS  an.  ©arauS  folgt,  mie  mir  fdjeint,  baß  bas 
grof5e  ^looemberpljänomen  oon  1799  imb  1833  bamalö 
(1841)  nic^t  erfd)ienen  ift.  ^^ind)  glaubte  Dlber§  an  eine 
^criobe  üon  34  ga^ren  für  ba§  3Jiarimum  ber  Dtoiiember- 
erfc^einung  (^oSmoö  33b.  I,  (3.  91).  Senn  man  bie  ^id)^ 
tungen  ber  9[Reteorbal)nen  in  il;rer  gangen  ^omplifation  unb 
periobifdjen  2i>ieberfe§r  hztxadjttt.  fo  finbet  man,  baß  eg  ge= 
miffe  &{abiation§pun!te  gibt,  bie  immer  oertreten  finb, 
anbere,  bie  nur  fporabifc^  unb  medjfelnb  erfdjeinen." 

Dh  übrigeng  bie  t)erfd;iebenen  Slusgangöpunfte  mit  ben 
Salären  fic^  änbern,  maS,  menn  man  gefd) (offene  9^inge 
annimmt,  eine  Sseränberung  in  ber  Sage  ber  Siinge  anbeuten 
mürbe,  in  meld}en  bie  5Dieteore  fic^  beroegen,  läßt  fic^  bis 
je|^t  nid^t  mit  (Sid;erl)eit  aug  ben  33eobad)tungen  beftimmen. 
©ine  fd)öne  ^ei^e  fcldjer  33eobad)tungen  oon  ^oujcau  (am 
ben  Saljren  1839  big  1842)  fc^eint  gegen  eine  progreffiue 
SSeränberimg  gu  geugen.  2)aß  man  im  griedjifdien  unb  rö: 
mifc^en  Stltertum  f(|on  auf  eine  gemiffe  temporäre  G)leid;= 
förmigfeit  in  ber  9iid)tung  ber  am  §immel§gemölbe  l)im 
fd}ießenben  ©ternfc^nuppen  aufmerffam  geraefen  ift,  i)ai  fel)r 
rid)tig  ©buarb  §ei§^  bemerft.  3^"^  9^id)tung  tDurbe  bamalg 
als  ?yolge  eineg  in  ben  Ijö^eren  Suftregionen  bereits  meljenben 
2lUnbeS  hetxad)kt,  unb  rerfünbigte  ben  ©djiffenben  einen  balb 
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auö  berfelben  Sßeltgecjenb  eintretenben  unb  ^erafefteigenben 
Suftftrom  in  ber  niebrigeren  9iegion. 

SBenn  bie  periobif  d^en  «Sternfd^nuppenftröme  fic^  t)on 
ben  fporabifd)en  fc^oii  burd^  fjäufigen  $aradelt§mu§  ber 
33ttf)nen,  ftrafjlenb  auö  einem  ober  mehreren  "iltugganggpunften, 
imterfdöeiben,  fo  ift  ein  grDeiteS  Kriterium  berfelben  ha§  nume- 
rifdje,  bie  9}tenge  ber  ein.^elnen  5)ieteore,  auf  ein  befttmmteS 
3eitma§  gurücfgefüEjrt.  Siiir  fommen  ^ier  auf  hk  »ielbeftrittene 
aufgäbe  ber  Unterfd;eibung  eineä  au^erorbentlidjen  (5tern= 
fd^nuppcnfafleg  von  einem  gen)5§nlicf)en.  SUg  Tl\ttel^al)l  ber 
SJieteore,  rueld^e  in  bem  (SJefic^tgfreiä  einer  ^erfon  an  md)t 
au^erorbentlid)cn  3!^agen  ftünblid^  gu  red^nen  finb,  gab  von 
gmei  üortrefflic^en  Beobachtern,  Dlberä  unb  Duetelet,  ber  eine 
5  big  6,  ber  anbere  8  5[Reteore  an.  S^x  Erörterung  biefer 
?5rage,  welche  fo  mid^tig  alg  bie  33eftimmung  ber  33en)egungg; 
gefe|c  ber  ©ternfc^nuppen  in  ^infid)t  auf  ifjre  Sf^ic^tung  ift, 
mirb  bie  ©igfuffion  einer  fef)r  groj^en  Sln^a^l  üon  Öeob- 
ad^tungen  erforbert.  3<f^  h^^^  ^^<^  begf}alb  mit  33ertrauen 
an  ben  fd^on  oben  genannten  33eobadjter,  §errn  3u(iu§  ©d^mibt 
gu  33onn,  gemanbt,  ber,  lange  an  aftronomifd^e  @enauig!eit 
gemi3f)nt,  mit  ber  i^m  eigenen  Sebenbigfeit  ha^  ®an^e  be§ 
SReteorp^änomenö  umfaßt,  von  raeld^em  bie  SBilbung  ber 
Slerolit^en  unb  i()r  ^erabftürgen  ^^ur  Erbe  il^m  nur  eine  exn- 
j^elne,  bie  feltenfte,  unb  barum  nidjt  bie  midjtigfte  $f)afe  §u 
fein  fd^eint.  golgenbeg  finb  bie  §auptrefultate  ber  erbetenen 
SJlitteitungen.  ^ '^ 

„2(lg  ?DlitteI,^al}l  oon  oielen  g^'^^ß^  '^^'^  33eobad§tung 
(gmifdjen  3  unb  8  3af)ren)  ift  für  bie  ©rfd^einung  fpo  = 
rabif d^er  ©ternfd^nuppen  ein  gall  oon  4  big  5  in  ber 
©tu übe  gefunben  roorben.  '3)a§  ift  ber  gemö^nlidje  ^u- 
ftanb,  menn  nid)t§  ^seriobifd}e§  eintritt.  ®ie  ^IRittelgalilen  in 
ben  einzelnen  93Ionaten  geben  fporabifd;  für  bie  ©tunbe: 

Sanuar  3,4,  gebruar  — ,  ^ärg  4,9,  Stprit  2,4,  mal  8,9, 
3uni  5,3,  3uU  4,5,  ^iluguft  5,3,  September  4,7,  Dftober 
4,5,  9^üoember  5,3,  S)e3ember  4,0. 

33ei  ben  p eriobif d^en  ^O^eteorfäKen  fann.man  im  TOttel 
in  jeber  ©tunbe  über  13  ober  15  erwarten,  gür  eine 
ein^^elne  ^seriobe,  bie  be§  5Iuguft,  ben  ©trom  be§  f)ei(.  Sau= 
rentiuS,  ergaben  fid)  oom  6porabifc^en  gum  $eriübifd)en  fol- 
genbe  a(Imä()lid}e  ^wnatjmen  im  3Jiittel  oon  3  big  8  3a(jren 
ber  33eobad)tung: 
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-a  ...         3al)l  ber  5)leteore  Safjl 

■^  in  1  ©tuiibe:  ber  Safjce: 

6.  STuöuft     .      6    .     .     .      1 

7.  „  .     11     ...      3 

8.  ,,  .     15     ...       4 

9.  „  .     29     ...       8 

10.  „  .     31     ...       6 

11.  „  .     19     .'    .     .       5 

12.  ,  .       7     ...       3 

®ag  le^te  3«f)r,  1851,  aljo  ein  eingelneä,  gab  für  bie  ©tunbe, 
tvo^  beg  (jeden  3)tonbf(ijeineö : 

am  7.  Stuguft    .     .    3  9)ieteove 

r,       8.  „  .        .       8  „ 

.    Ö.       „  .     .   16        „ 

„  10.       „         .     .  18        „ 

n   ll-  n  .       .       3  „ 

12  1 

C^ad)  §eiö  würben  beobad^tet  am  10.  3(uguft: 

1839  in  1  etunbe  160  93ieteove 
1841  „    1       „         43       „ 
184  8  „    1       „  50        „ 

3n  10  9Jiinuten  fielen  1842  im  Stuguftmeteorftrome  §ur  ^tit 
be§  9JiaEimumä  34  ©tevnfdjnuppen.)  2(IIe  biefe  äi^fj'f^i^  ^ß- 
§iel)en  fid;  auf  ben  ©efidjtefreiä  eineö  33eobadjterg.  ©eit 
bem  3al)re  1838  finb  bie  9loüemberfäl(e  menigev  glängenb. 
(3lm  12.  Dtouember  1839  §ä()(te  jebod;  §eig  nod;  ftünblid; 
22  big  35  gjieteore,  ebenfo  am  13.  9bi)ember  1846  im  Tlitki 
27  bis  33.)  ©0  »erfc^ieben  ift  ber  9ieid;tum  in  hen  perio- 
bifdjen  ©trömen  ber  einzelnen  S^^l)^'^/  ii^^^'  immer  bleibt  bie 
3al)l  ber  fallenben  3)Zeteßre  beträd;tli(^  größer,  alö  in  ben 
gemöljnlid^en  9iäd;ten,  rueldje  in  ber  (Stunbe  nur  4  bis  5 
fporabifd;e  gälle  geigen.  3^^^  S^^^war  (vom  4.  an  ^u  redjuen), 
im  gebruar  unb  im  9Jlär§  fc^einen  bie  9Jieteore  überl;aupt  am 
feltenften  gu  fein."  ^^ 

„Dbgleid;  bieStuguft'  unb  bie  ^Zouemberperiobe  mit 
Sfted^t  bie  berufenften  finb,  fo  l)at  man  bod),  feitbem  bie 
©tern|d;nuppen  ber  2ai)l  unb  ber  parattelen  3iid)tung  nad) 
mit  größerer  ©enauigfeit  beobad;tet  merben,  nod)  fünf  anbere 
$erioben  erfannt: 

3  a  n  u  a  r :  in  ben  erften  Xagen,  5iuifc|en  bem  1.  unb 

3.  n)ol)(  etma^  ^meifelljaft. 

Sil    M.  jLiumOolbt,  A?06inoä     111.  28 
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3(prtl:  18.  ober  20.?  fd^on  von  Strago  oermutet. 
(©roge  ©tröme:  25.  STpril  1095,  22.  Stpril  1800, 
20.  Slprtl  1803;  ^o§mog  33b.  I,  ©.  279,  Annuaire 
pour  1836,  p.  267.) 

ma\:  26.? 

3 Uli:  26.  bi§30. ;  Qiietelet.  5!Kajtmum  etgentlid^ 
gtDifd^en  27.  unb  29.  guli.  ^ie  älteften  d^inefifd^en 
^eobadjtimgen  gaben  bem  (eiber!  frül^  ^ingefc^iebenen 
©buarb  33iot  ein  aHgemeineö  5!J?a£imum  groifd^en  18.  unb 
27.  Suli. 

Sluguft,  aber  vor  bem  Saurentiuöftrome,  befonberS 
jjraifd^en  bem  2.  unb  5.  beä  ^Dlonotg.  Tlan  bemerft 
com  26.  3uli  big  10.  Sluguft  meift  feine  regelmäßige 
^unal^me. 

äuguft:  Saurentiugftrom  felbft;  SJlusfd^enbroe! 
unb  33rQnbe§  (^ogmoö  ^b.  I,  ©.  89—90  unb  279). 
©ntfdjiebeneg  9}cQjimum  am  lO.Siuguft,  feit  üielen  3al)ren 
beobachtet,  (©iner  alten  S^rabition  gemä^,  meldje  in  St^ef= 
falien  in  ben  ©ebirgggegenben  um  ben  $elion  verbreitet 
i[t,  öffnet  fid^  mä^renb  ber  9flacl)t  beö  gefteS  ber  Xran§= 
ftguration,  am  6.  Sluguft,  ber  §immel  unb  bie  Sid)ter, 
xavoYjXca,  erfdjeinen  mitten  in  ber  Deffnung;  ^errief  in 
©illimang  Amer.  Journal  Vol.  37,  1839,  p.  337 
imb  Duetelet  in  ben  Nouv.  Mem.de  l'Acad.  de 
Bruxelles  T.  XV,  p.  9.) 

Dftober:  ber  19.  unb  bie  ^age  um  ben  26.;  Que^ 
telet,  ^oguölamsü  in  ben  „5lrbeiten  ber  fdjlef.  @efe((= 
fd)aft  für  natcrlänb.  Kultur"  1843,  ©.  178  unb  §eig 
©.  33.  Se^terer  [teilt  Seobadjtungen  Dom  21.  D!toberl766, 
18.  Dftober  1838,  17.  Dftober  1841,  24.  Dftober  1845, 
11.  bi§  12.  Dftober  1847  unb  20.  biö  26.  Dftober  1848 
?^ufammen.  (©.  über  brei  D  f  t  o  b  e r  p l)  ä  n o  m  e n e  in  ben 
3al)ren  902,  1202  unb  1Ö66,  ^  osmog  53b.  I,  6.  92 
xmb  275.)  ®ie  ^^ermutung  i^on  Soguslamgfi ,  baß  bie 
d^inefifd)en  5!}Zeteorfd)n)ärme  Dom  18.  bi§  27.  3uli  unb 
ber  Sternfdjnuppenfall  oom  21.  Dftober  (a.  ©t.)  1366  bie 
jej^t  üorgerüdten  3luguft;  unb  ^looemberperioben 
feien,  oerliert  nad^  ben  uielen  neueren  (Erfahrungen  oon 
1838  big  1848  t)iel  oon  il)rem  ©emid^t.^^ 

9iot)ember:  12.  big  14.,  fel}r  feiten  ber  8.  ober  10. 
(^er  große  5Dteteorfall  oon  1799  in  ßumana  oom  11. 
big  12.  9tooember,  meieren  ^onplanb  unb  id)  befd()rieben 
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l}ahm,  Q^ah  infofern  ^^eranlafjung ,  an  311  beftimmtert 
^ag  en  per  iobifd^roieberfe^renbefevfcfj  einungen 
^u  glauben,  al§>  man  bei  bem  äfjulid^en  großen  ?[lkteor= 
faß  t)on  1833  (9?oüember  12.  big  13.)  ftc^  ber  Grf($ei= 
nung  t)om  gal^re  1799  erinnerte. )  ^  ^ 

^egember:  9.  big  12.,  aber  1798  narf;  ^ranbeg' 
Beobachtung  ©ejetnber  (>.  big  7.,  ^erric!  in  9Zen}  §aüen 
1888  ^e^ember  7.  big  8.,  §eig  1847  ©e^ember  8.  big  10. 
3rdf)t  big  neun  ©pocfjen  periobifdjer  ^DZeteorftröme,  von  benen 
bie  (enteren  fünf  bie  fidlerer  beftimmten  finb,  werben  I)ier 
bent  gki^  ber  $3eobad)ter  empfol^len.  ®ie  ©tröme  tierfd^ie^ 
bener  ^D^lonate  finb  nic^t  allein  untereinanber  rerfdjieben,  aud^ 
in  üerfd^iebenen  Sauren  wedjfeln  auffalknb  bie  9^eid)()altigfeit 
unb  ber  ©lanj  begfelben  ©tromeg." 

„©ie  obere  ©ren^e  ber  §ö^e  ber  ©ternfd^nuppen  ift 
mit  ©enauigfeit  nid^t  ^u  ermitteln  ,  unb  Dlberg  l)ielt  fc^on 
alle  §ö^en  über  30  WmUn  (220  km)  für  rcenig  fidler  he-- 
ftimmt.  5Die  untere  ©ren^e,  meld)e  man  oormalg  (^ogmog 
m.  I,  e.  87)  gercö^nlic^  auf  4  gjJeilen  (über  91000  gu^ 
=  30  km)  fe^te,  ift  fel^r  ^n  verringern.  (Singeine  fteigen 
nad^  9)ieffungen  faft  big  gu  ben  ©ipfeln  beg  ßljimbora^^o  unb 
Stconcagua,  big  gu  einer  geograpljifd^en  ^iJleile  über  ber  ^ieereg= 
fläd^e,  ^erab.  dagegen  bemerlt  §eig,  bag  eine  am  10.  3idi 
1837  gleidjjeitig  in  Berlin  unb  33reglau  gefe^ene  (Sternfd;nuppe 
nad^  genauer  Bered;nung  beim  5tufleud)ten  62  DJieilen  (460  km) 
unb  beim  ^erfd)tDinben  42  93ieilen  (360  km)  §öl)e  fiatte, 
anbere  t)erfd;manben  in  berfelben  ^^^ac^t  in  einer  §ö^e  non 
14  5)leiten  (104  km).  2(ug  ber  älteren  Slrbeit  üon  35ranbeg 
(1823)  folgt,  bafj  pon  100  an  gmei  6tanbpunften  niol)l= 
gemeffenen  ©ternfci)nuppen  4  eine  ^^ölje  l^atten  Don  nur  1  big 
3  meilen  (7  big  22  km),  15  gmifdjen  3  unb  6  m.  (22  big 
44  km)  22  üon  6  big  10  3)1  (44  big  74  km),  35  (faft  Vs) 
von  10  big  15  m.  (74  big  110  km),  13  von  10  big  20  m. 
(74  big  148  km)  unb  nur  11  (alfo  faum  '/lo)  über  20  9}^. 
(148  km)  unb  jmar  ^wi\d)tn  45  unb  60  Wl  (330  big 
445  km).  2lug  4000  in  9  3^^)!'^^  gefammelten  Beob- 
adjtungen  ift  in  §infidjt  auf  bie  Jarbe  ber  ©ternfd^nuppen 
gefc^loffen  morben,  ba^  7-3  roeij,  ^ji  gelb,  ^i?  gelbrot  unb 
nur  ^3  7  grün  finb." 

Dlberg  melbet,  'Da^  wäljrenb  beg  9)?eteorfalleg  in  ber 
^lad)t  Dom  12.  jum  13.  ^f^ooember  im  S^ljre  1838  in  Bremen 
fid^  ein  fd^i)neg  9?orblid)t  geigte,  meld^eg  grofee  ©treden  am 
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^immet  mit  lebf)aftcui  blutroten  2id;te  färbte,  '^ie  burd^ 
biefe  Legion  l^infdjie^enben  ©ternfdjtuippen  beraa^rten  unge= 
trübt  i()re  raei^e  garbe,  raorauö  man  fd)Ue§en  !ann,  bag  bie 
9^orbli(^tftra^ten  tüeiter  üon  ber  Oberfläche  ber  ßrbe  entfernt 
lüaren  dg  bie  ©ternfc^mippen  ba,  wo  fie  im  fallen  unfid^t« 
bar  mürben.  (©d;um.  Slftron.  ^J^ad)r.  9^r.  ^72,  B.  178.) 
Sie  rektiüe  ©efc^minbigfeit  ber  (Sternfd;nuppen  ift  bi§l)er 
,^u  4^/2  bi§  9  geogr.  ?i}?eilen  in  ber  ©ehinbe  gefd^ä^t  morben, 
mä^renb  bie  ©rbe  nur  eine  Xranölationögef(|nnnbigfeit  t)on 
4,1  5D^eiIen  ^at  (toömoö  33b.  I,  6.  87  unb  276).  ^or= 
refponbierenbe  ^eobadjtungen  ron  3uliu§  ©d^mibt  in  Sonn 
unb  §ei§  in  Stachen  (1849)  gaben  in  ber  '^Ijat  alg  5!}iinimum 
für  eine  ©ternfd^nuppe,  meldte  12  93leiten  (88  km)  fenfrec^t  über 
6t.  ©oar  ftanb  unb  über  ben  Saad)er  ©ee  ^inroegfdjo^,  nur 
3^/2  5Df?ei(en  (25  km).  9kd)  anberen  S^ergleic^ungen  berfelben 
Seobad;ter  unb  ^ou^eauS  in  5[)ton§  mürbe  bie  ©efd^minbig; 
feit  Don  4  ©ternfd^nuppen  ^mifd^en  IP/2  unb  23  =^(4  5Reilen 
(85  big  175  km)  in  ber  ©efunbe,  alfo  2  bi§  5mal  fo  grofe 
aU  bie  planetarifdje  ber  (Srbe,  gefunben.  ©iefeg  9^efultat 
bemeift  mo()(  am  Mftigften  ben  foömifd^en  Urfprung  neben 
ber  ©tetigfeit  be§  einfadjen  ober  me()rfad)en  9iabiationgpun!te§, 
b.  f).  neben  bem  Hmftanb,  ba^  periobifdje  ©ternfc^nuppen, 
unabl^ängig  üon  ber  Siotation  ber  ßrbe,  in  ber  2)auer  me^= 
rerer  ©tunben  üon  bemfelben  ©terne  ausgeben,  menn  aud^ 
biefer  ©tern  nid;t  ber  ift,  gegen  me[d}en  bie  ©rbe  gu  berfelben 
Seit  fid^  beraegt.  ^m  ganzen  fd)einen  fid)  nad^  ben  t)or§an= 
benen  50^effungen  geuerfugeln  langfamer  al§  ©ternfd)nuppen 
gu  beraegen,  aber  immer  bleibt  eö  auffallenb,  ba^,  menn  bie 
erfteren  ?D^eteorfteine  fallen  laffen,  biefe  fid^  fo  menig  tief  in 
ben  ©rbboben  einfenfen.  ®ie  276  $funb  (138  kg)  rciegenbe 
^Uiaffe  oon  @nfi§I)eim  im  ©Ifag  mar  (7.  3^ot)ember  1492)  nur 
3  guj  (1  m),  ebenfo  tief  ber  ^ilerolitf)  oon  33raunau  (14.  guli 
1847)  eingebrungen.  3^)  ^^nne  nur  2  5U(eteorfteine,  meldte 
bis  6  unb  18  gu^  (2  unb  6  m)  ben  loderen  33oben  aufge^ 
mü^lt  l^aben ;  fo  ber  3lerolit§  pon  ßaftrooillari  in  ben  Slbruj^^en 
(9.  gebruar  1583)  unb  ber  oon  §rabfd)ina  im  Slgramer  äo- 
mitat  (26.  3Dki  1751). 

Dh  je  etma^  aug  ben  ©ternfd^nuppen  gur  ©rbe  gefallen, 
ift  üielfacl  in  entgegengefe^tem  ©inne  erörtert  raorben.  ®ie 
©trol)bäd^er  ber  ©emembe  S3elmont  (Departement  be  l'Slin, 
Slrronbiffement  33 eilet)),  rceldje  in  ber  ^adjt  oom  13.  5^ot)ember 
1835,  alfo  gu  ber  ©pod;e  beg  befannten  ^^ooemberp^änomeng, 
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burd)  ein  5[Reteor  angejünbet  rourben,  erhielten  baö  %tmx, 
rote  eä  fd^eint,  nic^t  au§  einer  faßenben  ©ternfd^nuppe ,  fon- 
bern  au§  einer  ^erfpringenben  geuerfugel,  m^id)Q  (problematifc^ 
gebliebene)  5IeroIit§en  foU  I}aben  fallen  (äffen,  nad)  ben  ^e- 
richten  von  Willst  b'Slubenton.  (Sin  äfjnlid^er  Sranb ,  burdj 
eine  geuerfugel  oeranlajt,  entftanb  ben  22.  '^Ux]i^  1846  mn 
3  U^r  nadjmittagg  in  ber  Commune  be  ©t.  $aul  bei  Sagnere 
be  Sudjon.  9Zur  ber  6teinfatt  in  Stngerg  (am  9.  guni  1822) 
lüurbe  einer  bei  $oitier§  (;e|"e(jenen  fc^önen  (Sternfdjnitppe 
beigemeffen.  ®a§  nid^t  üoliftänbig  genug  befdjriebene  -$^ä; 
nomen  oerbient  bie  größte  ^^eac^tung.  $Dte  ©ternfd^nuppe 
glid)  gang  ben  fogenannten  römif^en  Sidjtern  in  ber  geuer- 
roerferei.  6ie  Itef3  einen  gerablinigen  Stridj  ;^urüd,  nad)  oben 
fel)r  fc^mal,  nad)  unten  fe^r  breit,  unb  von  grof^em  ©lange, 
ber  10  big  12  3}tinuten  bauerte.  ©iebgel^n  ?!Jiei(en  (126  km) 
nörblid)  von  ^oitierö  fiel  unter  Ijeftigen  Detonationen  ein 
Slerolit^. 

SSerbrennt  immer  alleö,  mag  bie  6ternfd)nuppen  ent- 
l}alten,  in  ben  äuf^erften  ©d^idjten  ber  ^tmo|"pl)äre ,  beren 
ftraljlenbredjenbe  .^'raft  bie  ®ämmerung§erfd)einungen  bartl)un? 
®ie  oben  erraäljnten,  fo  oerfdjiebenen  g-arben  mäl)renb  beö 
SSerbrennunggprogeffeö  laffen  auf  c^emifdje,  ftoffartige  3Serfc^ie= 
benljeit  fd;liej3en.  ®agu  finb  bie  gormen  jener  geuermeteore 
überaus  med)felnb;  einige  bilben  nur  pl)o§p^orifc^e  Sinien 
üon  foldjer  Jeinljeit  unb  9Jtenge,  ba^  Jorfter  im  äöinter  1832 
bie  |>immelöbede  baburd)  mie  üon  einem  fd}rcad)en  ^c^immer 
erleud^tet  fa().  isiele  ©ternfd}nuppen  bemegen  fid)  blo^  aU 
leud}tenbe  ^^uufte  unb  laffen  gar  feinen  (Schweif  gurüd.  ®ag 
^^Ibbrennen  bei  fd)ne(lem  ober  langfamerem  'i^crfcbminben  ber 
©djmeife ,  'ok  gemöljnlid;  oiele  'DJteilen  lang  finb ,  ift  um  fo 
merfioürbiger,  al§  ber  brennenbe  @d)meif  biömcilen  fid)  frümmt, 
unb  fid)  menig  fortbemegt.  ®aö  ftunbenlange  Seudjten  beö 
3c^meife§  einer  längft  nerfd^munbenen  geuerfugel,  meli^eS 
^ilbmiral  ^rufenftern  unb  feine  33egleiter  auf  il;rer  Sßeltum- 
feglung  beobad)teten,  erinnert  leb{)aft  an  bas  lange  Sendeten 
ber  Sßolfe,  au§  welcher  ber  grofje  Slerolitl)  oon  ^^ego§  ^o= 
tamoi  foE  Ijerabgefallen  fein,  nad)  ber  freilid)  mol^l  nid)t  gang 
glaubmürbigen  (i'rgäfjlung  beö  2)amad)oS  (.^o§mog  33b.  I, 
e.  272  unb  282). 

(S§  gibt  6ternfd)nuppen  von  fe^r  t)erfd)iebener  ©rö^e, 
big  gum  fd)einbaren  Durd)meffer  beö  Jupiter  ober  ber  3]enug 
anmadjfenb;   aud)  l)at  man  in  bem  ©tern(d)nuppenfalle  Don 
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^I^ouloufe  (10.  3(|)ril  1812)  unb  Bei  einer  am  23.  3(iiguft  beg- 
felben  3a()re§  beobad)telen  geuerfugel  biefe  wie  aug  einem 
ieuc^tenben  $ u n f  t e  fid;  bilben,  ftern artig  auffrfjie^en  unb 
bann  erft  §u  einer  münbgro|en  ©pljäre  firf;  ausbe^nen  ge= 
fe()en.  33ei  feljr  reid)en  ?OieteorfäEen,  wie  bei  benen  üon 
1799  unb  1833,  finb  unbegmeifelt  üiele  geuerhigeln  mit  ^an- 
fenben  üon  ©ternfdjnuppen  gemengt  gemefen;  aber  bie  ^hcn- 
tität  beiber  2(rten  t)on  g-euermeteoren  ift  bod;  bisfjer  !eineö= 
faßg  ertüiefen.  SL^ermanbtfc^aft  ift  nic^t  gbentität.  @ö  bleibt 
nod^  üieleö  ^u  erforfc^en  über  bie  pfji)fifdjen  SSerIjältniffe  beiber, 
über  bie  t)om  2Ibmiral  Sörangel  an  bcn  lüften  be§  ©iSmeereg 
bejeidjnete  ©inmirtung  ber  ©ternfdjnuppen  auf  ßntmidelung 
beö  ^  0 1  a  r  l  i  (^  t  e  g ,  unb  auf  f o  uiele  unbeftimmt  befd^riebene, 
aber  barmn  nidjt  noreilig  §u  negierenbe  Sidjtpro^^effe ,  meldte 
ber  (Sntftel)ung  einiger  JJeuerhigeln  t)or()ergegangen  finb.  ®er 
größere  Xeil  ber  Jeuerfugeln  erfc^eint  unbegleitet  uon  ^tern= 
fd)nuppen  unb  ^eigt  !eine  ^^eriobi^ität  ber  ©rfd^einung.  2öaä 
mir  non  ben  ©ternfd^nuppen  miffen  in  §infid)t  auf  bie 
^tabiation  aug  beftimmten  ^sunften,  ift  für  je^t  nur  mit  3Sor= 
fic^t  auf  5?euer!ugeln  an^umenben. 

?[Reteürfteine  falten,  boc^  am  feltenften,  bei  gan^  Harem 
§immel ,  o§ne  baf^  fic^  uorfjer  eine  fd)mar5e  ^DZeteormolfe  er= 
^eugt,  ofjue  irgenb  ein  gefef)eneg  Sid§tpt)änomen ,  aber  mit 
furdjtbarem  ^rad)en,  mie  am  16.  (September  1813  bei  ^tein^ 
2Benben  unmeit  ?!JiüI}I[)aufen,  ober  fie  falten,  unb  bieg  pufiger, 
gefc^leubert  aug  einem  plö^lid^  fid)  bilbenben  bunfetn  ©emölf, 
t)ün  ©d^allp^änomenen  begleitet,  boc^  o^neSid^t;  enblid^,  unb 
fo  mo^l  am  Ijäufigften,  geigt  fid)  ber  5i)icteorfteinfaII  in  natjem 
äufammenljange  mit  glänj^enben  geuerfugeln.  3Son  biefem 
äufammen^ange  liefern  mo^lbefdjricbene  unb  unjubegmeifelnbe 
Seifpiele  bie  ©teinfälle  von  S3arbt)tan  (®ep.  beg  2anbeg) 
ben  24.  guli  1790,  mit  gleid^geitigem  ®rf(^einen  einer  roten 
g-euerfugel  unb  eineg  meinen  ^Ofteteormölfd^eng,  aug  bem  bie 
äerolitl)en  fielen;  ber  6teinfall  non  33enareg  in  §inboftan 
(13.  2:)esember  1798),  ber  von  2(igle  (®ep.  be  rDrne)  am 
26.  Slpril  1803.  ®ie  le^te  ber  l)ier  genannten  @rf (Meinungen  — 
unter  alten  biejenige,  meiere  am  forgfältigften  (burd^  Siot) 
unterfud^t  unb  befc|rieben  ift  —  l)at  enblid),  23  3al)rl^unberte 
nad;  bem  großen  tljraüfd^en  6teinfall,  unb  300  3al)re  nad^^ 
bem  ein  Frate  §u  (Srema  burd^  einen  2(erolitl)en  erfd^lagen 
mürbe,  ^^  ber  enbemifd^en  ^^^e^f^'^f^c'^)^  ^^^  2(!abemieen  dn 
3icl  gefegt,    ©ine   gro|e  geuerfugel,  bie  fidj  non  6D  nad; 
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3^120  beraegte,  würbe  um  1  U§r  nac^mittagg  in  Sllenvon, 
galaife  unb  Qa^n  Bei  gan;^  reinem  ^i^tmel  gefe^en.  (Einige 
äugenblicfe  barauf  fjörte  man  bei  3lig(e  (^ep.  be  TDute)  in 
einem  Keinen,  bunflen,  faft  unbemegten  SBölfd^en  eine  5  big 
6  3)iinuten  bauernbe  (i'jplofion,  welcher  3  bis  4  ^anonen^ 
fd^üffe  imb  ein  ©etöfe  mie  oon  fleinem  ©emefjrfeuer  unb 
oielen  trommeln  folgten,  ^ei  jeber  ©i'plofion  entfernten  fic^ 
einige  üon  ben  kämpfen,  au^  benen  bas  2ßöIM;en  beftanb. 
^eine  Sidjterfrfjeinung  mar  I)ier  bemerfbar.  @g  fielen  augleid^ 
auf  einer  eüiptifd^en  33obenf(äci^e,  beren  groge  Sldjfe  uon  ©D 
narf)  9^9B  1,2  gjleile  (9  km)  Sänge  Ijaüe,  uiele  9JZeteorfteine, 
von  meieren  ber  griD^te  nur  17'/2  -^sfunb  (8,75  kg)  mog. 
©ie  maren  Ijei^,  aber  nid^t  rotgUt^enb,  ^'  bampften  fid^tbar, 
unb,  ma§  fefjr  auffaltenb  ift,  fie  maren  in  hen  erften  Xagen 
nad^  bem  gatte  leidjter  j^erfprengbar  a(g  nac^f;er.  3$  ^^^^ 
abfidjttid^  bei  biefer  @rfdt;einimg  länger  uermeilt,  um  fie  mit 
einer  com  lo.  September  1768  t)ergleid;en  ^u  fijnnen.  Um 
4^2  UI)r  nad)mittag§  mürbe  an  bem  eben  genannten  ^age 
bei  bem  ®orfe  Suce  (®ep.  b'Sure  et  Soire),  eine  WzxU 
meftlid^  uon  (S^artre§,  ein  bunfleg  ©emöl!  gefel)en,  in  bem 
man  mie  einen  c^'anonenfd^ug  Ijörte,  mobei  j^ugleid;  ein  S^M^^ 
in  ber  Suft  vernommen  mürbe,  t)erurfad)t  burc^  ben  gall 
eineö  fic^  in  einer  ^urue  bemegenben  fdjmarjen  ©teineä.  ®er 
gefallene,  l^alb  in  'oaQ  ©rbreid;  eingebrungcne  Stein  mog 
71/2  ^funb  (3,75  kg),  unb  mar  fo  l)eiB,  ba^  man  il}n  nidjt 
berül^ren  fonnte.  ©r  mürbe  t)on  Saüoifier,  g^ougeroug  unb 
Grabet  feljr  unt)oll!ommen  analijfiert.  (Eine  £id)terfc^einung 
marb  bei  bem  ganzen  ©reigniö  nid;t  mal^rgenommen. 

Sobalb  man  anfing,  periobifc^e  ©ternfdjnuppenfälle  gu 
beobad^ten  unb  alfo  in  beftimmten  9^äd)ten  auf  iljre  ©rfd^ei- 
nung  gu  l)arren,  mürbe  bemerft,  ba§  bie  §äufigfeit  ber  9Jteteore 
mit  bem  Slbftanbe  t)on  93litternad^t  §unal)m,  ba§  bie  meiften 
gmifd^en  2  unb  5  Ul)r  morgen^  fielen,  ©c^on  bei  bem  großen 
5ReteorfaEe  §u  ßumana  in  ber  9^acl^t  com  11.  jum  12.  ^0= 
üember  1799  ^aite  mein  9leifebegleiter  hzn  größten  ©c^marm 
t)on  ©ternfd)nuppen  ^mifd^en  2 '(2  unb  4  Ut)r  gefeiten,  ©in 
fe^r  oerbienftooller  Seobadjter  ber  ?[Reteorpl)änomene,  (Soul* 
t)ier:(i5raüier,  Ijat  im  ?[Rai  1845  bem  Si^ftitut  gu  ^^arig  eine 
mid^tige  Slbl^anblung  Sur  la  Variation  horaire  des 
etoiles  filantes  übergeben,  (^ö  ift  fc^mer,  bie  Urf ad^e 
einer  fold)en  ftünblid)en  ^^ariation,  einen  @influ|  be§ 
5lbftanbeä  üon  bem   -Diitternac^tepunfte   §u  erraten,     ^^nn 
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unter  oerfcfiiebenen  5DZeribianen  bie  (3ternfd)nuppen  erft  in 
einer  beftimmten  griUjftunbe  üor^ugSroeife  fic^tbar  roerben,  fo 
mü^te  man  bei  einem  !o§mifdjen  Ur[prunge  annehmen,  maö 
boc^  menig  ma^rfd^einlid;  ift,  baf5  biefe  5^ad)t=  ober  t)iel= 
metjr  J^ü^morgenftunben  üorgüglid)  §ur  ©ntgünbunc;  ber 
Sternf djnuppen  geeignet  feien,  n)äf)renb  in  anberen  dladji- 
ftunben  me§r  ©ternfdjnuppen  t)or  SRitternac^t  unfidjtSar  üor^ 
über^ie^en.  2öir  muffen  nod^  lange  mit  2(u§bnuer  33eob= 
ad^tungen  fammeln. 

®ie  ^auptd^araftere  ber  feften  ?!}laffen,  meldte  au§  ber 
Suft  l^erabfaßen ,  glaube  id;  nad)  ifjrem  c^emifd)en  SSer^alten 
unb  bem  in  i()nen  befonberä  von  ©uftar)  ^ofe  erforfd;ten 
förnigen  ©eraebe  im  .to§mo§  (33b.  I,  ©.  92  big  94)  nad) 
bem  6tanbpun!te  unfereS  2öiffen§  im  ^aiju  1845  ^iemlic^ 
üollftänbig  abge^anbelt  p  ^ah^n.  ®ie  aufeinanber  folgenben 
Strbeiten  t)on  §oit)arb,  ^(aprot^,  5t;^enarb,  33auquelin,  ^rouft, 
33er^eliu§,  ©trometier,  Saugier,  ®ufre§nor),  ©uftat)  unb  §ein= 
rid^  S^tofe,  33ouffingault ,  ÖtammelSberg  unb  6I)eparb  l)ahzn 
ein  reicb^altigeg  ^^  3Dkteria(  geliefert,  unb  bod^  entgegen  un- 
ferem  ^lide  ^/s  ber  gefallenen  Steine,  wcldje  auf  bem  ?[Reere§= 
boben  liegen,  ^enn  e§  aud)  augenfällig  ift,  mie  unter  allen 
3onen,  an  ben  üoneinanber  entfernteften  fünften,  bie  Slero^ 
litten  eine  gemiffe  pljt)fiognomifd^e  5(et)nlic^!eit  l^aben: 
in  ©rönlanb,  ^Jlegüo  unb  ©übamerüa,  in  Europa,  (Sibirien 
unb  §inboftan,  fo  bieten  biefelben  boc^  bei  nät)erer  Unter* 
fud;ung  eine  fe^r  groge  3Serfd)iebenl)eit  bar.  Stiele  entl)alten 
^^/loo  ifeifen,  anbere  (<Siena)  faum  ^/loo;  faft  alle  \:)ahzn  einen 
bünnen  fdjroarjen,  glän^enben  unb  babei  geäberten  Ueberjug,  hzi 
einem  (ßfiantonnai))  fel)lte  bie  ^Kinbe  gänglid^.  ®a§  fpe^ififdje 
©eraidjt  einiger  9Jleteorfteine  fteigt  bi§  4,28,  menn  ber  fot)len= 
artige,  au§  ^erreiblid^en  Samellen  beftel)enbe  Stein  üon  2(laig 
nur  1,94  -geigte,  ©inige  (guüenag)  bilben  ein  boleritartigeö 
©eraebe,  in  meldjem  friftallifierter  Dliuin,  älugit  unb  Sktort^it 
einzeln  ^u  erfennen  finb,  anbere  (bie  ?OZaffe  von  ^alla§) 
^^eigen  blog  nidell)altige§  ©ifen  unb  Dlioin,  nod;  anbere  (nad) 
ben  Stoffüerl)ältniffen  ber  5Rifd^ung  ;^u  urteilen)  2lggregate 
t)on  .§ornblenbe  unb  Sllbit  ((Sljateau^S^enarb)  ober  von  §orn= 
blenbe  unb  Sabrabor  (33langfo  unb  ß()antonnai;). 

dtad)  ber  allgemeinen  Ueberftd^t  ber  Siefultate,  meldje 
ein  fc^arf finniger  ßljemüer,  $rofeffor  9^ammel§berg,  ber 
fid)  in  ber  neueren  ^^it  ununterbrochen,  fo  t^ätig  al§  glüd= 
iid),  mit  ber  2(nali)fe  ber  Slerolitljen  imb  il)rer  3ufcimmenfe|ung 
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ttu§  einfad^en  SJtineralien  befrfjäfliojt  Ijat,  aufftellt,  „ift  bie 
Trennung  ber  an^  ber  2Itmofpf)Qre  l^erabgefaÜenen  33iaffen 
in  SReteoreifen  unb  5Reteorfteine  nic^t  in  abfoluter 
©d^ärfe  gu  nehmen.  Wan  finbet,  obgleid^  feiten,  Tl^t^ox'- 
eifen  mit  eingemengten  ©ilifaten  (bie  oon  §ej3  mieber 
gewogene  fibirifc^e  5)kffe,  ^n  1270  ruffifcfjen  ^^funben,  mit 
DlioinBrnern),  mie  anbererfeitg  riele  'DJJeteovfteine  metat- 
lifd^eö  ©ifen  entfjalten." 

„ A.  ®a§  9}^eteoreifen,  beffen  galt  nnr  menige  TlaU 
von  äugenjengen  I)at  beobadjtet  merben  fönnen  (§rabfd)ina 
bei  Slgrom  26.  Max  1751,  ^rnunan  14.  ^uli  1847),  roät^renb 
bie  meiften  analogen  5Jtaffen  fdjon  feit  langer  !^ät  auf  ber 
Dberflädje  ber  ©rbe  ruljen ,  befi^t  im  altgemeinen  fe^r  gteirfj= 
artige  p^ijfifcbe  unb  c^emifdje  Gigenfdjaften,  gaft  immer  ent^ 
^ält  e§  in  feineren  ober  gröberen  ^Teilen  ©d^mefeleifen 
eingemengt,  toelc^eä  jeboci^  roeber  @ifen!ie§  no(^  ?[Ragnetfie§, 
fonbern  ein  (Sifenfulfuret  gu  fein  fd)eint.  ®ie  §auptmaffc 
eineö  foldjen  5Reteoreifen§  ift  aud)  fein  reine§  metaUifd^eö 
©ifen,  fonbern  roirb  burd)  eine  Segierung  oon  ©ifen  unb 
Elidel  gebilbet,  fo  baf3  mit  dU(i)t  biefer  fonftante  9?idel= 
geljatt  (im  ®urd)fd)nilt  gu  10  ^^rogent,  balb  cUva^  mefir,  balb 
etmaS  meniger)  als  ein  oorgüglic^eg  Kriterium  für  bie  meteo^ 
rifc^e  33efci[)affen()eit  ber  ganzen  9JJaffe  gilt.  (Sä  ift  nur 
eine  Segierung  gm  ei  er  ifomorpfjer  'D^ietaKe,  mot)t 
feine  ^erbinbung  in  beftimmten  ^crf)ä(tniffen.  ^n  geringer 
5Renge  finben  fid)  beigemifd)t:  Kobalt,  9JJangan,  ^Uiagnefium, 
^inn,  Tupfer  unb  ^ol)lenftoff.  ®er  le^tgenannte  Stoff  ift  teil: 
meife  med^anifd)  beigemengt,  alö  fd)roer  t)erbrennlid;er  ©rapl)it, 
teilmeife  djemifd;  üerbunben  mit  (Eifen,  bemnad;  analog  vielem 
<Stabeifen.  ®ie  .sjauptmaffe  beö  ^33?eteoreifen§  entljält  aud) 
ftet§  eine  eigentümtid)e  S^erbinbung  oon  -^  l)  o  §  p  l)  o  r  mit 
(Slfen  unb  5^idet,  meiere  beim  Sluflöfen  be§  @ifen§  in 
(Sl)lormafferftofffäure  alä  filbermei^e  mifroffopifd^e  ^riftall^ 
nabeln  unb  Slättdjen  j^urüdbleiben." 

„B.  ^ie  eigentlichen  ?[Reteorfteine  pflegt  man,  burd) 
iljr  äujereä  2lnfei)en  geleitet,  in  ^^loei  klaffen  ^n  teilen, 
^ie  einen  nämlid^  Setgen  in  einer  fd^einbar  gleid;artigen 
©runbmaffe  ^i)rner  unb  glitter  ron  93t et eo reifen,  meld^eS 
bem  ?[Ragnet  folgt  unb  gan,^  bie  9Zatur  be§  für  fid)  in  größeren 
^Raffen  aufgefunbenen  befi^t.  §ierl)er  gel)ören  §.  33.  bie 
©teine  oon  33langfo,  Siffa,  Sligle,  (Snftg^eim,  Gl)antonnai}, 
^lein-'SBenben  bei  9brbljaufen,  ©rgleben,  (5l)ateau:3f^enarb  unb 
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Utredjt.  ®te  anbere  klaffe  ift  frei  von  metallifrfjen  33ei= 
menöuuöen  unb  ftelU  ftd^  inel)v  alö  ein  friftaUinifci^eg 
©emenge  üerfdjiebener  ^Jiineralfubftanjen  bar,  wie  g.  33.  bie 
(Steine  üon  gunenaö,  Sontalag  unb  ©tannern." 

„©eitbem  §on)arb,  .^laprotl)  unb  ä^auquelin  bie  erften 
d)emifcl^en  Unterfudjungen  uon  9}Jeteorfteinen  angeftellt  (;aben, 
na§m  man  lange  ^c'ü  feine  9]üdfidjt  barauf,  t^a^  fie  ©e= 
menge  eiUf^elner  -Iserbinbungen  fein  fönnten ,  fonbern  erforfd)te 
i^re  33eftanbtei(e  nur  im  gangen,  inbem  man  fid)  begnügte,  "o^n 
etwaigen  ©efjalt  an  metaöitc^em  ©ifen  mittele  beg  ?[Ragnete§ 
auszugießen.  ^'Zadjbem  Wiolß  auf  bie  2(nalogie  einiger  2(ero= 
littjen  mit  gemiffen  tetlurifd^en  ©efteinen  aufmerffam  gemad^t 
I)atte,  üerfucßte  9Zorbenffjölb  gu  bemeifen,  ba§  Dlinin,  Seucit 
imb  5Ragneteifen  bie  ©emengteile  be§  Slerolitßö  non  Sontala^* 
in  ginnlanb  feien;  bod;  erft  bie  fdjönen  Seobad^tungen  üon 
©uftai)  9^ofe  fjaben  e§  auper  S^^^fß^  Ö^f^l^t,  ba|  ber  Stein 
oon  3ur)ena§  auS  ^[Ragnetfieg,  2(ugit  unb  einem  bem  Sabrabor 
feßr  äßnlid^en  gelbfpat  befteße.  §ierburd;  geleitet,  fud^te 
Sergeliug  in  einer  größeren  Slrbeit  (Kon gl.  Veten skaps- 
Academiens  Handlingar  för  1834)  aud^  burd)  cßemifd^e 
?[Retßoben  bie  mineralogifd^e  Diatur  ber  einzelnen  33erbin= 
bungen  in  ben  Slerolitljen  non  ^langfo,  6§antonnar)  unb 
3llai§  auögumitteln.  ®er  mit  &IM  uon  ißm  üorgegeidjnete 
3Seg  ift  fpäter  oielf ad^  befolgt  movben." 

„a.  i)k  erfte  imb  galjlrei^ere  Klaffe  von  ^Dieteorft einen, 
bie  mit  metallifd^em  C^ifen,  entljält  baöfelbe  balb  fein  ein- 
gefprengt,  balb  in  größeren  ^Raffen,  bie  fid)  biämeilen  alg 
ein  gufamnxenljängenbeS  ©ifenffelett  geftalten,  unb  fo  ben  Ueber- 
gang  gu  jenen  9Jieteoreifenmaffen  bilben,  in  meldten,  mie  in 
b^r  fibirifd;en  9}kffe  non  ^^aUag,  bie  übrigen  Stoffe  gurüd= 
treten.  3öegen  iljreS  beftänbigen  Dliningelßalteö  finb  fie 
reicß  an  Xalferbe.  ®er  Dlioin  ift  berjenige  ©emengteil  biefer 
IReteorfteine ,  meld^er  bei  il)rer  33el}anblung  mit  Säuren  ger^ 
legt  roirb.  ©leicß  bem  tellurifcßen  ift  er  ein  Silüat  oon 
^alferbe  unb  @ifeno£t)bul.  3)erjenige  2:^eil,  meldlier  burdj 
Säuren  nicßt  angegriffen  wirb,  ift  ein  ©emenge  oon  gelb= 
fpat:  unb  Stugitfubftang,  beren  9^atur  fid^  einzig  unb  allein 
burd^  9fledßnung  an^  il)rer  ©efamtmifc^ung  (alg  Sabrabor, 
.§ornblenbe,  Slugit  ober  Dligoflag)  beftimmen  lägt." 

„ß.  X)ie  groeite,  oiel  feltenere  klaffe  oon  ^Dkteorfteinen 
ift  weniger  unterfud)t.  Sie  entt)alten  teils  50^agneteifen,  Dli- 
oin  unb  etioaö  gelbfpat^  unb  Slugitfubftang,  teils  beftel)en  fie 
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blo^  auö  beu  beiben  legten  einfadjen  9JZinemlien,  uub  bas  gelb= 
fpatt3efrf)(edjt  ift  bann  burd;  Stnortfjit  repräfentievt.  Qijxom- 
eifen  (ß()romoj:ijbei[enori;buI)  finbct  fid)  in  geringer  SRenge 
faft  in  aKen  5[Reteorfteinen ;  '^f)o§p[)orfäure  unb  2;ttan= 
fäure,  rDe(d)e  9kmmelö6erg  in  bent  fo  merfiuürbigen  Steine 
üon  3"üena§  entbedte,  beuten  uiefteidjt  auf  2(patit  unb 
%xtanxt." 

„3Son  ben  einfad) en  Stoffen  finb  int  alf gemeinen  Uq- 
()er  in  ben  9Jietcorfteinen  nad)geu)iefen  morben:  6auerftoff, 
6d}iuefe(,  ^Tjospfjor,  *>lof)Ienftof f ,  5liefel,  2(tu= 
minium,  5[Ragnefium,  (Saicium,  Valium,  D^iatrium, 
ßifen,  9iide(,  5!o5aIt,  6I)rom,  93tangan,  Tupfer,  3^»^^ 
unb  ^itan,  alfo  18  Stoffe.  i)ie  näljeren  ^eftanbteile 
finb:  a)  metaüifdje:  -Dtideleifen,  eine  3?er6inbung  oon  ^(jog- 
pl)or  mit  ©ifen  unb  -Elidel,  Gifenfulfuret  unb  5Diagnetfie§ ; 
b)  oi'ijbierte:  DJkgncteifen  unb  (Sljromeifen;  c)  6ili!ate: 
Dliüin,  2(nortf;it,  Sabrabor  unb  3(ugit." 

Gö  mürbe  mir  nodj  übrig  bleiben,  um  Ijier  bie  größt- 
mögliche ^iJtenge  midjtiger  Xfjatfadjcn,  abgefonbert  oon  V;po= 
tl)etifd)en  SUjunngen,  ju  !on,^entrieren ,  oie  mannigfaltigen 
2(na(ogieen  §u  entioideln,  meldte  einige  5[Reteorgefteine  a(g  ©e- 
birgöarten  mit  älteren  fogenannten  Xruppgefteinen  (^ole- 
riten,  ©ioriten  unb  5!}ielapl)i)ren),  mit  33afalten  unb  neueren 
2aven  barbieten.  ®iefe  2(na(ogieen  finb  imi  fo  auffadenber, 
al§  „bie  meta((ifd)e  Segierung  oon  5?ide(  unb  ©ifen,  loeldje 
in  gemiffen  meteorifd^en  9)kffen  fonftant  entbalten  ift",  biö= 
I)er  nodj  nid^t  in  telhirifcl^en  93iineralien  entbcdt  mürbe.  ®er= 
felbe  auögejeidjuete  ßfjemifer,  beffen  freunblid^e  53iittei(ungen 
id)  in  biefen  leMen  53(ättern  benutzt  Ijabe,  oerbreitet  fidj  über 
biefen  ©egenftanb  in  einer  eigenen  ^IbF^anblung,  ^  ^  bereu  iRe- 
fultate  geeigneter  in  bem  geotogifdjcn  "Xcxk  beö  iloSmoö 
erörtert  mcrben. 


^nmerlutußen. 

'  (®.  426.)  ^er  Slnblid  beä  geftirnten  §{mmel§  bietet  un§ 
Ungleid^jeitigeä  bar.  3Sieteg  i[t  längft  cerfdjraunben,  ef;e  eö 
un§  erreid^t,  t)te(e§  anberä  georbnet. 

'  (©.  428.)  Sßenn  ©tobäuö  in  berfelben  ©teile  (Eclog. 
phys.  p.  508)  bem  SlpoIIonioten  jufcfjretbt,  er  f)a'be  bie  ©terne 
bimäfteinartige  Äli)rper  (aI[o  poröje  Steine)  genannt,  fo  mag 
bie  a^eranlaffung  ^u  biefer  33enennnng  rool^t  bie  im  Slltertum  fo 
oerbreitete  ^bee  fein,  ba^  alle  äBelttörper  bnrrf)  feu({)te  2(uä= 
bünftungen  genährt  loerben.  S)ie  ©onne  gibt  ha^  ®ingefogene 
wieber  guvücf.  Sie  bimsfteinartigen  Sßeltförper  ^aben  if;re  eigenen 
6£t)alationen.  „Siefe,  raeldje  nict)t  gefefjen  raerben  fönnen,  folange 
fie  in  ben  (jimmlifctjen  9iäumen  umherirren,  finb  ©teine,  ent: 
;;ünben  fid)  unb  üerlöfd^en,  wenn  fie  jur  ®rbe  I^erabfalten."  S)en 
g^oU  üon  9Jieteoifteinen  f)ält  ^liniu^  für  I^äufig,  „decidere  tarnen 
crebro,  non  erit  dubium";  er  meifi  audj,  ba^  ber  ^^alt  in  l^eiterer 
Suft  ein  ©etöfe  r^eruorbringt.  S)ie  analog  fc^einenbe  ©teile  beä 
©eneca,  in  meldjer  er  ben  ^i(na;rimene§  nennt  (Natur.  Quaest. 
lib.  11,  17)  begießt  fid)  lüofjl  auf  ben  2}onner  in  einer  ©eroitter^ 
lüolfe. 

^  (©.  428.)  3)ie  merfiüürbige  ©teile  (^^lut.,  Lys.  cap.  12) 
lautet  wijrtlic^  übeife|t  alfo :  „Sßaljrfd^einlic^  ift  bie  93Zeinung  einiger, 
bie  gefagt  f^aben,  bie  ©ternfdjnuppen  feien  nid)t  Ölbflüffe  nod)  SiJer- 
breitungen  beö  ät^eri|d)en  g-euers,  lüeldjeö  in  ber  :^uft  t)erlbfd)e 
gleich  hei  feiner  ©ntjünbnng,  nod)  and)  (Entflammung  unb  ^nt- 
brennung  von  Suft,  bie  ficl^  m  9Jfenge  abgelöft  f)abe  nad)  ber  oberen 
ategion,  fonbern  SBurf  unb  galt  ^tmmlii'd^er  Körper,  roeldie  mie 
burd)  einen  9Ud)la^  beö  ©c^mungeö  unb  eine  ungeregelte 
33eiyegung,  burc^  einen  Slbfpiung,  nid)t  blofj  auf  ben  bemoljnten 
iHaum  ber  ©rbe  gefc^leubert  merben,  fonbern  meiftenteilö  au^ertjalb 
in  baö  gro^e  9J?eer  fallen,  mesl;alb  fie  and)  rerborgen  bleiben." 

"  (©.  428)  Heber  abfolut  bunfle  ffieltförper  ober  folc^e, 
in  benenberSic^tproje^  (periobifd)?)  aufhört,  über  bie  9Jteinungen 
ber  dieneren  (Saplace  unb  33effel)  unb  über  bie  uon  ^eterö  in  Äönigä= 
berg  beftätigte  33effelfdje  S3eobad)titng  einer  Sßeränberli(I)feit  in  ber 
eigenen  Bewegung  beä  ^rofyon,  f  ^oämoä  Sib.  111,  ©.  190 
hii  191. 
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^  (©.  429.)  S)ie  im  ^ei*t  bezeichnete  ben!raürbtge  ©teile  be§ 
^lutarrf)  (De  facie  in  Orbe  Lunae,  p.  923)  ^ei^t  raörtüd^ 
iiberfe^t:  „^ft  bod^  bem  9JIonb  eine  §ilfe  gegen  baä  '^•alhn  feine 
^en»egunii  felbft  nnb  ba^  i^eftige  beö  Äreiöuinlanfeö,  fo  wie  bie 
in  ©c^leubern  gelegten  2)inge  an  bem  Um[cf)iüung  im  Kveife  ein 
§inberniö  besj  ^eraOfallenä  f;a6en." 

•^  (©  430.)  „2)ie  periobifd^en  ©ternfcl^nnppen  unb  bie 
9ie|uItQte  ber  ©i'fcfieiiiungen,  abgeleitet  auö  ben  mäl^renb  ber  legten 
^d)n  ^ai)ve  ju  Stadien  angeftelften  33eo6arf)tungen,  von  ®buarb 
iOei€"  (1849),  ©.  7  unb  26  biö  30. 

'  (©.  480.)  S)ie  Eingabe  beö  Storbpolö  alö  (Sentrum  ber 
9iabiation  in  ber  3(uguftperiobe  grünbet  fid)  nur  auf  bie  Seob- 
ad)tungen  beä  einzigen  ;oi^f)i'eä  l''^33  (10.  2(uguft).  ©in  Jieifenber 
im  Orient,  Dr.  2lfa()e(  ©rant,  melbet  aii^  9Jiarbin  in  9[)Jefopotamien, 
„ba^  um  3Diitternnd)t  ber  öimmel  von  ©ternfdjnuppen,  meldte  alte 
von  ber  ©egenb  bes  ^olarfterneö  ausgingen,  mie  gefurd;t  mar." 

^  (©  430.)  ©ö  f)atte  aber  biefeö  Uebergeiuidjt  beä  2luögangö; 
punftes  beö  ^erfeuä  über  ben  beäSömen  nod)  feineöiuegä  ^tatt 
bei  ben  S3remer  33eobad;tungen  ber  3'Jacl^t  uom  13.  ^mn  14.  D^ooember 
1838.  ©in  febr  geübter  33eobadjter,  9io5minfet,  faf)  hei  einem 
reid)en  8terni"d)nuppenfaU  faft  fämtlid)e  ^al^nen  au^  bem  Sijmen 
unb  bem  füblidien  Xdie  beä  großen  Spüren  auöger;en,  mäfjrenb  in 
ber  -Jiac^t  oom  \2.  jum  13.  ^fJooember  bei  einem  nur  menig  ärmeren 
@ternfd)nuppenfaU  bto^  uier  ä^abnen  von  bem  SÖiuen  ausgingen. 
Olberä  fe^t  feljr  bebeutfam  [jinju:  „©ie  Sabnen  biefer  9ladit 
geigten  unter  fid)  nid)tä  ^aralleleö,  hine  $Be5iet)ung  auf  ben  Söraen, 
unb  (roegen  beä  9)iangelä  an  ^aralteliömuo)  fdiienen  fie  gu  ben 
fpürabifd)en  unb  nid^t  ju  ten  periobifd^en  gu  gefrören.  ä)aö  eigent^ 
Iid)e  Siooemberptjänomen  mar  aber  freilid^  nic^t  an  &ian'^  mit  benen 
ber  ^ai)ve  1799,  1^32  unb  1833  gu  uergteic^en." 

^  (©.431.)  (5ßergI.2(riftot.,  Problem.  XXVI,  23,  ©eneca, 
Nat.  Quaest.  lib.  I,  14:  „ventum  significat  stellarum  dis- 
currentium  lapsus,  et  quidem  ab  ea  parte  qua  erumpit.")  ^d^ 
felbft  i^abe  lange,  befonberä  miif^renb  meineä  Slufentf^alteö  in  Wax= 
feilte  gur  Qeit  ber  ägi;ptifd;en  (Sjpebition,  an  ben  ©influ^  ber 
äöinbe  auf  bie  9iid)tung  ber  ©ternfd^nuppen  geglaubt. 

*^  (©.  432)  Stite'ö,  müö  von  i)iev  an\m  Xejte  burc^  3ln= 
füf)rungä5eid)en  unterfd^ieben  ift,  üerbanfe  id)  ber  freunblid)en  9Jiit: 
teilung  beä  ^errn  :3"iiwä  ©d;mibt,  Slbfunften  an  ber  ©terniüarte 
ju  ^^onn. 

''  (©.  433.)  Sc^  fjabe  jebod)  felbft  am  16.  DJ^ärg  1803  einen 
beträd^tlic^en  ©ternfd^nuppenfall  in  ber  ©übfee  (Sr.  137-2"  ?i.)  he- 
ohad)tet,  2(uc^  687  ßa^re  üor  unferer  d)riftltd)en  ^eitred^nung 
mürben  in  (E^ina  gmei  93ieteorftröme  im  9JJonat  Siärg  gefeben. 

^'^  (©.  434.)  ©in  ganj  äf^nlic^er  ©ternfc^nuppenfall,  atö  SBoguö; 
(arcöü  ber  ©ot)n  für  1366,  Dftober  21.  (a.  ©t.)  in  33eneffe  be 
^oroüic,   Chroiiicon   Ecclesiae   Prageiisis    aufgefunben, 
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i[t  weitläufig  in  bem  berühmten  l^iftorifd)ett  3ßer!e  oon  $3)uarte 
S^unej  bo  SiäTö  (Chronicas  dos  Reis  de  Portugal  re- 
formadas  Parte  I,  Lisb.  1600,  fol.  187)  befd^rieben,  aber  auf 
bie  '^ad)t  vom  22.  gum  2'o.  Dftober  (a.  ©t.)  uerlegt.  ©inb  eg 
ätüei  ©tröme,  in  Si3(;men  unb  am  ^ajo  gefefien,  ober  f)at  einer 
ber  Gi^ronifenfc^reiber  fid^  um  einen  Xag  geirrt?  ^olgenbeö  finb 
bie  Sßorte  beä  portugiefifd^en  .'oiftoriferä:  „Vindo  o  anno  de  1366, 
sende  andados  XXII.  dias  do  mes  de  Oetubro,  tres  meses  antes 
do  fallecimento  del  Rei  D.  Pedro  (de  Portugal),  se  fez  no  ceo 
hum  movimento  de  estrellas,  quäl  os  liomees  nab  viräb,  nem 
ouviräb.  Fi  foi  que  desda  mea  noite  por  diante  correr^to  to- 
dalas  strellas  do  Levante  para  o  ponente,  e  acabado  de  serem 
juntas  come9arao  a  correr  humas  para  huma  parte,  e  outras 
para  outra.  E  despois  descerab  do  ceo  tantas  e  tarn  spessas, 
que  tanto  que  farao  baxas  no  ar,  pareciäb  grandes  fogueiras, 
e  que  o  ceo  e  o  ar  ardiäb,  e  que  a  mesma  terra  queria  arder. 
O  ceo  parecia  partido  em  muitas  partes,  alli  onde  strellas 
nao  staväb.  E  isto  dorou  per  muito  spa90.  Os  que  isto  viäb, 
houverab  tarn  grande  medo  e  pavor,  que  stavab  como  atto- 
nitos,  e  cuidavab  todos  de  ser  mortos,  e  que  era  vinda  a  fini 
do  mundo." 

'^  (©.435.)  ©ä  fjätten  ber  ^eit  nad)  naivere  33ergleid;ungS= 
epod^en  angefiil^rt  n3erben  tonnen,  wenn  man  fie  bamalö  gefannt 
l^ätte,  3.  S.  bie  üon  Jllöben  1823,  ??Oüember  12.  biö  13.,  in  ^otöbam, 
bie  üon  ^erarb  1831,  9?oüember  12.  biä  13.,  an  ber  fpanifd^en  Äüfte 
unb  bie  von  @raf  ©ud)teln  ju  Drenburg  1832,  S^onember  12.  bi§  i;>., 
heoha(i)teten  3}ieteorftröme.  S)aö  grof3e  ^l^änomen  nom  11.  unb 
12.  Sioüember  1799,  roelc^eö  rcir,  33onpIanb  unb  ict),  befrf)rieben 
l^aben,  bauerte  non  2  biei  4  l\l)x  morgen^.  Sluf  ber  ganjett  Steife, 
n)elrf)e  loir  burd)  bie  3[ßaIbregion  beä  Crinofo  füblid^  biö  gum  9tio 
negro  mad}ten,  fanben  mir,  ba^  ber  ungeljeure  9)?eteorfaU  non  ben 
9Jiiffionären  gefelien  unb  jum  J'eil  in  Hirdjenbüd^ern  aufgejeidinet 
marb.  ^n  iiabrabor  unb  ©rönlanb  I;atte  er  bie  (Ssfimo  biö 
Sid)tenau  unb  9f?eu:§errnljut  (33r.  64"  14')  in  ©rftaunen  werfest. 
3u  ^tterftebt  bei  äßeimar  fa^  ber  ^rebiger  3^ifi"9  ^^^z  "^^^  3^= 
gleid;  unter  bem  2Xequator  unb  naije  am  nörblidjen  'polarfreiö  in 
3(merita  fic^tbar  mar.  2)a  bie  ^eriobi^ität  beä  ©t.  Sauren tiuö= 
ftromeg  (10.  3(uguft)  erft  roeit  fpäter  bie  allgemeine  2lufmert"fam= 
feit  auf  fid;  gebogen  l^at  alö  ha^  9iouemberpl;änomen,  fo  ^abe 
id)  mit  ©orgfalt  alle  mir  befannten,  genau  beobad)teten  unb  beträd)t= 
lidjen  ©ternfd^nuppenfälle  uom  12.  jum  13.  91oüember  biö  1846  ju- 
fammengeftellt.  ®§  finb  bereu  fünfjel^n:  1799,  1818,  1822,  1823, 
1831  big  1839  alle  ^a^re,  1841  unb  1846.  ^d)  fd^lie^e  bie  meteov- 
fälle  an^,  meldte  um  mel^r  alö  einen  ober  sroei  Xage  abroeid^en, 
raie  10.  Sboember  1787,  8.  9^ooember  1813.  ©ine  fold)e,  feft  an 
einjelne  ^age  gefeffelte  ^eriobisität  ift  um  fo  munberfamer,  alö 
Körper  non   fo   menig  9Jiaffe   fo   leidet  ©törungen  ausigefe^t   finb 
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unb  bie  Sreite  beö  3iingeg,  in  rceld^eni  man  fid^  t)k  SKeteore  ein: 
gefc^Ioffen  oorfteUt,  in  ber  ©rbbal^n  mef^rere  %aqe  umfaffen  !ann, 
3)ie  glänsenbften  9looemberftröme  finb  geiüefen  1799,  1831,  1833, 
1834.  (^0  in  meiner  Sefd^reibung  ber  a)kteore  von  1799  ben 
größten  33oliben  ober  ^-euerfugeln  ein  2)urd^meffer  uon  1"  nnb  1^1^^ 
äugefd^riebemrirb,  l^ätte  eg  1  unb  17*  SJionbburd^meff  er  f)eif;en 
foUen.)  (Sä  ift  l;ier  au6)  ber  Drt,  ber  ^^-euerfugel  3U  erraät^nen, 
welche  bie  befonbere  3lufmer![amfeit  beg  Sireftorä  ber  ©ternraavte 
üon  Xouloufe,  §errn  ^etit,  auf  fid^  gejogen  unb  beren  Umlauf  um 
bie  ©rbe  er  bered^net  l^at. 

^^  ((3.  438.)  Xex  grofie  SCeroUtf^enfall  oon  (Srema  unb  ben 
Ufern  ber  2tbba  ift  mit  befonberer  Sebenbigfeit,  aber  leiber!  rf)e: 
torifd)  unb  un!(ar,  oon  bem  berühmten  ^^etruä  3)tarti)r  üon 
2(ng|iera  befd^rieben.  2Baä  bem  ©teinfatt  felbft  uor^erging,  war 
eine  faft  totale  33erfinfterung  am  4.  September  1511  in  ber  a)üttagö; 
ftunbe.  „Fama  est,  Pavonein  immensum  in  aerea  Cremensi 
plaga  fuisse  visum.  Pavo  visus  in  pyramidem  converti,  adeoque 
celeri  ab  occidente  in  orientem  raptari  cursu,  ut  in  horae 
momento  magnam  hemisphaerii  partem,  doctorum  inspectan- 
tium  sententia,  pervolasse  credatur.  Ex  nubium  illico  den- 
sitate  tenebras  verunt  surrexisse,  quales  viventium  nullus  un- 
quam  se  cognovisse  fateatur.  Per  eam  noctis  faciem,  cum 
formidolosis  fulguribus,  inaudita  tonitrua  regionem  circum- 
sepserunt."  S)ie  ©rleucf)tungen  waren  fo  intenfio,  ba^  bie  S3e; 
TOol^ner  um  53ergamo  bie  ganje  ©bene  uon  (Erema  mä^renb  ber 
S8erfinfterung  feigen  fonnten.  „Ex  horrendo  illo  fragore  quid 
irata  natura  in  eam  regionem  pepererit,  percunctaberis.  Saxa 
demisit  in  Cremensi  planitie  (ubi  nullus  unquam  aequans  ovum 
lapis  visus  fuit)  immensae  magnitudinis ,  ponderis  egregii. 
Decem  fuisse  reperta  centilibralia  saxa  ferunt."  SSögel,  (Sd^afe, 
ja  ^ifrfie  würben  getötet.  Unter  allen  biefen  Uebertreibungen  ift 
bod)  ju  erfel^en,  ba^  bas  9Jieteorgeit)öl!,  an^  weld^em  bie  ©teine 
l^erabfielen,  uon  ungeroö^nlid^er  ©d^märje  unb  2)idfe  geiuefen  fein 
mu^.  S)er  Pavo  mar  ol^ne  ßioßif^t  eine  lang  unb  breit  gefd^meifte 
^-euerfugel.  2)aä  furdjtbare  ©eriiufd)  in  bem  SJieteorgemöl! 
wirb  l^ier  alä  ber  bie  33li^e(?)  begleitenbe  2)onner  gefd^ilbert. 
2(ngl;iera  erl^ielt  felbft  in  (Spanien  ein  fauftgro^eä  g-ragment  (ex 
frustis  disruptorum  saxorum).  unb  seigte  eä  bem  ^önig  ^-erbinanb 
bem  Äatl^olifd^en  in  ©egenmart  beä  berül^mten  Älriegerä  @on3alo 
be  (Eorbooa.  Sein  Srief  enbigt  mit  ben  SBorten:  „mira  super 
hisce  prodigiis  conscripta  fanatice,  physice,  tlieologice  ad  nos 
missa  sunt  ex  Italia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur, 
tibi  utraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  veneris."  (©efd^rieben 
auä  S^urgoö  an  ^agiarbuo.)  —  9f?od;  genauer  hel)auptet  darbanug, 
eä- feien  1200  2lerolitl^en  gefallen,  unter  i^nen  einer  uon  120  ^funb, 
eifenfc^marj  unb  uon  großer  'i^id)te.  2)aö  ©eräufc^  ^abe  jwei 
Stunben  gebauert:  „ut  mirum  sit,  tantam  molem  in  aere  sustineri 
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potuisse."  @r  plt  bie  gefcf)tt)eifte  j^^uerfugel  für  einen  Kometen, 
unb  irrt  in  ber  ©rfrfieinung  um  ein  %q^x\  ,,Vidimus  anno  1510  .. ." 
©arbanu^  war  ju  ber  ^eit  neun  5iä  gef^n  Qal^re  alt. 

^^  (©.  439.)  Sfieuerbingö  bei  bem  2(eroIit^enfaII  uon  Sraunau 
(14.  ^uli  1847)  waren  bie  gefallenen  ©teininaffen  nad^  fedjö  ©tunben 
nocl)  fo  r;eifi,  bafi  \\\.ox\.  fie  nid;t,  oljne  fic^  gu  üerfirennen,  berü[;ren 
fonnte.  33on  ber  2lna(ogie,  roelctie  bie  ffritf^ifd^e  9Jii;t(;e  üoni 
l^eiligen  ©olbe  mit  einem  SJieteorfaUe  barbietet,  T^aDe  id^  bereite 
(Asie  centrale  T.  1,  p.  408)  gef;anbett.  „Targitao  filios  fuisse 
tres,  Leipoxain  et  Arpoxain,  minimumque  natu  Colaxain.  His 
regnantibus  de  coelo  delapsa  aurea  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  phialam,  decidisse  in  Scythicam  terram. 
Et  illorum  natu  maximum,  qui  primus  conspexisset,  propius 
accedentem  capere  ista  voluisse;  sed,  eo  accedente,  aurum 
arsisse.  Quo  digresso,  accessisse  alterum,  et  itidem  arsisse 
aurum.  Hos  igitur  ardens  aurum  repudiasse;  accedente  vero 
natu  minimo,  fuisse  extinctum,  huncque  illud  domum  suam 
contulisse:  qua  re  intellecta,  fratres  majores  ultro  Universum 
regnum  minimo  natu  tradidisse."  (^erobotlV,  5  unb  7  nad^ 
ber  Ueberfe^ung  üon  <Sd)iüeigr}äufer.)  ^ft  aber  üielleid^t  bie  9Jh;tl^e 
t)om  l^eiligen  ©olbe  nur  eine  etl^nograpI;ifd^e  9}it)tl^e,  eine 
3(nfpietung  auf  brei  i^önigäföl^ne,  ©tammoäter  uon  brei  ©tämmen 
ber  ©fi^ttien,  eine  2lnfpielung  auf  \)ZXi  S3orrang,  raelrfien  ber  ©tamm 
beä  jüngften  So^neö,  ber  ber  ^aralaten,  erlangte? 

Iß  '(©.  440.)  5ßon  3)ietaUen  würben  in  \itx^  älkteorfteinen 
entbetft:  9iid'el  üon  §on)arb,  5^obalt  burd)  ©tromei;er,  5^upfer  unb 
ßtjrom  burd)  Saugier,  '^\x\.x\.  burd^  ^öergeliuä. 

^'  (©.  443.)  2iaeö,  lüaä  im  Sejte  t)on  ©.  441  \i\^  ©.  448 
burd)  Slnfüfjrungöjeid^en  unterfd;ieben  ift,  würbe  auö  §anbfd)riften 
beö  ^rofeffor  Stammelsberg  (3J?ai  1851)  enttet)nt. 


SdjluOiuovte. 

®en  urnnologifdjcn  2eil  ber  pfji)f ifcfjen  SöeUbe- 
fd;rei5ung  befdjliejenb,  glaube  irfj,  im  ^Kücfblid  auf  baö  @r= 
ftrebte  (id)  fage  ni^t  ba§  ©eleiftete),  nad;  ber  Slusfütjniui^ 
eineg  fo  fd^roierigeu  Unteruefjmeno  oou  ueuem  baran  ennnenx 
gu  muffen,  ba^  biefe  2Iuöfül)iiuun  nuv  unter  ben  53ebinguni]en 
t)at  gefd;ei)en  fönnen,  welche  in  ber  (£'in(eitung  ^um  britten 
33anbe  beg  5^o§mo§  be^eidjnet  worben  finb.  ^er  33erfud) 
einer  folc^en  fo§mifd)en  ^Bearbeitung  befdjränft  fid)  auf  bie 
^arfteKung  ber  .s^immetoräume  unb  beffen,  roa§  fie  uon  ge^ 
ballter  ober  ungeballter  ^^Jiaterie  erfüllt.  @r  unterfdjeibet  fid; 
bafjcr,  nadj  ber  9^atur  bes  unternommenen  ^iBerfeS,  mefentlid; 
oon  ben  meljr  umfaffenben,  ausgezeichneten  Sefjrbüdjern 
ber  2(ftronomie,  meldje  bie  oerfdjiebenen  Sitteraturen  ;^ur 
jeljigen  3eit  auf^uioeifen  (jaben.  2lftronomie,  alö  2öiffen= 
fd)aft  ber  Xriumpf)  mattjematifd^er  (Sebanfenuerbinbung,  auf 
^a^^  fidlere  gunbament  ber  ©raoitatiouölefjre  unb  bie  SSer- 
oollfommnung  ber  ()öf)eren  3(nah)fi§  (eines  geiftigen  2ßerf= 
geugeS  ber  g-orfdjung)  gegrünbet,  beljanbelt  SBemegungS^ 
erfd)  einungen,  gemeffen  nad)  9{aum  unb  §eit,  Certli($feit 
($ofition)  ber  2öeltfi3rper  in  ifjrem  gegenfeitigen ,  fic^  ftetö 
Deränbernbeu  SserrjältniS  5U  einanber,  gormenmedjfel,  mie 
bei  ben  gefdjioeiften  Kometen,  ^id)tnied;fel,  ja  3(uf(obern 
unb  gänjliieö  ©rlöfdjen  beS  Siebtes  bei  fernen  ©onnen. 
^ie  5!}?enge  beS  im  Sfeettalt  oorfjanbenen  Stoffeö  bleibt  immer 
biefelbe;  aber  nad;  bem,  ma§  in  ber  leUurifAen  @pf)äre  üon 
pfjt)fifdjen  9^aturgefel^en  bereits  erforfd)t  morbcn  ift,  fefjen  mir 
malten  im  emigen  Ä'reiSlauf  ber  Stoffe  ben  eioig  xinhe: 
friebigten,  in  ^af)Uofen  unb  unnennbaren  ."»vombinationen 
auftretenben  2Bedjfel  berfelben.     ©o(d)e  ^{raftäufu'rung  ber 

%.  \).  ^umbotbt,  iVoämos.    III.  29 
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Tlakxk  lüirb  burd^  i^re,  rDenigftertS  fdjeinbar  elementartfd^e 
§eterogeneität  ^erüorgerufen.  Seraegung  in  unme^= 
baren  Sfiaum teilen  erregenb ,  fomp liniert  bie  §etero= 
geneität  ber  Stoffe  ade  Probleme  be§  irb if djen  §latur= 
progeffeS. 

®ie  aftronomifc^en  ^ro,^effe  finb  einfad;erer  9^atur. 
3Son  ben  eben  genannten  Komplikationen  unb  ilirer  33e§ieljung 
big  je^t  befreit,  anf  S3etrad)tung  ber  Quantität  ber  pon= 
berablen  50^aterie  (9}i äffen)  auf  Sidjt  unb  SBärme  erre= 
genbe  ©djwingungen  gerid)tet,  ift  bie  ^immelgmed^anif, 
gerabe  loegen  biefer  ©infad;f)eit;  in  meldjer  alle§  auf  ^e= 
njegung  jurüdgefüfjrt  roirb,  ber  matfjematifdjen  ^Bearbeitung 
in  allen  i()ren  teilen  gugänglidj  geblieben,  tiefer  SSorgug 
gibt  ben  Seljrbüdjern  ber  tl^eoretifci^en  Slftronomie  einen 
großen  unb  gan^^  eigentümlidjen  9lei;^.  ©§  refleftiert  fid;  in 
iljnen,  wa§>  bie  ©eiftegarbeit  ber  legten  3a^rl)unberte  auf 
analptifd^en  Söegen  errungen  Ijat,  roie  ©eftaltung  unb  33al)nen 
beftimmt,  wie  in  ben  S3eTüegung§erfd)einungen  ber  Planeten 
nur  fleine  (2djn)an!ungen  um  einen  mittleren  ^^iftanb  be§ 
©leic^gemid^teS  ftattfinben,  wie  ba§  ^slanetenfpftem  burd;  feine 
innere  (Sinrid)tung,  burd)  SluSgleic^ung  ber  «Störungen 
fid;  S(^u^  unb  ®auer  bereitet. 

®ie  Unter[udjung  ber  ?Otittel  ^um  @rf äffen  bcs  "^cU- 
ganj;en,  bie  ©rflärung  ber  üernndelten  §immel§erfd)einungen 
gel)ören  nid;t  in  ben  ^lan  biefeS  2öer!eg.  ®ie  pljijfifd^e  Sßelt^ 
befc^reibung  er^äljlt,  mag  ben  SBeltraum  füllt  unb  organifd; 
belebt,  in  ben  beiben  Spljären  ber  uranologifd^en  unb  telluri; 
fc^en  SSerl^ältniffc.  Sie  meilt  bei  ben  aufgefunbcnen  ^flatur- 
gefeiten  unb  beljanbelt  fie  mie  errungene  äJljatfadjen,  alg  un^ 
mittelbare  S^lgen  empirifdjer  g^^^i^ti^n.  ®ag  2öer!  t)om 
KoSmog,  um  in  geeigneten  ©renken  unb  in  nidjt  über- 
mäßiger 2lu0bc^nung  auöfüljrbar  ^u  werben,  burfte  nidjt  v^x- 
fudjen,  ben  3ii^^""^ßii^}^«9  "^^^  ©rfdjeinungen  tljeoretifd^  5U 
begrünben.  3^^  ^^efer  ^efd)rän!ung  beg  üorgefe^ten  $laneg 
§abe  id;  in  bem  aftronomifd^en  33anbe  beg  ^ogmog  befto 
mel}r  gleif^  auf  bie  einzelnen  2^l)atfad;en  unb  auf  il)re  Sin- 
orbnung  gemanbt.  S^on  ber  Setradjtung  beg  Söeltraumeg, 
feiner  Temperatur,  bem  9)kje  feiner  ®urd)fid)tig!eit  unb  bem 
miberfte^enben  (Ijemmcnben)  9)tebium,  mcldjes  il)n  füllt,  bin 
id)  auf  bag  natürliche  unb  telef!opifd}e  Se^en,  bie  ©renken 
ber  Sidjtbarfeit,  bie  ©cfdjunnbigfeit  beg  Sid)teg  nad)  S5erfd)te' 
benljeit  feiner  Duellen,  bie  unuotlfommene  50^effung  ber  2\dp 
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intenfilüt,  bie  neuen  optifd^en  Mittel,  bue!te§  unb  reffet 
tierenbeö  Sic^t  Doneinanber  ^u  unterfrf)eiben ,  übergegangen. 
2)ann  folgen:  ber  gn^ftern^immel,  bie  numevifd^e  Eingabe  ber 
an  t§m  felbftleud^tenben  (Sonnen,  foraeit  ifjre  ^ofttion  be- 
ftimmt  ift,  ti)re  n)af)rfd)einlid|e  33evteilung,  bie  üeränberlic^en 
©terne,  roeldje  in  roo^igemeffenen  $erioben  n)ieberfef)ren,  bie 
eigene  SSeraegung  ber  Jisftß^^^^ß.  bie  2(nnatjme  bunfter  2Be(t= 
förper  unb  il)r  SinfluJ  auf  Bewegung  in  ^Doppelfternen,  bie 
^iebelflecf e ,  infofern  biefe  nidjt  ferne  unb  fe()r  bidjle  (Stern- 
fd)n)ärme  jinb. 

®er  llebergang  üon  bem  fiberifc^en  ^ei(e  ber  Urano* 
(ogie,  von  bem  gi^fterntjinnnel  j^u  unferem  6onnenft)fteme 
ift'  nur  ber  Uebergang  uoni  UnioerfeKen  ^um  33efonberen. 
3n  ber  klaffe  ber^^oppelfterne  beraegen  fi^  felbftleud^tenbe 
^eltförper  um  einen  gemeinfamen  ©c^roerpunü;  in  unferem 
®onnenfi)ftcme,  'i)a^  aug  fef)r  l^et.erogenen  ©tementen  ^n- 
fammengefe^t  ift,  !reifen  bun!(e  Sßeltförper  um  einen  felbft* 
ieudjtenben,  ober  üielmel^r  rcieber  um  einen  gemeinfamen 
6(^n)erpun!t ,  ber  §u  oerfd^iebenen  ^^ittn  in  unb  au^er- 
I^alb  be§  ßentralförperg  liegt.  ®ie  einzelnen  ©lieber  beö 
©onnengebieteS  finb  imgleidjer  ^f^atur,  üerfd)iebenartiger,  al§ 
man  jaljrljunbertelang  ^u  glauben  berechtigt  mar.  @§  finb: 
§aupt=  unb  9f?ebenpianeten ;  unter  ben  §auptplaneten  eine 
(Sruppe,  beren  33al)nen  einanber  burd)f(|neiben ,  eine  un= 
gejäljlte  Sdjar  t)on  Kometen,  ber  9^ing  bes  2:ierlrei§lid)te§ 
imb  mit  üieler  3Ba^rfd^einlidjfeit  bie  periobifd;en  5Dieteor= 
afteroiben. 

@§  bleibt  nod)  übrig,  alö  t^atfci(Jlid;e  ^e^ietjungen  bie 
brei  groj^en  Don  Kepler  entbed'ten  ©efe^e  ber  planetarifd)en 
93en)egung  f;ier  auSbrüdlicl^  an^ufüljren.  @rfte§  ©efe^: 
3ebe  ^al)n  eineä  planetarifd)ou^örperö  ift  eine  ©llipfe,  in 
beren  einem  ^rennpunfte  fid)  bie  ©onne  befinbet.  3^^^^^^ 
© ef  e| :  3n  gleid)en  Reiten  befdjreibt  jeber  planetarifd;e  Körper 
gleid)e  Seftoren  um  bie  ©onne.  5) rittet  ©efe^:  ®ie 
Duabratjalilen  ber  Umlaufgjeiten  ^raeier  "Planeten  uerl;alten 
fid)  mie  bie  £ubi  ber  mittleren  Entfernung,  '^aö  gmeite 
©efe^  mirb  biemeilen  ba§  erfte  genannt,  meil  eg  früljer  auf= 
gefunben  marb.  (Kepler,  Astronomia  nova,  seuPhy- 
sica  coelestis,  tradita  commentariis  de  motibus 
stell ae  Martis,  ex  observ.  Tychonis  Brahi  elabo- 
rata,  1609;  uergl.  cap.  XL  mit  cap.  LTX.)  ®ie  beiben 
crften  ©efe^e  mürben  Slnmenbung  finben,  menn  e§  au^  nur 
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einen  einzigen  planetarifd^en  .Körper  gäbe,  ba§  britte  unb 
töidjtigfte,  roeldjes  neun  ^af)x^  fpäter  entbec!t  warb,  feffelt  bie 
SSeraegung  graeier  ^^(aneten  an  ein  @efcl5.  (3)aä  4Ranu= 
ffript  ber  Hanno nice  Mundi,  tüetc^e  lül9  evfd;ien,  n)ar 
bereite  üollenbet  am  27.  ^ai  1618.) 

2öenn  im  Slnfang  be§  17.  gafjr^unbertg  bie  @efe|e  ber 
^lauetenbcroegung  empirifd)  aufgcfunben  mürben,  menn^^^emton 
erft  bie  ^rafi  entljüllte,  von  beren  2öir!ung  ^epterä  ©e- 
fe^e  als  notraenbige  g'^lgen  §u  betrad^ten  finb ,  fo  ^at  ba§ 
©nbe  bee  18.  3at)r(;unbertö  burd)  bie  neuen  SBege,  meldte 
bie  üeruoKfommnete  3nfinitc[imalred)nung  ^ur  ©rforfd^ung 
aftronomifc^er  2Öaf)rl)eiten  eröffnete,  ha^  35erbienft  gehabt, 
bie  Stabilität  beg  ^Unetenfpftemeg  barjut^un.  ^^ie 
^auptelemente  biefer  (Stabilität  finb;  bie  Unucränberlid^feit 
ber  grofu'n  5Ic^fen  ber  ^^^(anetenba^nen ,  von  Saplace  (1773 
unb  1781:j,  Sagrange  un^_  ^^soiffon  ermiefen,  bie  lange  perio= 
bifd)e,  in  enge  @ren,^en  eingefc^Ioffene  Stenberung  ber  (t^en- 
trijität  groeier  mäd^tiger  fonnenfernen  ^^(aneten,  ^upiterg  unb 
Saturnß ,  bie  S^erteilung  ber  DJIaffen ,  ba  bie  beä  S^P^^^i* 
felbft  nur  ^(io48  ber  ?0^affe  beä  al(eö  beljerrfd^enben  6entral= 
i'örperö  ift ,  enblid;  bie  @inrid)tung ,  ha^  nad)  bem  emigen 
©djöpfunggplane  unb  ber  9iatur  i()rer  @ntftef)ung  alTe  $(a= 
netcn beg  ©onnenfijftemeg  fid;  in  einer  ^Ridjtung  tran^latorifci^ 
unb  rotierenb  bemegen,  baf^  eg  in  33al)nen  gefd)icl)t  von  ge= 
ringer  unb  fid)  menig  änbernber  ©Kipfität,  in  ©benen  t)oit 
mäßigen  Unterfdjieben  ber  ^nflination,  ba^  bie  llmlauföj^eiten 
ber  Planeten  untereinanber  fein  gemeinfd;aft(idjeö  Wa^  Ijahen. 
©oldje  ©(emente  ber  Stabilität,  gleidjfam  ber  (Erljaltung  unb 
Sebensbauer  ber  Panetcn  finb  an  bie  ^cbingung  gegen = 
feitiger  Jöirhing  in  einem  inneren,  abgefc^loffcnen  Greife  ge= 
inüpft.  äiiirb  burd^  ben  S^il^'i^l  eineg  üon  au|en  fom= 
menben,  bigl)er  ju  bem  ''^lanetenfijftcm  nidjt  gel}örigen  2öelt= 
fi3rperg  jene  33ebinguug  aufgehoben  (Saplace,  Exposit. 
du  Syst.  du  Monde  p.  309  unb  391),  fo  fann  allerbing§ 
biefe  Störung,  alg  golge  neuer  Sln^iel^ungöfräfte  ober  eineS 
Stof3e§,  bem  ^efte^enben  oerberblid;  werben,  big  enblid^  nad^ 
langem  J!onfli!te  fid)  ein  aubereg  @leid}gemid^t  erzeuge.  ®ie 
3ln!unft  eineg  Kometen  auf  l)ppcrbolifdjer  33a§n  au§  großer 
Jerne  fann,  menngleid;  SJiangel  an  9Jtaffe  burd^  eine  un^ 
gel^eure  ©efd^roinbigfeit  erfet^t  mirb,  bod;  mit  SeforgniS  nur 
eine  ^^antafie  erfüllen,  Toelc|e  für  bi^  ernften  Xröftungen  ber 
3ßal;rfcj)einlid;feitgredjnung  uid;t  empfänglid)  ift.    (lö  finb  bie 
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reifeuben  ©eiüölfe  ber  inneren  ."Kometen  unferem  Sonnen- 
f^fteme  nid^t  gefal)r!6ringenber  aU  bie  großen  ^a()nneigungen 
emiger  ber  fteinen  Planeten  graifd^en  ?[Rarö  unb  S^piter. 
2Baö  alö  Blo^e  9Jiöglid)feit  begeid^net  werben  mu^,  liegt  au^er- 
l^alb  beö  ©ebieteä  einer  pfit^fifd^en  SSeltbefd^reibung. 
4)ie  2öiffenfc^aft  foll  nid^t  überfdjvöeifen  in  bag  9^ebe(Ianb  foö- 
mologifc^er  2:^räunie. 


i3erid)tigungen  unb  3ufäfer. 


e.  32  3.  21. 

©eitbem  btefe  (Stelle  beä  ^oämoä,  in  luelcfier  „ein  mit  ©irfjers 
l^eit  fiel)  offenbarenber  ©infhiji  bei'  ©ounenftellung  auf  ben  (Srb^ 
magnetiömuä"  begroeifelt  rcirb,  gebrud^t  raorben  ift,  laben  bie  neuen 
imb  trefflid^en  2lrBeiten  von  §arabar)  einen  fotct)en  ©influ^  ev- 
loiefen.  Sänge  Meuten  magnetifdjer  ^eobadjtungen  in  entgegen^ 
gefegten  §emi[ppren  (j.  33.  Toronto  in  Itanaba  unb  §obnrttoron 
auf  S^anbiemenälanb)  geigen,  baj?  bei*  ©vbmaanetiämuö  einer 
iäl^rlirf)en  SSariation  unterliegt,  lüelc^e  t)on  ber  relatioen  (Stellung 
ber  ©onne  unb  ®rbe  abpngt. 

©.  51  3.  21. 

®ie  fonberbare  (Srfd^einung  beö  ©ternfc^ioanfens  ift  gan^ 
neuerlich  (20.  Januar  1851)  abenbö  ^luifdlien  7  »nb  8  U^r  am 
(Siriuö,  ber  na^e  am  ^orijont  ftanb,  aud^  in  ^rier  von  fe^r  glaube; 
lüürbigen  ^^"Ößtt  beobachtet  rcorben.  (S.  ben  33rief  bes  Dberlel^rerä 
ber  93latl^ematif  .'perrn  ^^lefd)  in  ^al)nä  XXnterl^altungen  für 
j^reunbe  ber  Slftronomie. 

e.  119  3.  3  ü.  XL  unb  e.  144  SInm.  25. 

S)er  3Bunfd),  joeld^en  id}  lebljaft  geäußert,  ber  l;iftorifd)en 
®pod)e,  in  iüeld)e  baö  58erfd)«)inben  ber  9iöte  beä  Siriuä 
fällt,  mit  mel^r  ©id^erl^eit  auf  bie  (Spur  5U  !ommen,  ift  teilireife 
burd)  ben  rül)mlid)en  ^lei^  eineö  jungen  (i)eteljrten,  bei  eine  treff: 
lid)e  Äenntniö  orientalifdjer  Sprad^en  mit  auägejeid^uetem  matl^e- 
matifdjen  SBiffen  oerbinbet,  Dr.  SBöpfe,  erfüllt  roorben.  S)er 
Ueberfe^er  unb  Kommentator  ber  raidjtigen  3llgebra  beö  Omar 
3nfl)at)vami  fd)reibt  mir  (auä  ^^ariö,  im  3(uguft  1851):  „^dj 
t)ahe  in  ^e^ug  auf  ^l^re  im  aftronomifdjen  33anbe  beg  Äoömoö  ent; 
l)altene  2tufforberung  bie  uier  Ijier  befinblid)en  3[)Zanuffripte  ber 
Uranograpl)ie  beg  3lbburra]^man  Sll^Sufi  nadjgefe^en,  unb  gefunben, 
ha^  barin  «  Bootis,  a  Tauri,  a  Scorpii  unb  o.  Orionis  fcimtlid^ 
auäbrücflid;  rot  genannt  werben,    ©iriuö  bagegen  nid)t.     S3iel- 
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meüv  (outet  bie  nitf  biefen  fee^üglid^e  ©teile  in  alten  uier  aj?aniu 
ffripten  übereinftimmenb  fo:  „S)er  erfte  unter  ben  ©ternen  besfelben 
(beä  großen  .^^iinbes)  ift  ber  gro^e,  gtän^enbe  an  [einem  9Jcunbe, 
lüeld^er  auf  bcm  3lftroIa6ium  üerjeid^net  ift  unb  Al-je-maanijah 
genannt  wirb."  —  2i>ivb  auä  biefer  Unterfudjung  unb  an^  bem, 
raaä  ifi)  aug  Stlfragani  angefüf)rt,  nidjt  roa^i-fct)einlicf),  ba^  bei* 
^arbeniöed^jel  än)ifrf)en  ^tolemäuö  unb  ble  3(rüber  fällt? 

e.  197  S'   19. 

,^sn  bei-  gebrängten  2)arlegung  ber  DJJetf^obe,  buvdj  hie  (^e- 
fd^iüinbigfeit  beä  :^ict)teg  bie  ^araHaje  oon  2)oppeIfternen  ju  finben, 
foüte  es  ^ei|en:  2)ie  ^eit,  roeld^e  groifdjen  ben  3eilpnn!ten  oerflie^t, 
rco  ber  ptanetarifd^e  9iebenftern  ber  (2rbe  am  näd)ften  ift  unb  roo 
er  il^r  am  fernften  ftet^t,  ift  immer  länger,  UJenn  er  t)on  ber  größten 
Ställe  3ur  größten  ©ntfernung  Ü6erget)t,  alä  bie  umgefel^rte,  xüenn 
er*au§  ber  gröf;ten  (Entfernung  jur  größten  9?ä§e  ^urürffe^rt. 

@.  216. 

^n  ber  fran^öfifdjen  Weberfe^ung  beä  aftronomifd;en  33anbe§ 
beä  5?ogmoö,  meiere  gu  meiner  ^-reube  rcieber  §err  §.  '§ai)e  über; 
nommen,  Ijat  biefer  geleierte  2(ftronom  bie  2lt)teilung  oon  ben 
Soppelfternen  fe^r  bereidjert.  ^d)  l^atte  mit  llnred)t  bie  roiditigen 
3(rbeiten  be^  .'^errn  9)oon  3SiI(arceau,  raeldje  fd^on  im  Saufe  bes 
^ai)veä  1849  in  bem  ^nftitute  werlefen  waren,  5U  benu^en  oer^ 
fäumt(f.Connaissance  des  tempspourran  1852,  p.  3  biä  128'. 
^d^  entlei^ne  l^ier  auQ  einer  Siabelle  ber  Satinetemente  üon  ad^t 
2)oppeIfternen  beö  §errn  %ar)e  bie  üier  erften  ©terne,  meldte  er 
für  bie  am  fic^erften  beredmeten  t)ä(t: 

33 al)ncl erneute  von  ©oppelfternen. 


5^ame  unb 

©rö^e  ber 

2)oppeIfterne 

^albe 
gro^e 
2ld)fe 

®j3en= 
Irijität 

Umlaufö= 

5eit 
in  Sauren 

Sßamen  ber  Serec^ner 

<;  Ursae  majoris 
(4.  unb  5.  @r.) 

3,857" 
3,278 
2,295 
2,439 

0,4164 

0,3777 
0,4037 
0,4315 

58,262 
60,720 
61,300 
61,576 

<Bamxt)  1830 
%  ^erfc^el  1849 
DJiäbler  1847 
3).  SSiltarceau  1848 

p  Ophiuchi 
(4.  unb  6.  @r.) 

4,328" 

4,966 

4,8.. 

0,4300 
0,4445 
0,4781 

73,862 
92,338 
92, . . . 

@nd^e  1832 
3).  SSißarceau  1849 
Siübler            1849 
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'Jiame  unb 

©rö^e  ber 

2)oppeI[terne 

f)a(6e 
gro^e 
2(rf)fe 

®E3en- 
trijität 

Um  (auf  ö; 

seit 
in  Sa^i^eu 

3iamen  ber  33eredjner 

C  Herculis 
(3.  u.  6.,  5.  @r.) 

7]  Coronae 
(5.,  5.  u.  6.  @r.) 

1,208" 
1,254 

0,902" 

1,012 

1,111 

0,4320 

0,4482 

30,22 

36,857 

9)MbIer  1847 
')).  3[iiirarceau  1847 

0,2891 
0,4744 
0,4695 

42,50 

42,501 

66,257 

mäUev  1847 
3).  SSillarceau  1847 
beijelbe,  2.  Söfung 

2)aä  Problem  ber  Umlaufägeit  von  y]  Coronae  gibt  groei  (Solutionen, 
üon  42,5  unb  66,3  ^al^ren;  aber  bie  neueften  93eo6ad^tungen  üon 
Dtto  ©truoe  geben  bem  jioeiten  9iefultat  ben  S^orjug.  §err  9)oon 
3>i((arceau  finbet  für  bie  I)a(be  gro^e  Stcljfe,  ©jäentristt'ät 
unb  Umlauföjeit  in  ^af)ven: 


Y  Virgin  is 

3,446" 

0,8699 

153,787 

C  Cancri 

0,984" 

0,3662 

59,590 

a  Centauri 

12,128" 

0,7187 

78,486 

Sie  ^ebectung  eineä  ^igfterneö  burd^  einen  anberen,  löelc^e 
C  Herculis  bargeboten  ^at,  l)ahe  i^  (©.  214)  fd^ einbar  genannt. 
§err  '^ai)e  jeigt,  ba^  fie  eine  ^otge  ber  fatticen  2)urct)meffer  ber 
©terne  (Hogmoä  33b.  111,  B.  47  unb  117)  in  unferen  §ernröf;ren 
ift.  —  ^ie  ^aranaj;e  üon  1830  ©roombribge,  raeldje  x(i)  ©.  196 
biefeä  33anbeö  0,226"  angegeben,  ift  gefunben  von  ©djlüter  unb 
äßic^mann  ju  0,182",  uon  Dtto  ©truoe  gu  0,034". 

6.  367  3.  19. 

2llä  ber  3)ruct'  beö  2lbfd^nitte§  »on  ben  !(einen  Planeten  fd;on 
geenbigt  tuar,  ift  unö  erft  im  nörblid;cn  3)eutfd)(anb  bie  A-^unbe 
uon  ber  @ntbedung  eines  fünfäef;nten  f(einen  ^(aneten  {(^uno- 
mia)  gefommen.  (5r  ift  luieberum  oon  .'oerrn  be  ©agpariö  unb 
äroar  am  19.  StiiÜ  1851  entbedt  n^orben.  Sie  (Elemente  ber 
©unomia,  bered)net  uon  (55.  3fiümfer,  finb: 

Gpod;e  ber  mittt.  Sänge  1851  Oft.  1,0  m.  ©reeniö.  ^eit 

mitt(.  Sänge  32 P  25'  29" 

Sänge  beä  ^seri^elä  27    35   38 

Sänge  beö  aufft.  5?notenö  293    52   55 

Steigung  11    43   43 

®£5entri3ität  0,188402 

^albe  groBe  2ld)fe  2,64758 

mitti.  täglid)e  Seiüeguug        823,630 

UuUauföäeit  1574  Xage. 
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<B.  380  3.  12. 

9?ad|  einer  freunbltd^eit  2Jlittething  üon  ©ir  ^ol^n  ^erfd^et 
(8.  gZoüemöer  1851)  f)at  §evr  SaffeÜ  am  28.,  28.,  30.  Oftober 
unb  2.  9looem6er  beä  üorgenaunteu  ^ai^reö  ^luei  Uramtöfatelliten 
beutlid;  heohaä)tet,  bie  bem  öauptptaneten  nod^  nafjer  311  liegen 
fcj)einen  alä  ber  erfte  ©ateUit  von  ©ir  äöilliam  ^ev^d^el,  voddjem 
biefer  eine  Umlaufägeit  von  unc^efäfjr  5  'Haaren  unb  21  ©tunben 
3u[cf)rei6t,  weld^er  aber  nid)t  erfannt  lüurbe.  S)ie  Umlauf gjeiten 
ber  öeiben  je^t  von  Saffelt  gefel^enen  Uranustrabanten  waren  nal^e 
an  4  unb  2Y2  Xage. 


Jntjaltö-Meberfidjt 

be§  III.  23anbe§  be^  ^o^mo^. 


©pe^ielle  ©rgebniffe  ber  ^eobad^tung  in  bem  Ge- 
biete !o§mifd^er  @rf djeinungen  —  ©inlettung 
S.  3-18  unb  2(nm.  @.  19-24. 

Sfiütfblid  auf  ba^  ©eleiftete.  S)ie  ^J^otur  unter  einem  gtüeifad^en 
©efirf)lGpun!te  l)etratf)tet,  in  ber  reinen  Dbjeftiuität  ber  äußeren 
©rfd)einung  unb  im  9ief[ej;  auf  baö  ^""^1^6  beä  SOJenfdjen.  —  ^ine 
fcebeutfame  2lnreif;ung  ber  (Srfcfjeinuncien  füf;rt  von  felbft  auf  beren 
urfacljlid^en  ß^fo^^'^e^^ong.  —  S^oUftän  bigf  eit  bei  iln\ßi)- 
lung  ber  ®in5elf;eiten  rcirb  nidjt  beab[irf)tigt,  am  lüenigften  in  ber 
i3d)ilberung  beä  reflektierten  Dlaturbilbeö  unter  bem  ©influ^  frf)öpfes 
rifcf)er  (Sinbilbungsfraft.  @ö  entfte^  neben  ber  n)irnid)en  ober 
äußeren  SBelt  eine  ibeale  unb  innere  35t>elt,  tioK  p^^fifd;  fymbo; 
Iifd)er  93hjt^en,  oerfdjieben  nad)  SSoIfsftämmen  unb  Älimaten,  jai^r; 
l^unbertelang  auf  fpätere  ©enerationen  »ererbt,  unb  eine  flare 
3Jaturanfid)t  trübenb.  —  Urfprünglid)e  II  n  ü  o  H  e  n  b  b  a  r  f  e  i  t  ber 
Grfenntniä  foömifdjer  ®rfd}einungen.  3)aö  Sluffinben  empirifdjer 
(^efe^e,  baö  CErfpäl^en  beö  Äau]al3uf ammenl)onge£i  ber 
C^rfc^einungen ;  äBeltbefd^reibung  unb  2ß elter Härung. 
3Bie  burd^  baö  ©eienbe  fid^  ein  kleiner  ^eil  beä  SB  erbend  offen; 
bart.  —  Serfc^iebene  ^sfjafen  ber  SBelterfliirung,  S^erfuc^e  beö  ä5er; 
ftetjenä  ber  ^Zaturorbnung.  —  2leltefte  ©runbanfdjauung  beö 
i;eUenifci^en  ^olfsgeifteö,  pIji;fioIogifd;e  ^Ujantafieen  ber  i  o  n  i  f  dj  e  n 
6d)ule;  Äeime  unffenfdjoftIid)er  9}nturbetrac^tung.  ^wei  3f{id)tungen 
ber  CSrhärung  burd^  Slnnaljme  ftoffartiger  ^rinjipien  ((Elemente) 
unb  burd)  ^ro^effe  ber  S^erbünuung  unb  ^e.rbid)tung.  ßentrifugoter 
Umfdjiuung.  Sirbeltfjeorieen.  —  ^ijtljogoreer;  '^fjilofop^ie  beö 
9J?Q^eö  unb  ber  §ormonie,  3lnfang  einer  matl;ematif  d^en 
93el^anbUing  pr}i)fifd)er  ©rfd^einungen.  —  SBeltorbnung  unb  äßeltregie-- 
rung  nadi  t)en  ptjtjfifcben  Vorträgen  beä  Slriftoteleö.    '^lit' 
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t  e  i  I  u  n  g  b  e  t  S  e  ro  e  g  u  ii  g  alö  ©runb  oUer  ©rfd^einungen  be- 
trncf)tet;  ntinber  ift  bei*  ©inu  ber  oriftotelifcfien  Sdjule  aufStoff-- 
uerfc^iebenl^eit  gertcl)tet.  —  3)ie[e  2lrt  ber  9hxturpl;i(o|op^ie, 
in  ©runbibeen  itnb  ?yorm,  inirb  auf  ha^  SKittelatter  »ererbt. 
3?  oger  Sacon,  ber  'Jiaturfpiegel  beö  S^tnceng  von  Seau= 
öaiä,  Liber  cosm  ographicus  üon  2llbert  bem  ©ro^en, 
Imago  Muiidi  beä  J^orbinalä  ^ierre  b'aiilli;.  —  ^ortfdjritt 
burd)  Öiorbano  33runo  unb  %eie^io.  —  ^lavfiext  in  ber 
3]or[teI(ung  von  hex  &vavitation  al§  i1laff enanjie^ung 
bei  Ä^opernituö.  -  ßrfte  Sserfudie  einer  matJ^ematifd^en  ^Ux- 
raenbung  ber  @  r  a  t)  i  t  a  t  i  o  n  ö  T  e  I;  r  e  bei  Kepler.  —  2)ie  ©d^rift 
öom  Äloömoä  beg  Seäcartes  (Traite  du  Monde)  groJ5' 
artig  unternommen,  aber  lange  nad)  feinem  Xobe  nur  fragmen^ 
tarifd^  erfdjienen;  ber  iToämotfjeoroö  uon^uygenö  beö  großen 
9lamenö  unroürbig.  —  ^Jeroton  unb  fein  3Ber!  Philosoph iae 
Naturalis  Principia  niathematica.  —  (Streben  nad^ 
ber  (Srfenntnig  eineö  SBeltganjen.  ^ft  hie  Srufgabe  liisbar,  bie  ge; 
famte  Dkturlel^re  von  ben  ©efe^en  ber  ©rfjiüere  an  biö  5U  hen  ge? 
ftaltenben  S^fjätigfeiten  in  ben  organifdjen  unb  belebten  5!örpern 
auf  ein  ^rinsip  surürf^ufül^ren?  2)a5  3Ba]^rgenommene  erfdiöpft 
hei  weitem  nid;t  ha^  SBa^rnei^mbare.  S)ie  Unuollenbbarfeit  ber 
(Smpirie  madjt  bie  2(ufgnbe,  ha§  93eränberlid)e  ber  3Jtaterie  au?^ 
ben  Gräften  ber  9)?aterie  gu  erf(ären,   ju  einer  unbeftimmten. 

A.  Urattotogtft^cr  ^cil  öcr  pl)i)fifd)en  iPcltbcfdjrcibiing  <B.  25 — 453. 
3tt)ei  Slbteitungen ,  von  mddj^n  bie  eine  ben  gi^ftern^ 
f)tmmet,  bie  anbere  unfer  ©onnenfiiftem  iimfafet, 
©.  25. 

a.  5lfttrog«ofic  (gii-ftern^immel)  ©.  26—27  {@.  26-250). 

I.  SGßeltraum  unb  ^Vermutungen  über  baö,  ido^  ben  SDöelt^ 
räum  ju  erfüllen  fc^eint.     6.  27—37  unb  3lnm.  ©.  38—41. 

II.  SZatürlidieä  unb  teteffopifd;eä  ©e^en.  ^unfein 
ber  ©eftirne,  @ef c^minbigfeit  beä  Sic^teö.  ©rgebniffe  ber 
^^otometrie.  ©.  42—73  unb  2lnm.  ©.  74-95.  —  ^ei^ung 
ber  g'ii'fterne  nad)  £'id)tintenfität  ©.  96-100. 

lil.  3«^!/  iUrt eilung  unb  garbe  ber  ^-ijfterne,  ©tern-- 
fiaufen  (© ternf d^märme).  älUId^ftra^e,  mit  rcenigen  9iebel-' 
fledfen  gemengt.    ©.  101—133  nnh  Sinnt.  ©.  134—149. 

IV.  Dien  erfd^ienene  unb  »erfd^munbene  ©terne.  Sßer= 
änberlid^e  ©terne  in  gemeffenen,  toieberfefjrenben  ^s er i oben. 
S  n  t  e  n  f  i  t  ä  t  ö  n  e  r  ä  n  b  e  r  u  n  g  e  n  beä  £  i  d;  t  e  ö  in  ©eftirnen,  hei 
benen  bie  ^  eriobi5  i tat  nod;  unerforfd^t  ift.  ©.  150—181  unb 
STnm.  ©.  182-186. 

V.  eigene  Bewegung  ber  ^-ij-fterne.  ^robtematifd;e  (S^i^ 
ften3  bunfler  SBettfbrper.    ^:paraIUje.     ©emeffcne  ©nt-- 
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feritung  einiget-  ^irfterne.  3^i^^^f^^  ^^^^^  ^i^  2i(nna^me  eineä 
ßentralförperö  für  ben  gan5en  ^-irftern^immel.  ©.  187—201 
unb  2lnm.  ©.  202-204. 

VI.  S)ie  üielfac^en  ober  3)oppeIfterne.  ^l^re  3^^!  "»^ 
ifju  gegenfeitiger  2lbftnnb.  Hm  (auf  53  ei t  von  groei  ©onnen 
uin  einen  gemeiuf  cf)af  tlic^  en  6c^iu  er  pun!t.  <o.  205—216 
unb  Slnm.  ©.  217-219. 

VII.  S)ie  3i  ebelf  tecfe.  Db  alle  nur  ferne  unb  fefjr  biegte 
©ternl^aufen  finb?  I)ie  Reiben  9JJage  11^ aenöfrf) en  23] olfen, 
in  benen  fi(^  dlebel^ede  mit  üielen  ©ternf ci)iüärmen  gu- 
fammengebrängt  finben.  2)ie  fogenannten  fc^ioarjen  ^ledfen 
ober  ilofj  lenf  äc!  e  am  füblid^en  ^immelögewijlbe.  <S.  220—250 
unb  2lnm.  ©.  251—260. 


ß.  Sonuengcbict  S.  261—266. 

I.  2)ie  ©onne,   alö    ßentralförper   <5.  267—286  unb 
9(nm.  ©.  287—298. 

II.  ^ie   Planeten    S.    299—331    unb    848-383,    2(nm. 
©.  332-347  unb '384-398. 

A.  2n  t  g  e  m  e  i  n  e  33etracl^tung  ber  ^  f  a  n  e  t  e  n  in  e  1 1  ©.  299 
fiiö  331  unb  3lnm.  ©.  332-347: 

a)  ^auptp tauet en  @.  300 — 328. 

b)  9Ze6enpIaneten  ©.  328—331. 

B.  (Spezielle  2(uf5ä^Umg  ber  ^  I  a  n  e  t  e  n  unb  iljrer  aH  0  n  b  e, 
alö  Xeile  .beä  ©onnengebietä  @.  348—383  unb  Slnm.  ©.  384 
m  398: 

©onne  ©.  348—349. 
9Jterfur  ©.  349-351. 
SSenuä  ©.  351—352. 
(Srbe  'S.  352. 

9Ji  0  n  b  ber  @rbe  ©.  353-365  unb  3Inm.  ©.  386—392. 
93iarö  ©.  365—366. 

S)ie  He  inen  Planeten  ©.367-370:  ^-tora,  33if-' 
toria,  3>efta,  3^-iö,  2Jietiö,  §ebe,  ^arttjenope,  Slfträa, 
©geria,  ^rene,  ©unomia,  ^ttno,  Gercö,  ^allas,  .'09gicn; 
Jupiter  ©.  370—372. 

©ateUiten  beä  Jupiter  ©.  372—374. 
©aturn  ©.  374—377. 

(Satelliten  beö  ©aturn  ©.  377—378. 
llranuä  ©.  378—379. 

©atelliten  beä  Uranus  ©.  379—380. 
3^eptun  (S.  381-382. 

eatelliten  beä  9fieptun  ©.  382—383. 
2)ie   Kometen  ©.  399—412  unb  2(nm. 
9Ung  beö  Xierf reiötidjteö  ©.  421- 


III. 
IV. 


©.  413- 
-424. 


-420. 
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V.  (Sterttfcftnuppen,  geuei'!ugern,9)?eteorfteine. 
®.  425—443  iinb  9(nm.  ©.  444-448. 
©c^Iu^raorte  ©.  449-453. 
^erid^tigungen  itnb  ^u^'d^e  ©.  454—457. 
Sitl^artö überfielet  S.  458—466. 


9ütt;ere  ß^^'S^ i^öerung   ber   einjernen   2(6teiruugeu 
be§  aftronomifd;en  XeileS  bee  £oämog. 

u.  2lftrogno jie. 

T.  2BeI träum.  —  9?ur  einjelne  ^eile  finb  mejjbar  <B.  29.  — 
SOöiberfte^enbeä  (^emmenbeö)  Wittei,  öimme(Qhift,  SBeltnt^er  <S.  30 
unb  40  (9{nm.  4—7).  —  $ffiärmeftra^lung  ber  Sterne  ©.  32  imb 

40  (2lnm.  10).  —  S^emperatur  bes  Söeltraumeg  ©.  32 — 35  urio  40 
(3{nin.  11-13).  —  Sefd^ränfte  Surc^ficf)tigfeit?  ©.  35.  —  dleg^eU 
mä^ig   uerfürste  Hmtaxifgjeit  be^   5^ometeii  von  ©nrfe  ©.  36  unb 

41  (9(nm.  15).   —  ^Begren^ung  ber  2ltmofpf)äre?  ©.  37. 

II.  9?atür(id)eö  unb  teIef!optfd;eä  ©efjen.  —  ©efjr 
»eridjiebene  Sid)tqueUen  ^^eigen  gleiche  33rec^ungöiierfjültnt[fe  ©.  44. 

—  S8erfc^iebenl;eit  ber  (i)efd)iDinbigfett  beö  2id)teQ  glü^enber  fefter 
Körper  unb  beö  Sid)teö  ber  9iei6ung§ele!trt^ität  ©.  44,  64 — 67 
unb  91  (2lnm.  33-36).  -  Sage  ber  3Boaaftonfd)en  Linien  ©.  44. 

—  3Sir!ung  ber  9iöf;ren  ©.  43  unb  74  (2(nm.  3).  —  Cptifc^e 
^O^ittel,  birehes  unb  refteftierteg  Sid;t  3U  unterfdjeiben,  unb  äßic^- 
ligfeit  biefer  Wittel  für  bie  pl^nfifc^e  2lftronomie  ©.  45  unb  75 — 76 
(2lnm.  5—6).  —  ©renken  ber  gemöt)nlic]^en  ©el^fraft  (S.  45.  — 
UnooKfommenl^eit  beö  ©e^organö;  falfdie  (faftice)  S)urd^meffer  ber 
Sterne  S.  47,  77  unb  79  (Slnm.  8  xm'D  10).  —  fötnftu^  ber 
3^orm  eineä  ©egenftanbeä  auf  ben  fleinften  Sel^iöinfel  bei  ^er-- 
fud;en  über  bie  Sidjtbarfeit,  3Zotuienbigteit  be'j  Sidjtunterfc^iebö 
üon  V^o  ber  Sid^tftärife,  ^eijen  ferner  G)egenftänbe  auf  pofitiue  unb 
negative  SÖeife  S.  46—29.  —  Heber  bog  Seiten  ber  Sterne  bei 
%aQ,e  mit  unbewaffnetem  9(uge  au^o  33runnen  ober  auf  l^ofjen  33ergen 
S.  49  —  51  unb  80  (3(nm.'  12).  —  ©in  fd)mäd)ereö  2id)t  neben 
einem  ftär!eren  S.  77  (2(nm.  8).  —  Ueberbedenbe  Strafjlen  unb 
Sc^roän^e  S.  47  unb  116—118.  —  lieber  bie  Sid)tbarfeit  beä 
:3upitergtrabanten  mit  bloßem  9(uge  S.  46  unb  78—79  (3lnm.  9). 

—  Sd)roanfen  ber  Sterne  S.  46  unb  81  (2(nm.  14).  —  2(nfang 
beg  teleffopilc^en  Seljenä,  Stniuenbung  5ur  9}?effung  S.  52—54 
unb  57.  —  9kfraftoren  t)on  großer  Sänge  S.  54  unb  81  (2(nm.  15 
biö  17),  D^efleftoren  S.  54—57  unb  28  (9(nm  18—20).  —  ^ageä^ 
beobad)tungen;  wie  ftnrfe  ^ßergrij^erungen  baö  2luffinben  ber  Sterne 
bei  ^age   erleid)tern   tonnen   S.  58,   59  unb  82   (9lnm.  21).  — 
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®r!Iärung  beä  ^un!ehxä  unb  ber  ©cinttUation  ber  ©eftirne 
©.  59-63  unb  85—88  (Slnm  23—25).  —  ©efc^iüinbiöfeit  beg 
Sirf)te§  (S.  63-67  unb  88—92  (2rnm.  26-37).  —  ©rö^enorb-- 
nung  ber  ©terne;  pl^otonietrij'd)e  SSerf)ä[tniffe  unb  ^Ret^ohen  ber 
9J?effung  e.  68-73  unb  92—95  fSlnm.  38-45).  —  ßijQnometer 
©.  94.  —  ^sj^otometrifd^e  3fieif)ung  ber  ^tjfterne  ©.  96—100. 

III.  3^^^)^/  Verteilung  unb  ^arbe  ber  ^i^-fterne; 
©tern^aufen  unb  9)ltld^ftra^e.  —  ^i^f^önbe  ber  §immel€; 
betfe,  n)eld)e  baö  (Srfennen  ber  ©terne  ßegünftigen  ober  f^inbem 
<S.  101  —  102.  —  ^af)l  ber  (Sterne;  n3ie  üiele  mit  unbewaffnetem 
3(uge  er!annt  werben  fönnen  ©.  102  —  103.  —  Sßie  oiele  mit  DrtS^ 
beftimmungen  unb  auf  ©ternfarten  eingetragen  finb  ©,  104 — 110 
unb  134—138  (2lnm.  1 — 10).  —  ©eraagte  ©djäljung  ber  i^a^l  von 
«Sternen,  weldje  mit  ben  je^igen  raumburdjbringenben  ^^ernröi^ren 
am  gangen  §immel  fid;tbor  fein  fönnten  <S.  110.  —  ^efd;ouenbe 
9lftrognofie  rol^er  Golfer  <B.  111 — 113.  —  ©riedjifd^e  ©ppre 
(S.  113-116  unb  138—141  (3(nm.  11-16).  -  i^riftaU^immel 
©.  115-117  unb  141-142  (2rnm.  17—19).  —  galfd)e  3)urd)-' 
meffer  ber  f^^i^fterne  in  j^ernrbl^ren  @.  116 — 118.  —  ^leinfte 
©egenftänbe  beö  §immelä,  bie  nod^  teteffopifd^  gefeiten  werben 
©.  118  unb  143  (3lnm.  23).  —  ^arbenüerfd)iebcnf)eit  ber  ©terne, 
unb  SSeränberungen,  meldte  feit  bem  3l(tertum  in  hen  färben  üor^ 
gegangen  ©.  118-121  unb  143-146  (2lnm.  20-28).  —  ©iriuä 
(©otf)iö)  ©.  120  unb  144—146  (3Xnm.  28).  —  S)ie  üier  !önig: 
lidien  Sterne  (S.  121  —  122.  —  2tIImäl^(id}e  $8efanntfc|aft  mit  bem 
füblid)en  ^immel  S.  122—123  unb  146  (3rnm.  30).  —  S5ertei(ung 
ber  ^'i^fterne,  ©efe^e  relatioer  Verbid^tung,  ®id;ungen  ©.  123 
bi§  124.  —  Sternfjaufen  unb  Sternfd)n)ärme  (S.  124—127.  — 
9JJiW}ftra^e  ®.  127—133  unb  147—149  (2(nm.  33-45). 

IV.  9Zeu  erfd^ienene  unb  rerfd^rounbene  ©terne, 
üeränberlid^e  ©terne,  unb  ^ntenfitätöüeränberungen 
be§  Std)te6  in  ©eftirnen,  in  meldjen  Vie  ^^eriobigitiit  nod;  nid^t  er; 
forfd^t  ift.  —  9f?eue  ©terne  in  hcn  legten  sroeitaufenb  ^öfji'^u  ©.  150 
bi§  162  unb  182  —  184  (Slnm.  1  —  6).  —  ^seriobifd)  üeränberlidje 
©terne;  .5>iftorifd;eö  ©.  163—165,  ^arbe  ©.  165,  S4^  ®-  ^65;  ®e-- 
fe^Iid^eö  in  fd^einbarer  Unregelmäfjigfeit,  gro^e  Unterfdjiebe  ber 
■t)elligfeit,  "^erioben  in  ben  ^serioben  ©.  1G6—  169.  —  2(rgelanberg 
Tabelle  ber  ueränberlidjen  ©terne,  mit  ilommentar  ©.  170 — 176 
unb  184-185  {2(nm.  7—10).  ~  S>eränberlid^e  ©terne  in  unbeftimm: 
ten  ^erioben  {-q  Argus,  Sapella,  ©terne  beö  großen  unb  f leinen 
Snren)  ©.  176—180.  —  9iüd'blid  auf  möglidje  S3eränberungen  in 
ber  Temperatur  ber  (Srboberflnd)?  ©.  180—181. 

V.  ©  i  g  e  n  e  S  e  IV)  e  g  u  n  g  b  e  r  ^^  i  i;  ft  e  r  n  e,  b  u  n !  I  e  äö  e  1 1- 
förper,  ^araHajre;  ^^^eifel  über  bie  2(nuat)me  eineS 
6  entralf  örperö  für  ben  gangen  ^irfternl^immel.  — 
33eränberung  beä  pf}t)fiognomifd)en  ©Ijarafters  ber  §immeläbedfe 
©.  187—189.  —  Üuantität  ber   eigenen   äiewegung  ©.  189.  ~ 
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Seiöeife  für  bie  roa^ifdjeinlidje  ©i'iftenj  nic^t  leud^tenber  ilörper 
©.  190—192.  —  ^arallaje  unb  SJieffung  bes  Stbftanbeä  einiger 
gigfterue  üon  unferem  ©onnenftjftem  ©.  192—196  unb  202—203 
(2lnm.  7  —  9).  —  S)ie  2(6erration  beö  2id)teg  fann  hei  S)oppeI: 
fternen  3ur  33eftimmnng  ber  ^arallage  benu^t  raerben  ©.  197.  —  S)ie 
©ntbedung  ber  eigenen  33en)egung  ber  gijL-fterne  f)at  auf  bie  ^ennt^ 
ni^  ber  ^eiüegung  unfereä  eigenen  (Sonnenfijftemeö,  ja  jur  i^ennt; 
niöber  Stidjtung  biefer  Bewegung  gefüi^rt  ©.  189  unb  197  —  198.  — 
^sroblem  ber  Sage  be§  ©d^werpunfteä  beö  ganjen  g-irfternf)immelä. 
eentralfonne?  ©.  199-201  unb  203-204  (2(nm.  IG  un^  17). 

VI.  2)opeIfterne,  IXmIauföjeit  oon  jroei  (Sonnen 
um  einen  gemeinfdjaftlid^en  ©c^inerpunft.  —  Dptif d)e 
unb  pFjijfifc^c  ©cppelfterne  ©.  205;  S^¥  ®-  206-211.  —  ein  = 
farbigfeit  unb  oerfdjiebenartige  j^-aiben;  le^tere  n\d}t  ^olge  opti^ 
fd^er  ^nufd^ung,  beä  ^ontraftes  ber  ^Komplementärfarben  ©.  211 
big  213  unb  218-219  (3lnm.  7-10).  —  Söec^fel  ber  öelligfeit 
©.  213.  —  9}?efjrfac^e  (3  biä  6fac^e)  $8er6inbungen  ©.  214.  — 
S3ereci^nete  33al)ne(emente,  l^albe  gro^e  3ld;fen  unb  llmfnuföseit  in 
^al)ren  ©.  214-216. 

VII.  9iebelf(erfe,  9)iagell^aen§fc|e  Wolfen  unb  ^or;Ien= 
fäde.  —  2luf(öö(id)!eit  ber  Siebelftcde;  ob  fie  alle  ferne  unb 
bidjte  Sternhaufen  finb?    ©.  220   unb   253   (21nm.  13   unb    14). 

-  §iftorifc^eä  ©.  221—229  unb  254  (2tnm.  20).  -  ,3a^l  ber 
5fiebelf(ede,  beren  ^ofition  beftimmt  ift  ©.  229-231  unb  254 
(21nm.  16  unb  17).  —  5>erteilung  ber  klebet  unb  Sternfjaufen  in 
ber  nörblid^en  unb  füblic^en  ^immeläfp^äre  ©.  231;  nebelärmere 
9täume  unb  9)ZaEima  ber  ©ebrämjtfjeit  ©.  232—233  unb  254 
(2lnm.  18).  —  ©eftaltung  ber  9?ebelflede:  fugeiförmige,  9iingnebel, 
fpiralförmige  3)oppeIne6el,  planetarifd^e  9iebelfterne  ©.  233  —  237. 

—  9f?ebelfled  (Sternljaufen)  ber  21nbromeba  ®.  126—127,  222  bis 
224  unb  256  (2lnm.  20);  Giebel  im  edjirerte  bea  Orion  ©.  224  bis 
225,  237—239,  251-253,  257  unb  258  (2tnm.  5,  15,  29,  30, 
32  unb  33);  großer  ^liebelfled  um  yj  Argus  (S.  239,  S^Jebelfled  im 
©d^ülen  <S.  240,  9]ebelflede  im  Sdjman  unb  im  j^ud)fe;  Spiralnebel-- 
fled  im  nörblidien  SaQb^unbe  ©.  240—241.  —  S)ie  beiben  9Jiagel: 
^aenafc^en  3Bolfen  ©.  242—247  unh  259  (31nm.  42).  —  ©djiöarje 
Rieden  ober  JKol^lenfäde  S.  247—250  unb  260  (5lnm.  44  unb  45). 

ß.  Sonnengebiet:  Planeten  unb  il^re  9JJonbe,  3fling 
beö  S^ierfreiölid^teö  unb  «Sd^roärme  ber  9J?eteorafteroiben 
e.  261—265. 

I.  S)ie  Sonne  alö  Gent ralför per.  —  9cumerifd;e  äCngoben 
e.  267-269  unb  287—288  (Slnm.  2-4).  -  ^^pfifd^e  ^efd;affen= 
'^eit  ber  Dberflüd^e;  UmpHungen  ber  bunfetn  Sonnenfugel;  Sonnen^ 
fleden,  ©onnenfadeln  ©.  269-277  unb  288— 292  (2lnm.  4,  5,  6, 
7,  10,  13  unb  14).  —  3l6na[;men  beä  XageQÜditeä,  Donroeld^en  bie 
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3lnnaliften  i^unbe  geben;  problematifd^e  S^erfinfterungen  ©.  277 
unb  292-295  (2tnm.  15).  —  ^nteufität  beä  2id)te^  im  ©enti-um 
ber  ©onnenfrfielbe  «nb  an  ben  3fiänbern  ©.  278—282  unb  295 
big  298  (2lnm.  18  unb  19).  —  ^exhf)V  imid)en  Stc^t,  2Bnrme, 
®(e]ftri5it(it  unb  902agnetiämuö ;  ©eebecf,  2lmpere,  ^arabat)  <S.  282. 
—  ©inf(uj3  ber  ©onnenfledfen  auf  bte  Temperatur  unfereö  Suft= 
freifeä  ©.  283—286. 

II.  S)ie  Planeten. 

A.  2ingemeine   uergletd^enbe   33etracl^tungen. 

a.  §auptptaneten. 

i)  3a(jl  unb  ßpod}en  ber  ®ntbttfung  ©.  300—304; 
SfJomen,  ^lanetentage  (3ßorf)e)  unb  ^(anetenftunben  (^.  333 
Mö  340  (2(nm.  8  unb  9). 

2)  Verteilung  ber  Planeten  in  jroei  @ruppen  <S.  304 
big  307. 

3)  2l6[otute  unb  fc^einbare  @rö^e,  ©eftaltung  ®.  307 
big  310. 

4)  Steigung  ber  ^taneten  unb  ifjre  2l6[tänbe  oon  ber 
©onne,  fogenannteö  @efet)  t)on  Siitiug;  alter  ©taube, 
ba^  bie  ^immeloförper,  roeld^e  lüir  je^t  feigen,  nid^t  alle 
von  je^er  ficl)tbar  waren,  ^srofelenen  ©.  310 — 316  im'i) 
340-346  (9lnm.  11-23). 

5)  3Kaffen  ber  Planeten  ©.  317. 

6)  2)icl}ttgfeit  ber  Planeten  ©.  317—318. 

7)  ©iberifd}e  Umlaufgjeit  unb  2tc^[enbrel^ung  (3.  319 
big  320. 

8)  Steigung  ber  ^slanetenbalinen  unt)  Siotationgadjfen, 
einflu^  auf  illimate  ©.  320—325  unb  346  (Stnm.  27). 

9)  ®£3entri3ität  ber  ^lanetenbal)nen  ©.  325—327. 

b.  3^ebenplaneten  ©.  328-331. 

B.  ©pegielle  ^etrad}tung,  Slufjäljlung  ber  einzelnen 
Planeten  unb  il)r  S^erljältniö  5ur  (Sonne  als  ®entrat!örper  : 

©onne  ©.  348-349. 

mettnv  ©.  349-351. 

S^enuä:  ^^-teden  <B.  351-351. 

@rbe:  uumerifd)e  S^erljöltniffe  ®.  352—353. 

9)^0 nb  ber  (Srbe:  lidjt;  unb  rcärmeerjeugenb;  afd)- 
graueg  Sid)t  ober  ®rbenlid}t  im  9}bnbe ;  g^ledeu ;  9catur 
ber  33i 0 nb 0 b er pdje,  ©ebirge  unb  Gbenen,  gemeffene 
§ö^en;  fjerrfc^enber  Xijpuö  freisförmiger  ©eftaltung, 
©rl^ebungsfrater  oljue  fortbauernbe  ©ruptiongerfd^ei- 
nungen,  alte  ©puren  ber  3tea!tton  beg  inneren  gegen 
bag  2reuf;ere  (bie  Oberfläd^e);  9J?angel  üon  ©onnen^  unb 
®rbfluten,  inie  üon  ©trömungen  alg  fort[d)affenben  5lräf: 
ten,  megen  SOkngelg  eineg  flüffigen  (glementeg;  ■i\)af)X' 
fdjeinlidie  geognoftifdje  folgen  biefer  Verpltniffe  <B.  353 
big  365  unb  ;^.86— 392.     Slnm.  15-36. 
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9Jtarö:  2I6pIattuug,  C6erflöd)enan[ef}en,  ücrnnbert  burd) 

ben  '^edji'el  ber  ^af;re53etten  <B.  365 — 366.   . 
Sie  üeinen  Planeten  ©.  367—370. 
Jupiter:  Siotationsseit,  %kden  unb  (Streifen  ©.  370 
bi§  372; 

Satelliten  bes  ^supiter  ©.  372—374. 
(Saturn:  ©treifen,   9iinge,    e^'äentrifc^e  Sage  ©.  374 
6iö  377; 
Satelliten  be§  (Saturn  S.  377—378. 
Uranug  S.  .378—379; 

Satelliten  be§  Uranuö  S.  379—380. 
9Uptun:  entbecfung  unb  (Elemente  S.  381—382  unb 
397  (2lnm.  61); 

Satelliten  be§  ^Heptun  S.  382-383. 

III.  S)ie  j^ometen.  —  33ei  ber  fleinften  9Jiaffe  ungerjeure 
9^äume'  ausfülfenb;  ©eftaltung,  ^^erioben  beg  Umlaufö,  2:eilung, 
@Iemente  ber  inneren  Kometen  S.  399 — 412  unb  414—420 
{2lnm.  4,  S,  9,  10,  12,  13,  15,  17,  18  unb  19). 

IV.  S)er  9ling  beö  ^!er!reiölic^te§.  —  §iftorifd)eö. — 
^ntennitten?  jroeifa^:  [tünblid;e  unb  jal^rlic^e?  —  ^u  unterfc^ei; 
ben,  was  beni  fosmifdjen  Sidjtproseffo  felbft  im  9iinge  beö  Sier; 
freiglid^teä  angerjört,  wa§  ber  reriinberlidien  2^urci)fid)tigfeit  ber 
2(tmofpf)äre.  —  Sßidjtigfeit  einer  langen  'Slexije  forrej'ponbierenber 
33eo6aci^tungen  unter  ben  S'ropen  in  uerfdjiebenen  §bl;en  über  bem 
?OJeefe  bis  neun^  unb  gniblftnufenb  %u^.  —  ©egenfdjein  rcie  Beim 
Untergang  ber  Sonne.  —  SSergleid^  in  berfelben  3lad)t  mit  he- 
ftimmten  teilen  ber  2)iild)ftra^e.  —  OB  ber  3Rtng  beö  .^obiafallidjteg 
mit   ber  ebene  beg  Sonnenäquotorä  juiammenfällt  S   421  —  424. 

V.  Sternf  d}nuppen,  ^-euer!ugeln,  9Ji  eteorfteine: 
2(eltefte  c^ronologifc^  fidler  befttmmte  2(eroIitfjenfäI(e,  unb  ©influ^, 
meieren  ber  Steinfalt  3U  3{egoG  ^^otamoi  unb  bie  foemiic^e  Qv- 
ffärung  beöfelben  auf  bie  SSeItanfid)ten  beg  3(naragoraö  unb  S^io; 
geneö  üon  3(poironio  (auö  ber  neueren  ionifc^en  Sdjufe)  au5geü6t 
§a6en;  Umfdjmung,  raeldier  ber  Starte  beö  gaKeö  entgegenioirft 
((Sentrifugalfraft  unb  ©raüitation);  S.  425  —  429  unb  444—445 
(2(nm.  2—5).  —  ©eometrifd;e  unb  pfjtjfifcjie  äseibältniffe 
ber  3}ieteore,  bei  fporabifc^en  u?tb  periobif d)en  93teteor; 
föKen;  9i  ab  tatton  ber  Sternfdjuuppen,  beftimmte  2(uögangä= 
punfte;  aicittel^nr;!  ber  fpornbijdjen  unb  periobifd)en  Stern; 
fd^nuppen  in  einer  Stunbe  nac^  3>erfdjieben^eit  ber  9Jionate;  S.  429 
bi§  433  unb  445  (3(nm.  7-11).  —  ^hi^ev  bem  Strom  be§  ^eif. 
Saurentius  un'ö  bem  jel^t  fdjiondjeren  D^ooemberpfjänomen  ftnb 
nocb  4  biB  5  anbere  pertobifd;  im  Sa^re  luieberfer^renbe  Sterne 
fdinuppenfäKe  al^  fefjr  iDnfjrfdjcinlidj  erfannt  morben  S.  433—435 
unb  445—446  (Slnm.  12  unb  13).  —  ^'öl)e  unb  @efd}roinbig!eit 
ber  93teteore  S.  435.  —  ^v§i;fi[d;e  SSeiljältniffe,  gärbung  unb 
Sdjtueife,  SSerbrennungöproje^,  ©rö^e;   ^eifpiele  ber  ßnt3Ünbung 

21.  ü.  §um6otbt,  ßo§mo§.    III.  30 
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oon  @e6äuben;  ©.  435 — 438.  — SDMeorfteine ;  Slerolitfjenfälte  6et 
fetterem-  öimmel  ober  nad;  ßntftefjung  eine^  tleinen,  bunüeii 
9}ieteorgemöIfeg  ©.  438-440  unb  447—448  (2(nm.  14  unb  15).  — 
^rol6Iemati|d)e  §äufig!eit  bei*  Qtexn^djnup'pen  giuifcfen  9Jiitternac^t 
unb  ben  früfjen  50^orgenftunben  (ftünblicfie  3]ariation)  <B.  440.  — 
6I;emi[d)e  S]erf)ältniffe  ber  3(eroIit^eR:  ^Inafogie  mit  hen  (^e- 
mengteilen  teUurifdjer  ©e&irgöarten  ©.  440— 443'^unb  448. 

©d^lu^iüorte.  —  Siüdblirf  auf  ba§  GrftreBte. —  33efd)rän: 
fung  nad^  ber  Statur  ber  J^ompofition  einer  :p^i)fi[d^en  SBeltßefc^rei: 
bung.  —  S)arfteIIung  tfjatfäd)Iid)er  S3e3iefjungen  ber  Söeltförper 
gegeneinanber.  —  J^eplerä  @efefee  planetarifdier  S3eit>egung.  — 
(Sinfad^fjeit  ber  uranologifd^en  Probleme  im  ©egenfalj  5U  ben  teU 
[uri[d)en,  megen  3(uö|d)iuffeö  ber  SBirhingen,  voeldje  au^  (Stoff; 
üer[d)ieben^eit  unb  Stoffir)ed)feI  entfte^en.  —  ©temente  ber  Stabi- 
lität beä  ?ßtanetenii)ftemeö  ©.  449—453. 

^eridjtigungen  xinh  ^ulä^e  S.  454 — 457. 

Sn^altäüberfidit  ©.  458—466. 
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